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Εισαγωγή

Τι είναι συνάρτηση παραγωγής

Μια συνάρτηση παραγωγής απεικονίζει μία σχέση
ανάμεσα σε ένα σύνολο εισροών και εκροών. Η
συναρτησιακή σχέση είναι συνήθως της μορφής:

q = f(x1, x2, ...., xn)

Οι δύο πιο γνωστές συναρτήσεις παραγωγής είναι οι
Cobb-Douglas και Translog.
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Cobb-Douglas

Cobb-Douglas

Αναπτύχθηκε από τους Charles Cobb και Paul Douglas
μεταξύ 1927 και 1947.

Ο γενικός τύπος της συνάρτησης συσχετίζει την
παραγωγή (Q) με την εργασία (L) και το κεφάλαιο (K)
σύμφωνα με τον τύπο:

Q = A ∗Ka ∗ Lb

όπου το Α συμβολίζει εξωγενείς παράγοντες (π.χ.
Τεχνολογία) και το a, b θετικές σταθερές (a, b <1).
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Cobb-Douglas

Ερμηνεία Cobb-Douglas

a + b <1 : Φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας

a + b = 1 : Σταθερές αποδόσεις κλίμακας

a + b >1 : Αύξουσες αποδόσεις κλίμακας

Πλεονεκτήματα:

Εύκολη εκτίμηση και ερμηνεία

Απαιτούνται λίγες παράμετροι (Κ+3, όπου Κ ο αριθμός
των εισροών)

Μειονεκτήματα:

Υποθέτει ότι όλες οι επιχειρήσεις έχουν ίδιες ελαστικότητες

Θεωρεί ελαστικότητα υποκατάστασης ίση με τη μονάδα
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Translog

Translog

Αποτελεί μία εξειδίκευση της Cobb-Douglas, που
χρησιμοποιείται συχνά

Ο γενικός τύπος της συνάρτησης συσχετίζει την
παραγωγή (Q) με την εργασία (L) και το κεφάλαιο (K)
σύμφωνα με τον τύπο:

lnQ = β0 + β1 ∗ lnK+ β2 ∗ lnL+ 1
2
β11(lnK)2 + 1

2
β22(lnL)2 + β12 ∗

lnK ∗ lnL+ vi − ui

όπου το βi συμβολίζει τις ελαστικότητες των εισροών.
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Translog

Ερμηνεία Translog

Πλεονεκτήματα:

Ευέλικτη συναρτησιακή μορφή

Λιγότεροι περιορισμοί ως προς την ελαστικότητα
παραγωγής και υποκατάστασης

Μειονεκτήματα:

∆ύσκολη η ερμηνεία των παραμέτρων

Πρέπει να εκτιμηθούν πολλές παράμετροι Κ+3+Κ(Κ+1)/2

Υπάρχουν θέματα κοιλότητας
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Σύγκριση

Λόγος πιθανοφάνειας (LR)

Για να συγκρίνουμε τις παραπάνω δυο συναρτήσεις
παραγωγής χρησιμοποιούμε το λόγο πιθανοφάνειας (LR).
Τα βήματα που ακολουθούνται είναι τα εξής:

Εκτίμηση μοντέλου χωρίς περιορισμούς ( LLF1 )

Εκτίμηση μοντέλου με περιορισμούς ( LLF0 )

Υπολογισμός LR = -2 ( LLF0 - LLF1 )

Απόρριψη H0 αν η τιμή της ελεγχοσυνάρτησης είναι
μεγαλύτερη από την τιμή του στατιστικού πίνακα.
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Παράδειγμα-Σύγκρισης

Λόγος πιθανοφάνειας (LR)

Ο λόγος πιθανοφάνειας (LR) αποτελεί έναν έλεγχο. Αφού
είναι ένας έλεγχος σχηματίζω την μηδενική μου υπόθεση
H0: β11 = β22 = β12=0
H1: false
Στην συνέχεια πρέπει να γίνει εκτίμηση του μοντέλου χωρίς
περιορισμούς ( LLF1 ) και εκτίμηση του μοντέλου με
περιορισμούς ( LLF0 ).
Για παράδειγμα έστω ότι οι τιμές των εκτιμήσεων είναι:
( LLF1 )= −14,43 και ( LLF0 )= −17,03
Άρα: LR = -2 ( LLF0 - LLF1 ) = -2(-17,03-(-14,43) ) = 5,2
Από τον στατιστικό πίνακα χ2

3
5% table value = 7,81 > 5,2

Άρα δεν απορρίπτουμε την H0.
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