
Στατιστική 

Επιχειρήσεων Ι
Συνεχείς τυχαίες μεταβλητές



Συνεχής τ.μ. (1)

Μια τ.μ. Χ λέγεται συνεχής αν υπάρχει 
μια μη αρνητική πραγματική 
συνάρτηση f :  → [0, +) τέτοια ώστε 
για κάθε υποσύνολο Α των 
πραγματικών να ισχύει 

𝑃 𝑋 ∈ 𝐴 = න

𝐴

𝑓 𝑥 𝑑𝑥

για κάθε Α (μετρήσιμο) υποσύνολο των 
πραγματικών αριθμών
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Συνεχής τ.μ. (2)

Η συνάρτηση f ονομάζεται 

συνάρτηση πυκνότητας 
πιθανότητας (ή απλά συνάρτηση 

πυκνότητας) της Χ
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Ιδιότητες της συνάρτησης 

πυκνότητας συνεχούς τ.μ.

1. 𝑓 𝑥 ≥ 0, για κάθε 𝑥 ∈ −∞, +∞

2. ∞−׬

+∞
𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 1
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Παράδειγμα 1ο (1)

Μπορεί η συνάρτηση

𝑓 𝑥 = ቐ

3

8
𝑥2, 0 ≤ 𝑥 ≤ 2

0, 𝛼𝜆𝜆𝜊ύ

να είναι συνάρτηση πυκνότητας μιας 
συνεχούς τ.μ.;

Αν ναι, υπολογίστε τις πιθανότητες 

𝑃 0 ≤ 𝑋 ≤
1

3
και 𝑃

5

3
≤ 𝑋 ≤ 2
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Παράδειγμα 1ο (2)
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Σχέση συνάρτησης πυκνότητας 

και συνάρτησης κατανομής 

συνεχούς τ.μ.

𝐹 𝑥 = 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥 = ∞−׬

𝑥
𝑓 𝑡 𝑑𝑡

𝑓 𝑥 = 𝐹′ 𝑥 (στα σημεία συνέχειας της f)
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Υπολογισμός πιθανοτήτων για 

συνεχείς τ.μ.

𝑃 𝛼 < 𝑋 < 𝛽 = 𝑃 𝛼 ≤ 𝛸 < 𝛽 =
𝑃 𝑎 < 𝑋 ≤ 𝛽 = 𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝛽 =

𝛼׬

𝛽
𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 𝐹 𝛽 − 𝐹(𝛼)

𝑃 𝑋 = 𝑥 = 0 για κάθε 𝑥 ∈ −∞, +∞
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Παράμετροι θέσης συνεχούς τ.μ.

Μέση τιμή

𝝁 = 𝜠 𝜲 = න
−∞

+∞

𝒙𝒇 𝒙 𝒅𝒙

p-ποσοστιαίο σημείο xp, 0 < p < 1

׬−∞

𝒙𝒑 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 = 𝒑 ή 𝑭 𝒙𝒑 = 𝒑

Διάμεσος: δ=x0,5

1ο, 2ο και 3ο τεταρτημόριο: x0,25, x0,5, x0,75
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Μέση τιμή συνάρτησης 

συνεχούς τ.μ.

Ε 𝑔 𝑋 = ∞−׬

+∞
𝑔 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥
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Παράδειγμα 2ο (1)

Έστω η συνάρτηση

𝑓 𝑥 = ቐ

3

8
𝑥2, 0 ≤ 𝑥 ≤ 2

0, 𝛼𝜆𝜆𝜊ύ

Υπολογίστε τις παραμέτρους θέσης 

και διασποράς της X
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Παράδειγμα 2ο (2)
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Ομοιόμορφη κατανομή 

συνεχούς τ.μ.

𝑓 𝑥 = ቐ

1

𝛽−𝑎
, 𝛼 ≤ 𝑥 ≤ 𝛽

0, 𝛼𝜆𝜆𝜊ύ

(σε υποδιαστήματα του ίδιου πλάτους 
αντιστοιχούν ίσες πιθανότητες)

𝜇 = Ε Χ =
𝑎+𝛽

2

𝜎2 = Var 𝑋 =
𝛽−𝛼 2

12
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Ανεξάρτητες τ.μ. X και Y

𝑃 𝑋 ∈ 𝐴, 𝑌 ∈ 𝐵 = 𝑃 𝑋 ∈ 𝐴 𝑃 𝑌 ∈ 𝐵

για οποιαδήποτε (μετρήσιμα) 

υποσύνολα Α, Β των πραγματικών

6/3/201714



Ανεξάρτητες τ.μ. X1, X2, …, XN

𝑃 𝑋1 ∈ 𝐴1, 𝑋2 ∈ 𝐴2, … , 𝑋𝑁 ∈ 𝐴𝑁 =
𝑃 𝑋1 ∈ 𝐴1 𝑃 𝑋2 ∈ 𝐴2 … 𝑃 𝑋𝑁 ∈ 𝐴𝑁

για οποιαδήποτε (μετρήσιμα) 

υποσύνολα Α1, A2, …, AN των 

πραγματικών
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Τυχαίο δείγμα μεγέθους Ν

Ν ανεξάρτητες τ.μ. Χ1, Χ2, …, ΧN οι 
οποίες ακολουθούν την ίδια 
κατανομή με μέση τιμή μ και 
διακύμανση σ2

Αν Χ η τ.μ. που παίρνει ως τιμή το 
αποτέλεσμα ενός πειράματος οι 
τ.μ. Χ1, Χ2, …, ΧN αντιστοιχούν στην 
επανάληψη του ίδιου πειράματος N
φορές
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Δειγματικός μέσος

തΧ =
1

Ν
෍

𝑖=1

Ν

Χ𝑖
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Μέση τιμή και Διακύμανση 

δειγματικού μέσου

Ε തΧ = 𝜇ഥΧ = 𝜇

𝑉𝑎𝑟 ത𝑋 = 𝜎ഥΧ
2 =

𝜎2

Ν
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Πληθυσμός ή στατιστικός 

πληθυσμός

Η κατανομή των (δυνατών) τιμών 

μιας τ.μ.
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