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Διάλεξη 4η
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8ο – 9ο κεφάλαιο

• Πληθυσμοί & δείγματα
• Τυχαία δειγματοληψία & 

ανάθεση
• Πείραμα και έρευνα
• Κατανομή δειγματοληψίας

του μέσου



Πληθυσμός

• Ολοκληρωμένο σύνολο παρατηρήσεων

• Πραγματικός πληθυσμός: όλες οι πιθανές παρατηρήσεις είναι

εφικτές κατά την δειγματοληψία

• Πχ Ηλικίες κάτοικων του νομού Αχαΐας

• Βαθμολογία σε εθνικές εξετάσεις

• Πλήθος παιδιών ανά οικογένεια στην Αττική

• Βαθμολογία αποφοίτων του ΔΕΑΠΤ
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Υποθετικός πληθυσμός

• Δεν είναι παρούσες όλες οι παρατηρήσεις κατά την

δειγματοληψία

• Πχ Θέλουμε να μελετήσουμε το βάρος των Mus (genus) κατά την

γέννησή τους. Θεωρούμε υποθετικό πληθυσμό όλων των ποντικών και

εκείνα που έχουμε στο εργαστήριό ως ένα τυχαίο δείγμαD
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Δείγμα

• Οποιοδήποτε υποσύνολο (παρατηρήσεων) ενός πληθυσμού

• Συνήθως πολύ μικρότερο σε μέγεθος

• Πχ Ηλικίες κάτοικων του νομού Αχαΐας : υποσύνολο 1500 κάτοικων

• Βαθμολογία σε εθνικές εξετάσεις: υποσύνολο 300 υποψήφιων

• Το βέλτιστο μέγεθος δείγματος εξαρτάται μεταξύ των άλλων από τα

συμπεράσματα που θέλουμε να εξάγουμε και την ακρίβεια τους
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Ερωτήσεις

• Είναι σχέσεις δείγματος/πληθυσμού (αριστερά προς δεξιά):

• Φοιτητές στην τελευταίας σειρά, φοιτητές στην τάξη

• Κάτοικοι της Λάρισας, κάτοικοι Αχαΐας

• 20 πειραματόζωα σε ένα πείραμα, παρόμοια με εκείνα που

χρησιμοποιούνται, τα οποία θα μπορούσαν να υποβληθούν στο ίδιο

πείραμα

• Όλοι οι πρόεδροι των ΗΠΑ, όλοι οι εγγεγραμμένοι Δημοκρατικοί

• Δυο ρίψεις ενός κέρματος, όλες οι πιθανές ρίψεις ενός κέρματος
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Τυχαία δειγματοληψία

• Αν σε κάθε στάδιο της δειγματοληψίας η διαδικασία επιλογής
εγγυάται ότι όλες οι δυνατές παρατηρήσεις στον πληθυσμό έχουν
ίσες πιθανότητες να συμπεριληφθούν στο δείγμα.

• Η τυχαιότητα αποτυπώνει την επιλογή και όχι κάποιο πρότυπο

• Δεν υπάρχει εξασφάλιση ότι είναι αντιπροσωπευτική του
πληθυσμού
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Ερωτήσεις

• Κάνουμε τυχαία επιλογή 10 καρτών από 52 μιας τράπουλας

• Το τ.δ. αναπαριστά με ακρίβεια τα σημαντικά χαρακτηριστικά ολόκληρης

της τράπουλας

• Κάθε κάρτα της τράπουλάς έχει ίσες πιθανότητες να επιλεγεί

• Είναι αδύνατο τα επιλεχθούν 10 φύλλα κούπες

• Οποιοδήποτε αποτέλεσμα, όσο απίθανο και αν είναι μπορεί να

εμφανισθεί
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Πίνακες
τυχαίων
αριθμών
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Πλήθος ψηφίων

• Επιλέγουμε εκείνο το μικρότερο πλήθος ψηφίων, που

υπερκαλύπτει το μέγεθος του πληθυσμού

• Πχ για πληθυσμό 679 φοιτητών επιλέγουμε 3 ψηφία στο δεκαδικό

σύστημα
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ΤΔ με βάση τον πίνακα

• Επιλέγουμε μέγεθος δείγματος

• Απαριθμούμε τα σημεία (κατάλογος πληθυσμού)

• Επιλέγουμε τυχαίο σημείο έναρξής στον πίνακα

• Σταθερή κατεύθυνση κίνησης

• Μόλις συναντήσουμε αριθμό εντός περιοχής κρατάμε αντίστοιχο σημείο

• Επαναλαμβάνουμε έως ότου συμπληρώσουμε το ζητούμενο πλήθος για το
δείγμα:
• Ανάλογα με την τακτική δειγματοληψίας απορρίπτουμε επαναλήψεις
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Απουσία καταλόγου πληθυσμού
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Τυχαία επιλογή εντός της κάθε περιοχής

Μικρά γεωγραφικά τμήματα αντιστοιχίζονται
σε μια θέση σταθμοσκόπησης

Καταρτίζονται κατάλογοι για τις «μικρές»
που επελέγησαν



Τυχαία ανάθεση αντικειμένων

• Αν οι συνθήκες του πειράματος δεν μας επιτρέπουν τυχαία δειγματοληψία, μπορούμε να τα
αναθέσουμε τυχαία
• Όλες οι διαμορφώσεις είναι ισοπίθανες

• Οι πιθανές ομάδες έχουν τυχαίες διαφορές, αλλά παρόμοιες ως προς τις ελεγχόμενές μεταβλητές

• Πιθανοί τρόποι:
• Στρίψιμο νομίσματος όταν «έρχεται» ένα αντικείμενο προς ταξινόμηση

• Ανισορροπία του πλήθους

• Στρίψιμο νομίσματα ανά δύο αντικείμενο: το πρώτο στο αποτέλεσμα της ριψης του νομίσματος, το
επόμενο στην άλλη ομάδα

• Iσορροπία του πλήθους

• Ιδέες για 3 ομάδες;
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Έρευνα και πείραμα

• Έρευνα: μελέτη και στατιστική συμπερασματολογία από δείγμα

που έχει ληφθεί από ένα πραγματικό πληθυσμό

• Πείραμα: δεδομένα/δείγμα που έχουν ενταχθεί σε ομάδες

• Και στα δύο είναι σημαντικό να εξασφαλίζουμε ισοπίθανη

δειγματοληψία & ανάθεση
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Κατανομή
δειγματοληψίας του
μέσου
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Παράδειγμα
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• Έστω ότι οι φοιτητές που λαμβάνουν μέρος στις εθνικές εξετάσεις

έχουν μέσο 500 και τυπική απόκλιση 110 σε εθνικό επίπεδο.

• Τι συμβαίνει σε τοπικό επίπεδο;

• Σε τυχαίο δείγμα (τ.δ.) 100 τοπικών φοιτητών έχουν μέσο 533.



Τι είναι η κατανομή δειγματοληψίας του μέσου

• Είναι η κατανομή που αναπαριστά την μεταβλητότητα των

δειγματικών μέσων

• Πλαίσιο αναφοράς για την γενίκευση των συμπερασμάτων για τον

πληθυσμό

• Αναφέρεται στην κατανομή των πιθανοτήτων των μέσων για

όλα τα πιθανά τυχαία δείγματα δεδομένου μεγέθους από

κάποιον πληθυσμό
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Χρησιμότητα

• Μας επιτρέπει να διαπιστώσουμε αν δεδομένης της

μεταβλητότητας μεταξύ όλων των πιθανών δειγματικών μέσων, ο

παρατηρούμενος δειγματικός μέσος μπορεί να θεωρηθεί κοινό ή

σπάνιο αποτέλεσμα.

• Δηλαδή πως συγκρίνεται ο υπολογισμένος μέσος, με τους μέσους

αν κάναμε δειγματοληψία του προς εξέταση πληθυσμού
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Κατανομή δειγματοληψίας του μέσου

• Βασίζεται σε όλα τα πιθανά δείγματα συγκεκριμένου μεγέθους

• Πχ για 1000 φοιτητές, ένα δείγμα μεγέθους 100 ~10^300

• Δεν χρειάζεται να τα υπολογίσουμε όλα

9/4/20XX Presentation Title 19



Υπολογισμός από την αρχή

• Πολύ μικρός πληθυσμός {2,3,4,5}

• Ζητάμε κατανομή μέσου για δείγματα μεγέθους 2
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Υπολογισμός από την αρχή
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Πίνακας όλων των ζευγών

Όλοι οι συνδυασμοί δειγμάτων
Από αυτός 1 μόνο επιλέγεται



Υπολογισμός από την αρχή

9/4/20XX 22



Υπολογισμός από την αρχή
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Μπορούμε να υπολογίσουμε την
πιθανότητα κάθε δειγματικού μέσου

Μπορούμε να εξάγουμε
συμπεράσματα



Συμβολισμοί
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Δείγμα
Πληθυσμός

Κατανομή δειγματοληψίας
του μέσου

(τυπικό σφάλμα
του μέσου)



Ιδιότητες
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Ο μέσος της κατανομής δειγματοληψίας του μέσου, ισούται με το μέσο το πληθυσμού

Το τυπικό σφάλμα του μέσου ισούται με την τυπική απόκλιση του πληθυσμού
δια της τετραγωνικής ρίζας του μεγέθους του δείγματος



Online (σημειώσεις)

• https://stats.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Statistics/Book%3A_Introductory_Statistics_(Shafer_and_Zhang)/06

%3A_Sampling_Distributions/6.02%3A_The_Sampling_Distribution_of_the_Sample_Mean

• https://online.stat.psu.edu/stat500/lesson/4/4.1
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https://stats.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Statistics/Book%3A_Introductory_Statistics_(Shafer_and_Zhang)/06%3A_Sampling_Distributions/6.02%3A_The_Sampling_Distribution_of_the_Sample_Mean
https://online.stat.psu.edu/stat500/lesson/4/4.1


Video

• https://www.youtube.com/watch?v=q50GpTdFYyI
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