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2 Σίτλοσ Ενότθτασ 

΢κοποί  ενότθτασ 

• ΢κοπόσ τθσ ενότθτασ αυτισ είναι θ περιγραφι 
των οριςμϊν και και θ ειςαγωγι των 
κεμελιωδϊν εννοιϊν τθσ Θερμοδυναμικισ 



3 Σίτλοσ Ενότθτασ 

Περιεχόμενα ενότθτασ 

• Οριςμοί και βαςικζσ ζννοιεσ 

• ΢φςτθμα, τοιχϊματα, είδθ ςυςτθμάτων 

• Εντατικζσ και Εκτατικζσ ιδιότθτεσ 

• Κατάςταςθ ςυςτιματοσ 

• Κατάςταςθ ιςορροπίασ 
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Ενδεικτικι βιβλιογραφία 

Χθμικι Θερμοδυναμικι 

΢. Μπογοςιάν 

Ελλθνικό Ανοικτό Πανεπιςτιμιο, Πάτρα, 2008. 
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Βαςικά χαρακτθριςτικά τθσ 
Θερμοδυναμικισ 

Η Θερμοδυναμικι εξετάηει τισ μακροςκοπικζσ ςυνζπειεσ ςτθν  
κατάςταςθ του υπό μελζτθ ςυςτιματοσ , αυτζσ δθλαδι που είναι 
παρατθριςιμεσ και μετριςιμεσ. 

Σο κλειδί ςτθν απλότθτα των μακροςκοπικϊν παρατθριςεων 
είναι θ βραδφτθτα με τθν οποία διεξάγονται αυτζσ, ςε ςφγκριςθ  
με τθν ταχφτθτα των κινιςεων των ατόμων 

Η ςυντριπτικι πλειοψθφία των πολυπλθκϊν αλλαγϊν που  
μπορεί να προκαλοφνται ςε ατομικζσ ςυντεταγμζνεσ δεν αντιςτοιχοφν 
ςε μακροςκοπικά παρατθριςιμεσ μεταβολζσ 
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Θεμζλια τθσ Θερμοδυναμικισ - 1 

Οι ακόλουκεσ φράςεισ που μπορείτε να δεχτείτε ωσ γεγονότα  
ςυνθκιςμζνθσ εμπειρίασ χαρακτθρίηονται ωσ κεμζλια τθσ  
κερμοδυναμικισ: 

•Σα διάφορα ςϊματα βρίςκονται ςε κερμικι ιςορροπία μεταξφ 
τουσ όταν είναι «κατά τθν ίδια ζκταςθ ηεςτά»  
•Είναι αδφνατο να υπάρξει κάποια μθχανι που να λειτουργιςει 
χωρίσ τθν κατανάλωςθ κάποιασ μορφισ ενζργειασ 
•Οι διεργαςίεσ που γίνονται με αυκόρμθτο τρόπο ςτθ φφςθ δεν 
μποροφν να αντιςτραφοφν εντελώσ χωρίσ εξωτερικι παρζμβαςθ 
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Θεμζλια τθσ Θερμοδυναμικισ - 2 

Στόχοσ μασ 
κα είναι να εκφράςουμε αυτζσ τισ 3 φράςεισ υπό μορφι Νόμων 
και ςτθ γλϊςςα των μακθματικών. 
Η κάκε μία από τισ 3 ανωτζρω φράςεισ που βαςίηονται ςε 
παρατθριςεισ που ζχουμε κάνει, κα οδθγιςει ςτθν ειςαγωγι 
μιασ ςυνάρτθςθσ, -κατά ςειρά- τθσ κερμοκραςίασ, τθσ 
εςωτερικισ ενζργειασ και τθσ εντροπίασ 
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Θεμζλια τθσ Θερμοδυναμικισ - 3 

Οι 3 αυτζσ ςυναρτιςεισ ζχουν τθ χαρακτθριςτικι ιδιότθτα να 
είναι ςυναρτιςεισ καταςτάςεωσ, είναι δθλαδι πλιρωσ  
κακοριςμζνεσ από τθν κατάςταςθ του ςυςτιματοσ που μελετάτε 

Θα δοφμε ότι αυτό κα ζχει ςαν ςυνζπεια τα διαφορικά τουσ να είναι 
τζλεια, δθλαδι θ μεταβολι τθσ τιμισ τουσ να εξαρτάται μόνο  
από τθν αρχικι και τθν τελικι κατάςταςθ του ςυςτιματοσ 
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Θεμζλια τθσ Θερμοδυναμικισ - 4 

Η κερμοδυναμικι ανάλυςθ  
μπορεί να καταδείξει εάν μια διεργαςία είναι ι δεν είναι εφικτι. 
 
Ωςτόςο, ςτθν περίπτωςθ που είναι εφικτι, δεν μπορεί να δείξει 
πόςο γριγορα κα γίνει ι εάν τελικά αυτι κα είναι πραγματοποιιςιμθ 
ςε πεπεραςμζνο ι μθ-πεπεραςμζνο χρόνο 
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Οριςμοί και βαςικζσ ζννοιεσ - 1 

Σφςτθμα: αυθαίρετο αλλά ορισμένο τμιμα του ΢φμπαντοσ. 
      Αντικείμενο μελζτθσ τθσ Θερμοδυναμικισ 

Περιβάλλον: Ζχοντασ ορίςει το ΢φςτθμα, με τον όρο «περιβάλλον» 
      κα χαρακτθρίςουμε το «υπόλοιπο ςφμπαν» 

Τοιχώματα: Σα ςφνορα (υπό μορφι επιφάνειασ) που κακορίηουν  
      τα όρια του ΢υςτιματοσ. Περίβλθμα του ΢υςτιματοσ 
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Οριςμοί και βαςικζσ ζννοιεσ - 2 

Είδθ Συςτθμάτων 

ανοικτό κλειςτό απομονωμζνο 
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Θερμοδυναμικζσ ιδιότθτεσ - 1 
Η κερμοδυναμικι αςχολείται με τισ μακροςκοπικζσ ιδιότθτεσ του 
υπό μελζτθ ςϊματοσ. Αυτζσ ταξινομοφνται ςε 2 κατθγορίεσ 

• Εκτατικζσ Ιδιότθτεσ, Εi 

   είναι παράμετροι που χαρακτθρίηουν το ςφςτθμα και που  
   θ τιμι τουσ εξαρτάται από το μζγεκοσ του ςυςτιματοσ. 
   Π.χ. όγκοσ, μάηα, αρικμόσ των γραμμομορίων των ςυςτατικϊν, κλπ 
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Θερμοδυναμικζσ ιδιότθτεσ - 2 

• Εντατικζσ Ιδιότθτεσ, Ιi 

   είναι παράμετροι που χαρακτθρίηουν το ςφςτθμα και που  
   θ τιμι τουσ είναι ανεξάρτθτθ από το μζγεκοσ του ςυςτιματοσ. 
   Οι τιμζσ τουσ κακορίηονται ςε κάκε ςθμείο του ςυςτιματοσ. 
   Π.χ. πίεςθ, πυκνότθτα, επιφανειακι τάςθ, κλπ 
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Παράδειγμα 1: 

Σο ςφςτθμα είναι αρχικά χωριςμζνο ςε δφο τμιματα Α και Β, όγκων 
VA και VΒ με ζνα εςωτερικό τοίχωμα. Η πίεςθ, p, ζχει τθν ίδια τιμι ςτα 
δφο τμιματα. Μετά τθν αφαίρεςθ του τοιχϊματοσ, ο όγκοσ του όλου 
ςυςτιματοσ που είναι εκτατικι ιδιότθτα είναι V = VA + VB.  
Αντίκετα, θ ςυνολικι πίεςθ που είναι εντατικι ιδιότθτα παραμζνει p.  
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Κατάςταςθ ςυςτιματοσ και 
κατάςταςθ ιςορροπίασ 

Κατάςταςθ του ςυςτιματοσ 
Σο ςφνολο των εκτατικϊν και εντατικϊν ιδιοτιτων του 
ςυςτιματοσ κακορίηουν τθν κατάσταση του συστήματος 

Kατάςταςθ ιςορροπίασ 
Για κάκε απομονωμζνο ςφςτθμα με κακοριςμζνεσ εκτατικζσ 
ιδιότθτεσ υπάρχει ζνασ πεπεραςμζνοσ χρόνοσ μετά τθν 
παρζλευςθ του οποίου όλεσ οι ιδιότθτεσ του ςυςτιματοσ 
αποκτοφν μια ςτακερι τιμι. Η κατάςταςθ του ςυςτιματοσ τότε 
ορίηεται ωσ κατάςταςθ ιςορροπίασ. 
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Αναφορζσ 

Οι εικόνεσ ςτισ διαφάνειεσ 12 και 15 είναι από το βιβλίο 
Μπογοςιάν, ΢. (2008) Χθμικι Θερμοδυναμικι, Πάτρα: ΕΑΠ, ς. 21 
και 23. 



Σζλοσ Ενότθτασ 
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Χρθματοδότθςθ 
• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο Πατρών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ.  

• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 
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΢θμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου 

Σο παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.0.   
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΢θμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρϊν. Κακθγθτισ, ΢ογομϊν Μπογοςιάν. 
«Θερμοδυναμικι Ι». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 2015.  

Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 

https://eclass.upatras.gr/courses/CMNG2180/  
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΢θμείωμα Αδειοδότθςθσ 
Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «΢θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων».                      

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  
 
Ωσ Μθ Εμπορικι ορίηεται θ χριςθ: 
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο 
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο 
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο 
 

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί. 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

