XYAAOTH XTEPEQN AITOPPIMMATON



Eicaywyn -~

[Tavw attd T0 IO KOOTOG ETTECEQYATIOC TWV OTEPEWV
QATTOPPIMMATWY EYKEITAI OTAV OUAAOYI TOUG. ETTOMEVWG
OTTOIAONTIOTE £0TW MIKPN PEATIWON €XEI ONUAVTIKNA
TTPOOOETN agia.

O 6poc¢ ocuAAoyn TTEPIAQUBAVEI :

o TNV TTEPICUAAOYN (MAlEpQ),

* TNV METAPOPA KAl

* TNV EKQOPTWON (Gdelaoua) Twv ZA.

O1 yéBodol repiIcuANOYNG TTaPOoUCIAlOUV TIC HEYOAUTEPEC
OIaPOPEC VW OI NEBODOI PETAPOPAC KAl EKPOPTWONG
gival Aiyo TTOAU OJOIEG.



2UAAOYN UN OI0XWPICHEVWYV E::::
OTTOPPIMMATWYV eoes

[0 XOUNA£EG OIKiEC DIAKPIVOUE TEOOEPIC HEBOOOUC :
atrd T1ECOOPOUIO

QTTO OAEQ

TOTTOBETNON EVTOC — EKTOC KAl

TOTTO0£TNON EVTIOC AvAAOYQ PE TO AV O KATOIKOG Eival
UTTOXPEWMEVOC VA PETAPEPEI TOUG YEUATOUG N KAl TOUG ADEIOUC
KAOOUG



XapaKTNPIOTIKA HEBOOWYV CUAAOYNG |
MN S1OXWPICHEVWY ATTOPPIUHATWY | o6

MeodpouIo AAéa TOTTO0ETNON TOTro0£TNON
EVTOG — EKTOG evrog

MeTagpopd NAI [MPOAIPETIKH OXI OXI
YEMATWYV ATTO
KATOIKOUG
MeTagpopd NAI [MPOAIPETIKH OXI NAI
adeiwyv artro
KATOIKOUG
ATraiTei NAI 0)4 OXI NAI
OUVTOVIOMO JE
KATOIKOUG
ATroTEAECUATIKO XAMHAH METPIA YWHAH METPIA
TNTO/QI0ONTIKNA
KéoTog XAMHAQO XAMHAQO YWHAO METPIO




2UAAoyn pun S10XWPICHEVWYV E::::
ATTOPPIMHATWYV eoes

OI1 XEIPWVOKTIKEG EPYATIES TTEPIAANBAVOUV :

1) Aueco oNKWHA Kal AdEIoua KAdWY
2) TPOXNAATN METAPOPA KAOWV KOl
3) xpnon MIKpWYV YEPAVWY OTO ONKWHA .

Ta pnxovika cuoTApaTa TTEPIAAUBAVOUV :
KAOOUC OTOUG OTToioug adeladovTal ol apxIKoi KAdO! UE €iTE AMEDN
METAPOPA KAl ADEIACUA OTO ATTOPPIUPATOPOPO EITE HETW OXINMATOG
Q0opPUPOPOU.

Ta TEAeuTaia QUTA CUCTAMATA €ival KAl TA TTIO ouvnBIopéva yia
TTOAUKQTOIKIEC METPIOU pEYEBOUC.



2UAAOYN OIOXWPICHEVWYV eecoe
ATTOPPIMMATWY OTNV TTNYN

Alakpivoupue cuAloyn aTro .

e TTECOOPOMIO Kl

* UETAPOPA ATTO KATOIKOUG O€ KATAAANAQ KTHPIA ME N XWPIG
TTANPWHNA.

['la T ouAAoyn atro 1o TTECOOPOMIO XPNOIUOTIOIOUVTA :
* KOVOVIKA OTTOPPIUUATOPOPA

o £CEIOIKEUNEVA ATTOPPIMPATOPOPA

e OXNUOATA METAPOPTWONG.

O1 AsIToupyieg HETAPOPTWONG UTTOPOUV Va aTTOdEIXOoUV TTAEOV
OIKOVOUIKEG OTAV :



2UOTAMATAO OUAAOYNG ATTOPPINHMATWYV

> ouoTnHa JeTapepopevou doxeiou (ZMA, HCS=hauled
container system): @OpTWVETAI O KADOG, adelAleTal Kal
ETTIOTPEPETAI OTO id10 ) AANO OonuEio

> ovoTnMa oTtdocigou Ooxeiou (22A, SCS=stationary
container system): o kKAadog¢ adeialeral €1Ti TOTTOU OTO
Oxnua  Kai ETTIOTPEPETA aueca OTO  XWPO
atmmoOnkKeuong (ol OOKOUAEC  ATTOPPITITOVTIAI  OTO
OxXNMa, av TTPOKEITAI VIO XEIPWVAKTIKO oUOTNHUA)

ApPOdIOG PopEAC YIa TRV CUAAOY Kal JETaPopa Twv AZA gival
0 OTA 1 AAAOG £CouaI0dOTNUEVOG POPEAGC. 2€ KABE TTEPITITWON,
N ouAAoyrl Kal N PeETa@opd atroBANTWYV TTPOUTTOBETEl €10IKN
AdEIO KAl OE OPIOUEVEG TTEPITITWOEIC MEAETN TTEPIBAAAOVTIKWV
EMTITWOEWY KAl  KOBopIiopo  TrEPIBAANOVTIKWY  Opwv
AEIToupyiag.




2UHMBATIKO cuoTnUA
METAPEPOMEVOU DOXEIOU

FEMATO  AAEIO

[ mﬁ (mo)—(m o) ——(m0—




2UCTNUA HETAPEPOMEVOU OOXEIOU —
MEBOOOC avTaAAayng Kadwv

AAEIO TEMATO

al y i., ) (om)




2U0TNHO oTOOEPpWYV (OTACIMWY) KAdWYV

FEMATO  AAEIO

|. |:|L| ::: |. - |—| H [ | > | [ |

AIAAPOMH ZYAAOIMHZ

AAEIO OXHMA
MPOZ NEA
AIAAPOMH




ApaocTnpIOTNTEG KATA TN GUAAOYN

1. n&pIO'U)\)\OVT'] (Phcs ﬂ Pscs)
2. Metagopa (h)
3. EmiTomieg digpyaaoieg (S)

4. Aigpyacieg ekTog diadpopung (W)




XapaKTNPICTIKOI XPOVOI e
o€ OUMBATIKO oUoTNHA ‘.:E.
METAPEPOMNEVOU DOYXEIOU ocee

FEMATO  AAEIO

1. NMepiouAAoyn




XapaKTnNPIOTIKOI XPOVOI elelals
og ouoTnUa avrtaAAayng doxeiwyv

AAEIO TEMATO

1. MepiouAAoyn




’ e X X J
X(IXPGKTr]pIO“’I'IKOI Xpovor eoe.
og oUOTNUO OTACIMOU doxEiou cocee
.§:§

MAY ¢ MeTagopd
¢ . ETTITOTTIEC
AAEIO OXHMA ¢ : [epiouihoyn
MPOZ NEA
AIAAPOMH




XapaKTnNPIOTIKOI XPOVOoI
O€ CUCTNMO METOAPEPOUEVOU OOYXEIOU

Xpovog / dladpopn, Thee = Pres S +h

Otr0uU
Phcs = XPOVOG TTEPICUAAOYNG
S = XPOVOG yIa ETTITOTTIEC OIEPYOATIES

h =a+bx (Xpovog NETaPOPACQ)
a, b : otaBepEg
X . yéon atroéotaon aller-retour




XapaKTNPIOTIKOI XPOVOI oo
O€ CUCTNMO METOAPEPOUEVOU OOYXEIOU

P,.s = PC +uc + dbc

Pc :xpOvog atraIToudevog yia onkwua (pick containers) yepatou
doxeiou [h / diadpoun]

Uc :XPOvog atraITOUPEVOC VYia ek@opTwon (unload containers)
adelou doxeiou [h / diadpopun]

dbc :xpovoc atraitouyevog yia odnynon MeTagu Ooxeiwv (drive
between containers) [h/ diadpoun (CuuBaTIKO Pévo)]

AV 0 aTTaITOUEVOC XPOVOG dbc gival AyvwaoTog NTTOPEI va
XpnoluoTroinBei n oxéon:

h=a+ bx (a=0.060, b=0.067 ka1 x yia 15 mi/h)



XapaKTNPIOTIKOI XPOVOI e
O€ CUCTNMO METOAPEPOUEVOU OOYXEIOU

APIOMOZ AMAITOYMENON AIAAPOMQON / OXHMA / HMEPA

Nd — [ H (1'W) . (tl i t2) ] /Thcs

ommou H: wpeg epyaoiac ava nuEpa
W: KAQOMa eKTOC DIAdOPONNG
t;: xpovog (oTabuog — 1°onueio cuAAoyAC)
t,: Xpovog (TeAeuTaio onueio cuAAoyng — oTaBuog)



XapaKTnNPIOTIKOI XPOVOoI
O€ CUCTNMO METOAPEPOUEVOU OOYXEIOU

APIOMO2 AMAITOYMENQN AIAAPOMQON / MEPO2

N, =V, /c*f

ommou V. MEOOG OyKoG OUANAeyopévwy AZA (m3/d)
C. MEOO pEyeBog kadou (M3/diadpopry)

f: mapayovTtag EONG XPNOEWGS DOXEIWV



XapaKTNPIOTIKOI XPpOVOI oo0
o€ OUOTHMO OTACIMOU doXEiou -

MNXAVIKAS (AUTOPATNG) POPTWONG seee

AMNAITOYMENOZ XPONO2 (ANA AIAAPOMH):

Tscs™ Pges +S +a+ bx
Pscs= C; (uc) + (n,-1)(dbc)

OTTOoU C.: apiBuog doxeiwv
UC: MEOOC XPOVOC adEIAoUATOC DOXEIOU
n,: apIBPOG onueiwv TTEPICUAAOYNG
dbc: yéoog xpdvocg 0drynong METAEU onueiwv



XopaKTNPIOTIKOI XPOVOI eoe
O£ CUCTNUAO OTACIMOU OOXEioU eoce
HNXavikng (aUTOHATNG) POPTWONG 434

APIOMOZz AOXEIQN MNMOY AAEIAZOYN ANA AIAAPOMH:

C,=V*r/c*

omrou V : 6ykog oxuaTtog (m3/diadpopn)
r . AOyog oupTrieong (2-2.5)
C : yéoo péyeBocg doxeiou (mM3)

f . TTapayovtag EONS XPNOEWGS DOXEIWVY



XopaKTNPIOTIKOI XPOVOI eoe
O£ CUCTNUAO OTACIMOU OOXEioU eoce
HNXavikng (aUTOHATNG) POPTWONG 434

APIOMOZ AMAITOYMENQON AIAAPOMQON / HMEPA

N, =Vy/V*r

omou V. MEOOG OYKOG OUAAeyopévwy AZA (m3/d)
V : 6ykoc¢ oxrjuatog (m3/diadpoun)
r . AOyocg oupTrieong (2-2.5)

AMAITOYMENO2 XPONO2Z / HMEPA

H= [tl T t2 T Nd (Tscs)] /(1'W)

OTToU 1, : XpOVOG aTTO TNV apXN £WG TNV TTPWTN BEon
t, . xpOvog atro TNV TTEPITTOU TEAeUTaia BEon TTpog 1O OTAOUO



XapaKTNPIOTIKOI XPOVOI O€ cUOTNHA
OXNHATWYV XEIPWVOKTIKNG pOPTWONGS

APIOMOZ OEZEQON MAZEMATOZ ANA AIAAPOMH

oTou  60: TTapAYyWV PETATPOTINAC ATTO WPEC OE€ AETTTA
Pscst XPOvog padepaTog
Nn: apIBPOS cUANOYEWV
te: XPOVOG POPTWHATOG ava BEon

t,=dbc +k, C, +k, (PRH)

oTou  dbc: JEOOG XpOVOG METALU BECEWV
k,: oTaBepa
C,,: MEOOG apIBuoG doxeiwv/BEon
K, XpOVOG yia cUANOYI aTTO QUAEG
PRH: B¢0¢€1c o€ auAég (TTOOOOTO)



XapaKTNPIOTIKOI XPOVOI O€ cUOTNHA
OXNHATWYV XEIPWVOKTIKNG pOPTWONGS

AMNAITOYMENO MECEQO2 OXHMATOZ

V=V,No/r

OTTou  Vp: Oykog 2 .A.
Np: apIBuog BEoewy ava diadpopn
r : A\OyoG OUUTTIEONG




XapaKTNPIOTIKOI XPOVOI O€ cUOTNHA
OXNHATWYV XEIPWVOKTIKNG pOPTWONGS

AMNAITOYMENO MECEQO2 OXHMATOZ

V=V,No/r

OTTou  Vp: Oykog 2 .A.
Np: apIBuog BEoewy ava diadpopn
r : A\OyoG OUUTTIEONG




A1adpopEC CUAAOYNG Sl

[ EVIKOI KAVOVEC ETTIAOYIC OIAOPOUWV:

s~ 0N

Na TTpo0odIopIoTOUV TUXOV KAVOVIOUOI YIa TIG BE0€EIC & auxvoTNTa GUAAOYNAG.
Na yiveEl CUVTOVIONOG avOPWTTWYVY KAl QUTOKIVATWY

H apxn Kai 1o TEAOG va €ival 0€ KEVTPIKEG APTNPIEG.

2.€ TIEPITTTWON MOVOOPOUOU, N OUAAoyr va apyifel atmdo 10 uywnAoTEPO
onueio he TNV KateuBbuvon Tou dpOUOU

2.€ TTEPITITWOEIGC OUAAOYNG KAl OTTO TIG DUO TTAEUPES DPOUOU HE AVNPOPIEG
MEYAAWV KAioEwv, n oulloynl va yiveral kartelaivoviag TTpog T1a KATW
(ao@dAeia, Taxutnta OUAAOYNG, MIKPOTEPN @BopA TOu OXAMOATOG &
£COIKOVOUNOT EVEPYEIQG).

[Na ouAAoyn kal ammo TIGC OUO TIAEUPEG TOU OPOJOU TAUTOXPOvaA, VO
oxedlddovtal PeEYAANEG €uBeiec OIAOPOPEC KATA PAKOG TOu OIKTUOU, TIPIV
QPXioOuV OI TTAPAKAMNTITAPIEG OECIEC OTPOPEG.



10.

11.

12.

13.

A1adpopEC CUAAOYNG St

O1 d1adpOouEC TTPETTEI VA Eival OTABEPEC (MOVIMEG) Kal va UnV TTapouaidlouv
ETTIKAAUWEIG

To onueio ekkivnong NG OIadPONNG TTPETTEI VA €ival 000 TTANCIECTEPA YivETAl
OTO XWPO OTABUEUONG TOU OXMATOG.

To TeAeuTaio doxeio TTPETTEI va €ival KOVTA OTOV Xwpo d1aBeonc.

2.€ TTEPIOXEC UE Kivnaon N OUAAOYN TTPETTEI va YIVETAI VWIS (AAAG KOl OTIC WPES
KOIVIC Nouxiag)

[MpoTihwvTal, KATA TO dUVATOV, DECIOOTPOYPEC DIADPOUES, OTAV TTPETTEI Vd
KaAu@BouUv 0d0i yUpw aTtrd £va TETPAYWVO.

[MNYEC JE HEYAAEG TTOOOTNTEG TTPETTEI VA ECUTTNPETOUVTAI TTPWTA.

2. NUEIa OTTOU UTTAPXOUV OKOUTTIOIO ATAXTA PIYMEVA TTPETTEI VO ECUTTNPETOUVTAI
o€ pia dladpoun N Katd Tnv idla péEpa.



A1adpopEC CUAAOYNG St

[la TRV avdAuon Tou TTPOLRAUATOS TwV dIadPONWY >
OIKTUO KOUPBWYV Kal ouvdEoEwV (BEAN)

* KaBe diaotaupwon dpopwyv Kal KABe apxr i TEAOC evOC dOpOUOU ATTOTEAEI Eva
KOM[30.

* 2.€ KABe duvartr NETAKIVNOTN TOU ATTOPPIMMATOPOPOU PETACU DIOdOXIKWYV
KOUBWY aVTIOTOIXEI £Eva OUYKEKPIMEVO BENOC.

* KaBe aAAnAouyia KOuBwV kal BeAwv atroTeAouV pia diadpoury cUANoYC




Al0dpopéc CUANOYAC

2T OXAMOTA TTOU aKOAOUBoUV divovTal TTapadeiyHaTa oXeOI0OHOU
S1adpouwyVv ocUAAOYNAG.

Aiadpour) auANoyr¢ o€ ouoTNUA 4 Kal 3 TETPAYWVWV



Al0dpopéc CUANOYAC

I
|
I
!
J
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el —— —

I S __“;."::‘.\""

——— — i o

2,6, 12 = number of residences End

along each block. route 2




A1adpopEC CUAAOYNG St

ZNTOoUUEVO

‘Eva ocuvoAo 1 dikTuo SpopoAoyiwv AWV TWV OXNHATWY , TTOU Ba
TTEPVAEI TO KABEVA a1Td OAOUG TOUG KOHPBOUG Kal Ba £X€El TO EAGXIOTO
OuvaTd KO6OTOG CUAAOYNG KAl HETAPOPAG avA TOVO ATTORANTWV.

MeyioToTroinon @opPTiou TTOU CUAAEYETOI KOI HETAPEPETAI OTN
povada xpovou.

AVOAUTIKOTEPA, N OPYAVWOT) TWV J10OPOHWYV TTEPIAAUPBAVEI :
(1) EToiyacia xapTwyv pJE OedOpEVA TTHYWV
(2) AvaAuorn dedopévwv
(3) Apxik6 TTAGVO
(4) EKTipnon apxikou TTAAvou Kal O1000XIKEG BEATIWOEIG

*To (1) gival To id10 yia OAd T CUCTAMATA

*Ta (2), (3) ka1 (4) gival dia@opeTiKA yia To ZMA kai 1o 22A



A1adpopEC CUAAOYNG St

BAaua 2 :

XpnoipotroloUue AoyIoTIKO @UAAO (TT.X. EXcel) kal Baloupe TIG akOAouBeg
ETTIKEQAAIOEG:

ouxvoTnTa cUAAOYNRS (popég/ wk), aplBuog BEcewy, aplOudg doxeiwy,
apIOuo6Gg diadpopwy,

XWPICTA CEIPA Yyia KABE pEpa TNG EBOOUADAG KATA TNV oTroia Oa yiveTal
oUAAoyn).

Ev ouvexeia rpoodiopi(oupe Tov apiOuo Twy BEcewyV TTOU
atraiTouVv TTOAAATTAR) cUAAoyn / eBOopada kail Baloupe TV TTAnpo@opia
OTO AOYIOTIKO @UAAO apXiovTag ME OUTEG TTOU ATTAITOUV TTEPICCOTEPO.

Metd poipaloupe Tov apiOuo Twyv doxeiwyv TTou atraiTouv 1 opd TNV
EBOOHAdA KAl TOV HOIPACOUME OMOIOHOPPA OTIG HEPEG.



A1adpopEC CUAAOYNG St

BAaua 3 :

Xapaloupe TV d1adpoun yia KAOE HEpa CUAAOYNAG TTPOCTTAOWVTAG
VO OPXiCOUHE KOl VO TEAEIWOOUUE KOVTA OTOV OTOBUO.

BAaua 4 :

OTav oxedl1aocTOUV Ol TTPOKATAPKTIKES OINOPOMEG, N MEON
ATTOOTAOT TTOU OIAVUETAI HETASU TWV OOXEIWV TTPETTEI VA
utToAoyIioTEi. Av o1 S1adpopEG gival AVIOES, TTPETTEI VA
avaoxedlaoTOUV WOTE KABE S10dpOoUN va KAAUTITEI TTEPITTOU TNV
idla atréoTOON .

Mpétrel SnAadA va UTTAPXEI YEVIKA MiO ICOKATAVOUR.



A1adpopEC CUAAOYNG St

Bnua 2 :

2& Aoyi1oTIKO @UAAO Baloups :
ouxXvOoTnNTa OUAAOYNG, apPIBUOG BECEWYV, OAIKO ATTOPPIMMA, XWPEIOTH
OEIpa YIa KABE pEpaQ.

Ev ouvexeia TOTTOOETOUE TNV KAOE TTNYA avaAoya PJE TV
ouyxvortnta / eoouada.

TEAOG XPNOIMOTTOIWVTOG TOV WQPEAINO OYKO TOU OXAMOTOG
(TTPAYMATIKOG X OUVTEAECTI) CUMTTIEONG) TTPOCOIOPICOUE TV
TToooTNTA TTPOCOETWYV ATTOPPIMHATWY TTOU NTTOPOUV VO
OUAAEYOUV aTTO BE0EIG TTOU ECUTTNPETOUVTAI MOVO Hia @Oopda TNV
efOopada.

2TNV CUVEXEIA HOIPACOUHE TO CUAAEYOUEVO TTOOOV OUTWG WOTE VA
£SICOPPOTTEITAI N TTOCOTNTA TTOU CUAAEYETOI ava 10O POMI.



Aladpopéc oUANOYAC

BRua 3:

KaBopiletal n Baoikn diadpoun yia Kabs pépa.

Bhua 4 :

YTroAoyi{OUME TNV TTOCOTNTA TTOU OCUAAEYETOI KOI TNV
ATTOOTAC METAPOPAGS Yia KAOE diadpopn).




A1adpopEC CUAAOYNG St

Mapadsiyua

2XE0100TE OCUOTNUAO CUAAOYNG YIA TV akOAoudn TrepIioxXn:
2UVOAIKG KABe eBOopdada Ba cuAAéyovtal 277 yd3
2UVOAIKA gival 28 Béocig kai 32 doyeia O

2TOIXEIO

1. Ta éca ocuAAéyovtal 2 / wk, ol uEpEG auTéG Ba givan Ba gival Tpitn kai Napaockeun

2. Ta éoca culAéyovral 3 / wk, ol pépeg auTég Ba gival Asutépa, TeTdpTtn Kal NMapaokeun

3. Tadoxeia pmropouv va AaudavovTal atrd oTroladNTToTE TTAEUPd TNG dlaoTAUPWONG

4. ApXifoupe Kal TEAEIWVOUNE KABE pépa oTOV OTAOMS

5. ZuAAoyn Ba yivetal atrd Asutépa éwg Mapaokeun yia To ZMA

6. 'Exoupe ocUuoTtnua avraAAayng doxeiwyv yia to ZMA

7. TaTo XZXA oculdoyn Oa yivetar Acgutépa, Tpitn, Terdptn Kai NMapaokeun pe 1 diadp/day

8. T T1o XXZA éxoupe r =2 kai éyko 35 yd?
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Aladpouéc ouAAoynGS E

BARuo2 : Ap1Bu6¢ doxeiwv ava pépa

Olkog Ap1Bpog Agvtépa { S [opaokevn

ApBpuog dwdpop

Aoygiov /eBdopad

OAka

210V TTivaka A T1rpoadiopieTtal n BEATIOTN Auon (Bripa 3 & 4).
MpooTtraBeia yivetal KABE pépa va yivovTtal ioec d1adPOoPEC Kal va adeldldeTal icoG aplBuds doXEiwv.



A1adpopEC CUAAOYNG St

BAhuara 3.4:

Aokipaloupe d1adpopES Kal TTPO0OIOPiIOUME TOV APIBUO TV
OOoXEiWV KAl TRV ATTOOTAOT HETAPOPAS KAOE d1adpOolNnG.
EAEYXOUME TIG ATTAITACEIG OE TTPOCWTTIKO.

H atmroTeAeOHATIKOTNTA KPIVETAI ME BACT TNV UTTEPKAAUYN TWV
O1adpopuwv.




Aladpopéc oUANOYAC

Aladpopeg yia ZMA

Agutépa Tpitn Terdptn MéptrTn

Xepd Novop. Amoot Novup. Amoot Novop.
patépot Aoyeiov Aoyeiov Aoyeiov
Aoy.

A>1 8.2 A>T 1.1 A>3

1 1->B 11.2 7>B 4.5 3->B
2 B->8->B 20.7 B->10->B 17.6 B->9->B
3 B->11->B 14.1 B—>14->B 14.0 B—>4->B
4 B—->20->B 10.0 B->17->B 9.3 B->11->B
5 B—>22->B 4.4 B>26>B 12.1 B->12->B
6 B—>30->B 5.6 B->27->B 10.9 B—>20->B
7 B—->19->B 6.9 B—>28->B 8.0 B—>21->B
8 B—>23->B 4.7 B—>29->B 8.0 B->31->B
) B> A 5.0 B> A 5.0 B> A
XHvolo 88.8 90.5

Mapaokeun

Amnodort

5.9

8.8
15.3
17.6

141
8.8
10.0
4.4
1.1
5.0
91.0

Novpl.
Aoygiov

A>2

2B
B->6->B
B->16->B
B->15->B
B>16->B
B>24->B
B->25->B
B->32->B

B> A

Amoort

59

8.8
12.7
6.0
9.6
9.6
16.0
14.0
1.0
5.0
89.3

Novpl.
Aoyeiov

A->13

13->B
B->5->B
B->11->B

B->17->B
B—>20->B
B>27->B
B->28->B
B>29->B

B> A

Amoor.

4.9
16.3
14.1
9.3
10.0
10.9
8.0
8.0
5.0
88.1



Al0dpopéc CUANOYAC

Zoyvotnta Ap1Buog ITocétmta Agvtépa Iopackevn
YvAloyng Oéoemv yd3/d

EmA&youpe TNV BEATIOTN AUON (I0O0KATAVOWUN O€ TTOOOTNTA KAl ATTOOTACEIS ) — [Nivakag B



Al0dpopéc CUANOYAC

Aladpopeg yia ZZA
Agutépa i TeTrapTn Napaokeun

Zepd Novp. yd3 Novp. yd®  Novp yd®  Novp. yd?
Maoalépatoc Aoygilov Aoygiov Aoyeiov Aoygiov
Aoygiov
1 5 8 2 6 7 7 13 5
2 4 8 3 6 6 10 11 9
3 1 8 10 8 11 9 17 7
4 8 9 24 9 15 6 18 8
5 9 9 25 4 16 6 19 4
6 11 9 26 8 20 8 23 6
7 14 10 28 5 30 5 20 8
8 20 8 29 5 31 7 27 7
9 - - 27 7 22 7 28 5
10 - - 17 7 31 5 29 5
11 - - 12 4 - - 2 S5

69 69 69 70

0mOGTACT) 19.000 22.000 17.000 21.000



A1adpopEC CUAAOYNG St

2Xe0100u6¢ dladpopwyv cuAAoyng — GIS

H "BeATioTotroinon Twv d1adpodwWYV Yida Tr) OUAAOYN , HTTOPEI va
Yivel S1apéooU TTPOYPAUHATWY (AOYIOHIKOU) HaONMATIKOU
TTPOYPAMHATIONOU , YEWYPAPIKWY CUCTNHATWY TTANPOPOPIWYV
(GIS) N peE eupIOTIKEG HEBOOOUG.

Ta d1aBEoipa “TTaKETA’ AOYIGHIKOU TTOU KUKAO@OPOUV OThV ayopd
O¢gv gival EUKOAO VO TTPOCAPUOCTOUV OTNV KAOE CUYKEKPIMEV
TEPITTITWON KAl N XPRON TOUG atTaITEI 1I01aiTEPN TTPOCOXA. INa TIg
TMEPICOOTEPES EAANVIKEG TTOAEIG iCWG OEV €ival KAl TTOAU XpACIMA.
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		7.	Οι διαδρομές πρέπει να είναι σταθερές  (μόνιμες) και να μην παρουσιάζουν 		επικαλύψεις ��8.	Το σημείο εκκίνησης της διαδρομής πρέπει να είναι όσο πλησιέστερα γίνεται 		στο χώρο στάθμευσης του οχήματος. ��9.	Το τελευταίο δοχείο πρέπει να είναι κοντά στον χώρο διάθεσης.��10.	Σε περιοχές με κίνηση η συλλογή πρέπει να γίνεται νωρίς (αλλά και στις ώρες 		κοινής 	ησυχίας)��11.	Προτιμώνται, κατά το δυνατόν, δεξιόστροφες διαδρομές, όταν πρέπει να 			καλυφθούν οδοί γύρω από ένα τετράγωνο.��12.	Πηγές με μεγάλες ποσότητες πρέπει να εξυπηρετούνται πρώτα.��13.	Σημεία όπου υπάρχουν σκουπίδια άταχτα ριγμένα πρέπει να εξυπηρετούνται 		σε μία 	διαδρομή ή κατά την ίδια μέρα.
	�Για την ανάλυση του προβλήματος των διαδρομών  �δίκτυο κόμβων και συνδέσεων (βέλη)��   * Κάθε διασταύρωση δρόμων και κάθε αρχή ή τέλος ενός δρόμου αποτελεί ένα κόμβο.��   * Σε κάθε δυνατή μετακίνηση του απορριμματοφόρου μεταξύ διαδοχικών κόμβων αντιστοιχεί ένα συγκεκριμένο βέλος.��   * Κάθε αλληλουχία κόμβων και βελών αποτελούν μία διαδρομή συλλογής
	Στα σχήματα που ακολουθούν δίνονται παραδείγματα σχεδιασμού διαδρομών συλλογής.�
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	Ζητούμενο ��Ένα σύνολο ή δίκτυο δρομολογίων όλων των οχημάτων , που θα περνάει το καθένα από όλους τους κόμβους και θα έχει το ελάχιστο δυνατό κόστος συλλογής και μεταφοράς ανά τόνο αποβλήτων.�                  �               Μεγιστοποίηση φορτίου που συλλέγεται και μεταφέρεται στη       	μονάδα χρόνου.��Αναλυτικότερα, η οργάνωση των διαδρομών περιλαμβάνει :�	(1) Ετοιμασία χαρτών με δεδομένα πηγών�	(2) Ανάλυση δεδομένων �	(3) Αρχικό πλάνο �	(4) Εκτίμηση αρχικού πλάνου και διαδοχικές βελτιώσεις��* Το (1) είναι το ίδιο για όλα τα συστήματα��* Τα (2), (3) και (4) είναι διαφορετικά για το ΣΜΔ και το ΣΣΔ
	    Για ΣΜΔ��Βήμα 2 : ��Χρησιμοποιούμε λογιστικό φύλλο (π.χ. Excel) και βάζουμε τις ακόλουθες   επικεφαλίδες: �συχνότητα συλλογής (φορές/ wk), αριθμός θέσεων, αριθμός δοχείων, αριθμός διαδρομών, �χωριστή σειρά για κάθε μέρα της εβδομάδας κατά την οποία θα γίνεται συλλογή. ��Εν συνεχεία προσδιορίζουμε τον αριθμό των θέσεων που �απαιτούν πολλαπλή συλλογή / εβδομάδα και βάζουμε την πληροφορία στο λογιστικό φύλλο αρχίζοντας με αυτές που απαιτούν περισσότερο. ��Μετά μοιράζουμε τον αριθμό των   δοχείων που απαιτούν 1 φορά την εβδομάδα και τον μοιράζουμε ομοιόμορφα στις μέρες.
	Βήμα 3 :     ��Χαράζουμε την διαδρομή για κάθε μέρα συλλογής προσπαθώντας να αρχίσουμε και να τελειώσουμε κοντά στον σταθμό.��Βήμα 4 :     ��Όταν σχεδιαστούν οι προκαταρκτικές διαδρομές, η μέση απόσταση που διανύεται μεταξύ των δοχείων πρέπει να υπολογιστεί. Αν οι διαδρομές είναι άνισες, πρέπει να ξανασχεδιαστούν ώστε κάθε διαδρομή να καλύπτει περίπου την ίδια απόσταση .��Πρέπει δηλαδή να υπάρχει γενικά μία ισοκατανομή. 
	Για ΣΣΔ (αυτόματα)��Βήμα 2 : ��Σε λογιστικό φύλλο βάζουμε : �συχνότητα συλλογής, αριθμός θέσεων, ολικό απόρριμμα, χωριστή σειρά για κάθε μέρα. ��Εν συνεχεία τοποθετούμε την κάθε πηγή ανάλογα με την συχνότητα / εβδομάδα. ��Τέλος χρησιμοποιώντας τον ωφέλιμο όγκο του οχήματος (πραγματικός χ συντελεστή συμπίεσης) προσδιορίζουμε την ποσότητα πρόσθετων απορριμμάτων που μπορούν να συλλέγουν από θέσεις που εξυπηρετούνται μόνο μία φορά την εβδομάδα. ��Στην συνέχεια μοιράζουμε το συλλεγόμενο ποσόν ούτως ώστε να εξισορροπείται η ποσότητα που συλλέγεται ανά διαδρομή.
	Βήμα 3: ��Καθορίζεται η βασική διαδρομή για κάθε μέρα.��Βήμα 4 :  ��Υπολογίζουμε την ποσότητα που συλλέγεται και την απόσταση μεταφοράς για κάθε διαδρομή.
	Παράδειγμα ��Σχεδιάστε σύστημα συλλογής για την ακόλουθη περιοχή: �Συνολικά κάθε εβδομάδα θα συλλέγονται 277 yd3. �Συνολικά είναι 28 θέσεις  και 32 δοχεία Ο��Στοιχεία��1. 	Για όσα συλλέγονται 2 / wk, οι μέρες αυτές θα είναι  θα είναι Τρίτη και Παρασκευή��2. 	Για όσα συλλέγονται 3 / wk, οι μέρες αυτές θα είναι Δευτέρα, Τετάρτη και Παρασκευή��3.	Τα δοχεία μπορούν να λαμβάνονται από οποιαδήποτε πλευρά της διασταύρωσης��4.	Αρχίζουμε και τελειώνουμε κάθε μέρα στον σταθμό��5.	Συλλογή θα γίνεται από Δευτέρα έως Παρασκευή για το ΣΜΔ��6.	Έχουμε σύστημα ανταλλαγής δοχείων για το ΣΜΔ��7.	 Για το ΣΣΔ συλλογή θα γίνεται   Δευτέρα, Τρίτη, Τετάρτη και Παρασκευή με 1 διαδρ/day��8. 	Για το ΣΣΔ έχουμε   r = 2 και όγκο 35 yd3
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	�1. Για ΣΜΔ��Βήμα2 :                                         Αριθμός δοχείων ανά μέρα
	Βήματα 3,4: ��Δοκιμάζουμε διαδρομές και προσδιορίζουμε τον αριθμό των δοχείων και την απόσταση μεταφοράς κάθε διαδρομής. �Ελέγχουμε τις απαιτήσεις σε προσωπικό. �Η αποτελεσματικότητα κρίνεται με βάση την υπερκάλυψη των διαδρομών. 
	Διαδρομές για ΣΜΔ�                                               ΠΙΝΑΚΑΣ Α� Δευτέρα                       Τρίτη                    Τετάρτη             Πέμπτη                  Παρασκευή
	2. Για ΣΣΔ
	��Διαδρομές για ΣΣΔ�                                                  �      Δευτέρα                      Τρίτη                  Τετάρτη            Παρασκευή
	Σχεδιασμός διαδρομών συλλογής – GIS��H ¨βελτιστοποίηση¨ των διαδρομών για τη συλλογή , μπορεί να γίνει διαμέσου προγραμμάτων  (λογισμικού) μαθηματικού προγραμματισμού , γεωγραφικών συστημάτων πληροφοριών  (GIS)  ή με ευριστικές μεθόδους.��Τα διαθέσιμα ‘πακέτα’ λογισμικού που κυκλοφορούν στην αγορά δεν είναι εύκολο να προσαρμοστούν στην κάθε συγκεκριμένη περίπτωση και η χρήση τους απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή. Για τις περισσότερες ελληνικές πόλεις ίσως δεν είναι και πολύ χρήσιμα. 

