ECeAIkTIKOI AAYOPIOuOI BEATIOTOTTOINONC

M£Bodog BeATioTotroinong Aiag@opikng ESEAIENG
(Differential Evolution — DE)

YT1reuBuvog pabrnuarog : ABavaoiog Xaolakog
EmpéAeia TTapouaciaong : Mavayiwtng Toikag




Ala@opikn ESEAIEN

ECENCN: o1 opyaviopoi  TTou  gival  KAAUTEpa
TTPOCOpPPOCHEVOL  OTO  TIEPIBAAMAoV  peTafifddouv
XOPOKTNPIOTIKA €MMIRiwoNg OTOUG ATTOYOVOUC  TOUG
TTEPIOCOTEPO ATTOTEAECUATIKA O€ OXEON ME EKEIVOUG TTOU
gival AiyOTEPO TTPOCAPUOCHEVOIL.

Aidvuopua: TTpocavaTtoMIouEVO euBUYPAUPO TURUO




M£Bodog Alapopikng ESEAIgNG (Differential Evolution)

O aAyopiBuocg Alagopiknc Ecenigng (Differential Evolution) atroteAei BeATiwon
TOu aAyopiBuou Genetic Annealing €ilocdyovtag tn dlavuopariky didgopa wg
dlatapaxr Tou TTANBucoU he OTOXO TN dnuIoupyia VEWV AUCEWV.

Baoikd onueia tng pe8édou Aiagpopikig EEEAIENG:
1. KwdikoTtroinan Twv AUCEWV

2. 2uvapTnon KataAAnAoTnTag

3. ApXIKOC TTANBUOUOC AUoEwV

4. Aladikagoia eTIAOYAG VEWV AUOEWV

5. Epappoyr) YEVETIKWYV TEAECTWV

6. Aladikagoia TEpUATIOHOU

O aAyopiBuoc avatmtuxbnke arrd toug R. Storn and K. Price 1o 1995.



Ala@opikn ESEAIEN

* AnpioupyouvTal Tuxaia évag aplBuog (TTAnBucuog)

dlavuopaTwy (AUoewv) Tou TTPORAAPATOC (O€

XPEIACETAI VA UTTAPEEI TALIVOUNON TOUG).
MeTalaypevo

5.
* 2& KGOt @daon ulotroinong Tng ueBodou, eTTIAEYETAI =

—

A Aigvuopa —
(K TTEPITPOTIAG) KABE pia atrd TIG AUCEIC WG A A Béong

dIdvuoua OTOXOG.

o 2¢ KABe emIAoyn dlavUOUATOG OTOXOU, ETTIAEYOVTAQI |
TUXaia aTTo TIG AUCEIG GAAQ Tpia DIAYOPETIKA 5 Miaviopara

; - Qiapopag

dlavuopara, To diIdvuopa Bacng Kal duo diavuouaTa '
dlapopdc atrd Ta oTroia AauBAaveTal To dIAVUCHATIKO

MEYEBOG TNG dIapopdag TOuG.

- Aiavuopua

e 270 dldvuoua Bdong TTpooTiBeTal (Tuxaia Ce

TTPOKUTITOV) TURMA TNG BIAPOPAG TWV dIAVUCUATWY

d1aPOPAC TToU 0dNYEi OTO PeTAAAQYUEVO DIAVUO Q.



Ala@opikn ESEAIEN

 [ivetal dilacTaupwaon Tou dIavUOPATOG OTOXOU Kal

TOU peTaAAayuévou diavuouatog. H diactaupwaon

YiveTal OxI o€ TTPOKOBOPICHEVO ONUEIOU TOU

dlavUoPaTOoS aAAd yia KABe pueTaBANTA LEXwPIOTA. MeTaMaypévo
" ; diavuoua
AUTO £XEI WG ATTOTEAETUA VA ETTIAEYETAI WG VEO — ol
AiGvuopa —
dlavuopa (Auon) gite To dilAvuoua 0TéXOG 1) TO Baong

METAAAQYPEVO DIAvUOUa 1] JIa OTTO TIG AAAEG
KOPUQEC Tou opBoywviou TTapaAAnAoypduuou

(opBoywviou TTOAUETTITTEOOU O€ TTEPITITWON  Naviop

i Oiagopdag

TTPORANUATWY PE TTOAANEC ETABANTES). O1 AAAES
KOPUQEG TOU OpBoywViou TTPOKUTITOUV Qv ETTIAEYEI N
Mia yeTaBANT atrd 10 dIAvUCoUa OTOXOU Kal N AAAN

atrd 10 JETAAAQYHEVO DIAVUOHA.

- Aiavuopua
OTOXOU

* To TTpoKUTITOV (VEO) dIAVUOUQ CUYKPIVETAI JE TO

dIAvVUO QA OTOXOU, KI av €ival KAAUTEPO, TO
avTIKABIoTA, AAAWG TTapaPEVEl O€ 1I0XU TO dIAVUO A

OTOXOG.



Ala@opikn ESEAIEN

e H péBodog poidlel ue Tnv Simulated Annealing yiaTi

oTn dladikagia dNUIoUPYEi VEEG AUCEIG aTTO TIG

UTTAPXOUOEG TTPIV TN dlacTaupwan. | Pf’isaTgMoypévo
IaVUgLd

—

» Moidder etriong pe Toug Genetic Algorithms yiari e —

KAVel SlaoTaUpwWon AUOEWV. PHong

« O1 BaoikEg dlawopés TG aTrd Toug Genetic
Algorithms gival 0TI a@evog dNUIOUPYEI VEEG AUCEIG
atrd Tov apxIKG TTANBUo O TTpIv TN dladikaagia | Lieviopara

: - Qiapopag
dla0TAUPWAONG KI AQeTEPOU OTI N dlacTaUuPWON TWV '

ANUoewv O¢ yivetal e TTpokabopiouEvo TPOTTo (TT.X.,

O€ OUYKEKPIPEVES BETEIC TOU BIaVUOPATOC AUCEWV)

OAAQ yia KABe peTaBAnT TOoU dIAVUOHATOG AUCEWY o

OTOXOU

CEXWPIOTA.




| EAaxIOTOTTOINON OUVAPTNONG

min f(x,y)=x*+y>+(y—-x)  —2<xy<2



ApXIKOG TTANOUCNOG (TTpwTH eTTOVAANWN, t=0)

min f(x,y,2)=x*+y?+(y-x)° —2<x,y<2

ApPXIKOG TTANBUC UGS dlavuauATWY (TUuXaiwv AUCEWV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X 1.4 0,1 0,2 1,4 0,3 0,5 1,7 1,6 0,5 0,6
Y 1,9 1,0 0,8 0,2 0,1 0,2 0,5 1,3 0,3 1,5

5,8 1,8 1,7 3.4 0,1 0,8 8,0 4,3 1,0 7,0




ApXIKOG TTANOUCNOG (1=0)

["pa@Iikr) atreikovion 6€0NG apyIKWV
AUCEwV O0TO XWpo avalntnong




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

2a) EmiAoyr d1avUouaTOC OTOXOU
Aiavuopa 1 (To TTpwTo atrd Ta OEKA)
X;=(-1.4,-19) > f(-1.4,-1.9)=5.8

2B3) EmAoyn diavuopartog Baong

Tuyaia emAEyw Eva diavuopa atmo 1 €wg 10

(ekT6C aTTO TO dIAvuoua oTdXoU) | E0Tw TO 2
n

Me 1n néEBodO Tou Toupvoud TTIAEYW dUO

dlavuopara ammo 1 €wg 10 kal KpaTw TO

KAAUTEPO | £0Tw 4 Kal 2 = KAAUTEPO TO 2

2y) EmmiAoyn Twv d1avuoudTwy d1apopag
Tuyaia emmAEyw duo diavuouata amd 1 €wg 10
(ekTOG Q11O T dlavUuopaTa BAoNng Kal oTOXoU) |
€0TW 7 ka1 3

DD DEDDEDEEE
o] [ [=] [ [2] [=] [ [ [ [
Do) [l o) () [o) [ () [] (o) [




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

25) Aiadikaoia HETAANAENG

[2] =] [E] (-]
Vz,izxz,i"'Fi'(X?,i_Xs,i) x| e o5 |
v ) o8]
V,;: Néo didvuoua (ueTd T peTAAAagN)

X, ;. Aidvuoua Baong

X, 7° diavuopua Tou TAnBuauou
X3;: 3° dlavuoua Tou TAnBuauou
F.: 2uvTeAeoTEG KAipakag [0 — 2]

I MeTaBANTEG TTPOPBARMATOC (X, )

V,, = X,, +F-(X;, - X,,)=0.1+0.20-(1.7-0.2) = 0.40
V,,=X,,+F-(X;,-X,,)=1.0+0.67-(~0.5-(~0.8))=1.20




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

2g) Aladikagia AlaoTaupwong

Av kamola getapAnTn (V,;) €ival ekTog

emAoyn moavotntag diactaupwong P | éotw P=0.50 opiwv, amoppiTTTeTal oTréTE yia Uy |

U, =

V,;, av o0<P
Xl,i

V, ;. Aildvuoua atro Tn JeTaAAagn

X, i Alavuopa atéxou

U, ;: Néo diavuopa (ueta atd 1n diaoTaupwan)
0: Tuxaiog apiBuog [0 — 1]

P: MBavétnTa diaotaupwong

I MeTapANTEC

‘Eotw 6,=0.76 ka1 6,=0.22
Mot 17 petaBAnT 8,= 0.76 2 P=0.50 - a11d X,
[a 1t 2" petaBAnTr 8,= 0.22 < P=0.50 - amo V,

To véo didvuopua Ba cival

ETMIAEYETAI N AVTIOTOIXN TIUN OTTO TO
Ol1dvuapa aTOXOU (X, ).




Anuioupyia véwv AUoswyv yia to diavuopa 1 (1=0)

20) Aiadikagia eTmAOYAG

IR , (] 1 [ =]

gtmAoyn véag Auong (dlavuoparog) . -
AU @ Oty o s R R R
Xl(”)—xl(t)

U;: Ailavuopa petd ammo ) dilaoctaupwan
X;: Aildvuopua oTtéxou
t: ETTavaAnyn

Emeidn f{X,(0)} < f{U,(0)} = 5.82 < 10.16, B
n véa Auon d¢gv gival KaAUTEPN aTTo TO dIAVUO O OTOXOU




Anuioupyia véag Auong yia 1o diavuopa 2 (1=0)

3a) EmAoyn d1avuouatog oTOXoU
Aiavuopa 2 (To deuTEPO aTTd Ta OEKA)
X, =(0.10, 1.00) - f(0.10, 1.00)= 1.82

3B) EmAoyn diavuoparog Baong
Tuxaia emAEyw €va diavuopa atrd 1 €wg 10
(ekTOG QTTO TO dIAVUCOUa OTOXOU) |

n

Me 1n nEB0DO Toupvoud TTIAEYW Ouo diavUuouaTa
ato 2 €wg 10 |

3y) EmAoyn d1avuoudTwy d10Qopag

Tuxaia €mA&yw duo diavuoparta ato 1 €wg 10
(ekTOG Q11O T dlavUuouaTa BAoNG Kal oTOXOU),
€0TW 2 Ka1 9

DD DEDDEDEEE
o] [ [=] [ [2] [=] [ [ [ [
Do) [l o) () [o) [ () [] (o) [




Anuioupyia véag Auong yia 1o diavuopa 3 (1=0)

4a) EAoyr diavuouaToc oTOXoU
Aiavuopa 3 (To 0euTEPO ATTO Ta OEKQ)
X, =(0.10, 1.00) - f(0.10, 1.00)= 1.82

4B8) EmAoyn diavuopartog Baong
Tuxaia emAEyw Eva diavuopa atro 1 €wg 10
(eKTOG QTTO TO dIAVUC QA OTOXOU) |

n

Me 1n nEB0DO Toupvoud TTIAEYW Ouo diavUuouaTa
ammo 1 €wg 10 |

4y) EmiAoyr d1avuouatwy d1a@opdg

Tuxaia €mA&yw duo diavuoparta ato 1 €wg 10
(ekTOG Q11O T dlavUuouaTa BAoNG Kal oTOXOU),
€0TW 9 KAl 7

DD DEDDEDEEE
o] [ [=] [ [2] [=] [ [ [ [
Do) [l o) () [o) [ () [] (o) [




| EAaxIOTOTTOINON OUVAPTNONG

ApXIKOC TTANBUC UGS dlavuopatwy (t=0)

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
X |-1,4 0,1 0,2 1,4 0,3 0,5 1,7 1,6 -0,5 -0,6
Y |-1.9 1,0 -0,8 0,2 0,1 -0,2 -0,5 1,3 0,3 1,5
5,8 1,8 1,7 3.4 0,1 0,8 8,0 4,3 1,0 7,0

MANBuou6C diavuouatwy (t=1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X [-14 0,1 0,2 0,3 0,3 0,5 1,7 1,6 -0,5 -1,8
Y [-19 1,0 -0,8 0,2 0.1 -0,2 -0,5 1,3 0.3 -0,7

5,8 1,8 1,7 0,2 0.1 0,8 8.0 4,3 1,0 4,7




| EAaxIOTOTTOINON OUVAPTNONG

ApPXIKOC TTANBUC UGS dlavuouaTwy (t=9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X |03 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 -0,2 0.4 0,0 0,1
Y (04 -0,2 0,1 0,2 0,1 -0,3 -0,5 -0,2 0,3 0,2
0,3 0,2 0,0 0.1 0,1 0.1 0.4 0,2 0,2 0,1

[TANBucu6C diavuouatwy (t=30)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Y | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




| EAaxIOTOTTOINON OUVAPTNONG

—=Aldvuopa l
—C=AlAvuopa 2

—=—Aldvuoua 3

—{—Aldvuoua 4

= =Aldvuopa s

—'=—AlQVUouQ 6
—=Aldvuopua 7
—o=Aldvuoua 8

—=—Aldvuopa 9

TR AVTLKELMEVIKAC ZUVAPTNONG

—C=—Aldvuopa 10

= = MEgoC OpoC

0 5 10 15 20 25 30
EravaAqyeig



| MeyioToTrOoinON CUVAPTNONG

f(x,y)=20- ol 02O ) | costeoerniiessizen) g g

—9<X,y<5



ApXIKOG TTANOUCNOG (TTpwTH eTTOVAANWN, t=0)

f (X, y) —20. e[—O.Z v 0.5(x2+y2)) n eO.5(cos(27r-x)+cos(27z-y)) _e—_20 ~5<x, y < 5

ApPXIKOG TTANBUC UGS dlavuauATWY (TUuXaiwv AUCEWV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X | 32 3,6 4,3 3,8 0,2 0,6 4,3 4.4 3,1 3,9
Y | 48 3,9 3,0 0,4 2,2 0,5 5,0 0,5 0,2 1,9

-12,6 -12,3 -12,0 -10,3 -1,0 -4.4 -13,6 -11,6 -3,1 -9.5




ApXIKOG TTANOUCNOG (TTpwTH eTTOVAANWN, t=0)

2a) EmiAoyr d1avUouaTOC OTOXOU
Aiavuopa 1 (To TTpwTo atrd Ta OEKA)
X, =(3.2,4.8) > (X)) =-12.6

2B3) EmAoyn diavuopartog Baong

Tuyaia emAEyw Eva diavuopa atmo 1 €wg 10

(ekTOC Q11O TO dIAVUOUa OTOXOoU) | E0Tw TO 5
n

Me Tn uEB0dO Toupvoud TTIAEYW duo diavuouaTta
amd 2 €wg 10 | €oTtw 3 kKal 5 = KaAUTEPO TO 5

2y) EmmiAoyn diavuouatwy d1apopag

Tuyaia emmAEyw duo diavuouata amd 1 €wg 10
(ekTOG Q11O T dlavUuopaTa BAoNG Kal oTOXOU) |
€0TW 4 Kal 2

S [ T N N
wfz2] [ae] fea) Jaa| [oa] fos| Jaa| [sa] [aa] |aa)
vlaa] [ao] [so] [ee] [m2] [os] [se] [os] [oa] [2o]




| MeyioToTrOoinON CUVAPTNONG

ApXIKOC TTANBUouOC dlavuoudTwy (t=0)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X | 32 -3,6 4,3 3,8 -0,2 0,6 4,3 -4.,4 -3,1 3,9
Y | 48 3,9 -3,0 0,4 2,2 0,3 -5,0 0,5 -0,2 1,9
-12,6 -12,3 -12,0 -10,3 -7,.0 -4.4 -13,6 -11.6 -8,1 -9,5

[MANBuou6C diavuopuatwy (t=1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X | -15 -3,6 4,3 3,8 -0,2 -0,6 1,9 -4,4 -3,1 3.9
Y | 48 3.9 -3,0 0.4 2,2 0,5 -5,0 0,5 -0,2 1,9

-12,2 -12,3 -12,0 -10,3 -7,0 -4.4 -10,8 -11.6 -3,1 -9,5




| MeyioToTrOoinON CUVAPTNONG

ApPXIKOG TTANBUC UGS dlavuouaTtwy (t=9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X |10 0,1 0,7 0,4 0,8 0,1 0,4 0,9 0,3 1,4
Y | 01 0,4 0,1 0,4 -0,8 0,7 0,6 -1,9 0,8 -0,2
-2,9 -2,8 -3,3 -3,8 -4,3 -3,3 -4,2 -5,8 -3,9 -5,3

[MAnBuopoc diavuoudatwy (t=40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X | 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Y | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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To NMpoAnua Tou NMAavodiou

O TAavVOdIOC TTWANTAC TTPETTEI va TTEPACEI ATTO OAEC TIC TTOAEIC TOU TTPORANUATOC
dlavuovTag Tn MIKPOTEPN duvartr) atmrdéotacn (A ME TO MIKPOTEPO duvaTd KOOTOC)
CEKIVWVTOC Kal KATaAyovTag oTo idlo onueio.



Mapadeiypa TSP

AikTuo
METACU TWV TTOAEWV

YTTOAOYIONOG ATTOOTACEWYV
METACU TWV TTOAEWV

‘ MNivakoc AmooTacswv
X Yy 1 2 3 4 5 6 7
0 0 1
13,56 |-79,88 2
-69,73 | 6,42 3
76,5 | -23,6 4
36,41 | 73,53 5
-5,19 |-49,77 6
-44,04| 76,3 7




APXIKOC TTANBUOPOC (TTpwTn eTTOvaAnWwn, t=0)

ApPXIKOG TTANBUC OGS dlavuauATWY (TUXaiwv AUCEWV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 3 3 4 6 6 6 6 2 6
3 4 6 6 5 5 7 7 7 7
4 6 4 3 2 4 4 4 5 5
5 5 5 7 7 2 2 3 3 3
6 2 7 5 4 7 5 2 6 2
7 7 2 2 3 3 3 5 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
805 845 674 642 878 681 774 845 705 672




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

2a) EmAoyn d1avuouatog oTOXou 2B3) EmAoyn diavuouatwy d1apopac
Aiavuopa 1 (To TTpwTo atrd Ta OEKA) Tuyaia emmAEyw duo diavuopata amd 1 €éwg 10
(ekTOG aTTO TO dIAvuopa oTdX0oU) | £0Tw 9 Kol 3

©

Xo={1,2,7,5 }
X,={1,2,3,4,56, 7,1} > d=805 X,={1,3,6,4,5 7,21} > d=674

Q 40 60 80 100

705 | 81,0 |1665| 80,5 | 1256 | 856 | 858 | 80,1 674 | 70,0 | 856 | 858 | 1051 | 805 | 1665 | 81,0

1 1

805 | 81,0 |119,9| 149,3 | 105,1 | 130,1 | 131,9 | 88,1




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

2y) Aladikagia YETAAAAENC Alaipoupe KABE TIun TOU dIAVUOUATOG
ME TNV PeyaAuTepn TIUA (7)

V=X, +F- (X, - %)
e , , X, =2 8 456 7}> % % % % %

V,: Néo diavuapa (UETa TN METAAAOEN) <
X;: Aildvuopa aTtoxou
Xq: 9° didvuapa Tou TTANBuapoU Xo={12 7536 4% % % % % %
X X
F

X

X

,=10.29 043 057 0.71 0.86 1.00}

g 3° OlGvuaua Tou TANBUGHOU .={029 1.00 0.71 043 0.86 057

. 2UVTEAEOTNG KAipakag [0 — 2] | éoTw 0.55
=18 6 457 24 % ¥ % % ¥
,=1{0.43 086 057 0.71 1.00 0.29}

(0.29) (0.29] (0.43)) (0.21) 2]
0.43 1.00 0.86 0.51 3
. . . . . 5
V1=<057>+O.55' <O71>—<057> :<065> Vl =9 >—)d=737
0.71 0.43 0.71 0.56 4 H oeipd Twv oAewv oT1o V,
0.86 0.86 1.00 0.78 6 akoAouBei Tnv augouoa oeipd
1.00 057 0.29 115 7 TIJWV Tou dlavuoparog V'



Anuioupyia véwv AUoswyv yia to diavuopa 1 (1=0)

206) Aladikagoia 1TIAOYNC
eTTIAOYN vEag Auong (diavuouaTtog)

Xl(t+1)={xll((tt)) av dV;(t)f<d{X,(t)}

V,: Aidvuopa peTa@ atrd Tn HETAAAOGN
X;: Aildvuopua aTtoxou
t: ETravaAnyn

Emeaidn d{V,(0)} < d{X,(0)} > 737 < 805
H véa Auon gival kaAuTepn atrd 1o didvuopa BAong oTroTE:




Anuioupyia vVEwv AUcewyv yia To diavuopua 2 (1=0)

2a) EmmiAoyr d1avUouOTOC OTOXOU
Alavuopa 2 (To deUTepo aTrd Ta OEKQ) — — N —

X,={1,3,4,6,52 7,1} > d=845

= ~ [a} w - w o L
[ ~ [N} w o -~ w =
v ES =)
~ w
[ w ES ~ [N} w a =
L] w ~ [~] = % [ex} [
[N} ES ~
w ~ ~
[ I a w wn ~ [N} =
[ I [N} w wn ~ a =

805 845 674 642 878 681 774 845 705 672

2B) EmiAoyn d1avuoudTwy 01aQopag
Tuyaia emA&yw duo diavuouata amd 1 €wg 10
(ekTOG aTTO TO dIAVUOUa OTOXOoU) | £0Tw 4 Ko 6

X4

{11 41 61
Xs = {1

3,7
{161514121



[TAnBuouocg diavuouatwy (1=50)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3 4 5 5 2 3 6 6 3 7
6 5 4 7 3 6 2 2 2 3
2 7 2 4 7 2 4 4 6 6
4 3 6 2 5 4 3 5 6 2
5 2 3 6 4 5 7 7 7 4
7 6 7 3 6 7 5 3 5 5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

549 546 555 595 597 549 556 500 523 555
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BéATioTn Aladpoun

T

o\

1 1

500,00|70,02| 74,45 | 80,50 |105,08| 84,43 | 35,47 | 50,04




BeATIOTOTTOINON XPOVOU - KOOTOUG £PYOU

Epyoocia
A 8 8 6 150
B 7 7 5 250
r 10 10 7 400
A 12 12 8 100
E 14 14 10 350
Z 8 8 6 300
H 6 6 4 200

Yvvoiki Avdpkero 28 20




Kwdikotroinon mpoBARMATOG

YT1roAoyIouoC TTpO0OETOU KOGTOUC VIO CUUTTIEON £PYAOCIWYV TTPOC ETTITEUEN TNC ETTIOUUNTAC OIGPKEIOC

OTTOU:
d;: HETABANTEG, dlApKeIa dPAOTNPIOTNTAG | (LETALU EAAXIOTNG Kal PEYIOTNG OIAPKEING),
MK;: MNpboBeTo KO6OTOG Yia XpOVIKA cupTriean TG dpactnpIéTNTAG j KATA pia XPOVIKA Jovada.

KaBopiouodc Kpioiunc d1adpounc Kol UTTOAOYIOUOC OIAPKEIAC TNC :
KA = max{Al'Z, AAZ, AAH, BAZ, BAH, BEH} = 28 nuépeg
(4 eTIAUOVTOC TO OIKTUO, dPACTNPIOTATA TTPOG dPACTNPIOTNTA)

2 UvapTnon KAataAANAOTNTAC (QVTIKEIUEVIKN cuvApTnon) TTeoBANUATOC:

_{ AC av KA <24

AC+1000-(KA-24) av KA>24
OTTOU:

AC: Tp60BeTO KOOTOGC,
KA: didpkela Kpiolung d1adpounc (NUEPECS),
24: emBuunTtA dIAPKEIQ £PYOU.




BeATIOTOTTOINGN XPOVOU - KOOTOUG £PYOU

T N M EBE — @ F

Min Max AC Ad DC
6 8 150 2 300 AlZ 24
5 7 250 1 250 AMZ 24
7 10 400 0 0 AAH 20
8 12 100 2 200 BAZ 24
10 14 350 0 0 BAH 20
6 8 300 0 0 BEH 24

4 6 200 2 400
sum AC 1150 24




ApXIKOG TTANOUCNOG (TTpwTH eTTOVAANWN, t=0)

APXIKOC TTANBUC UGG IAVUCHATWY (TUXAiWV AUCEWYV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A 6 8 7 7 7 8 8 7 8 b
B & 5 b 5 7 5 7 7 b 7
r 7 9 9 10 8 9 7 9 9 10
4 11 8 10 11 12 10 9 9 8 11
E 11 12 14 11 11 10 12 14 13 13
z 7] a8 7 7 b 7 8 8 7 7
H 5 =] b 5 5 5 5 b 4 b
KA 23 25 26 25 25 25 25 27 24 26
AC 3700 2000 1200 2300 2800 3000 2400 250 2100 1050




Anuioupyia vEwv AUcewyv yia To diavuopa 1 (1=0)

2a) EmiAoyn d1avUouaTOC OTOXOU
Aiavuopa 1 (To TTpwTo atrd Ta OEKA)
X,=(6,6,7,11, 11, 6, 5) > AC(X,)=3700

2B) EmAoyn diavuopartog Baong
Tuxaia emA&yw €va diavuopa ato 1 €wg 10
(eKTOG Q11O TO dIAVUCOUA OTOXOU) | £0Tw 9

n

Me 1n nEBODO TOU TOUPVOUQ ETTIAEYW il . . . 1 . -

duo diavuoparta atro 2 €éwg 10 | cotw 3 kal 9 =2

KG)\UTEQO TO 9 A 6 8 7 7 7 8 8 7 8 6
B 6 5 6 5 7 5 7 7 6 7
r 7 9 9 10 8 9 7 9 ) 10
iy 11 8 10 11 12 10 9 9 8 11

2y) EmmiAoyn d1avuoudTwy d10Qopag E 1| || || fu] [u] o] [12] |u] [B] |3

Tuxaia emA&yw duo diavuoparta atmo 1 €éwg 10 z s | |s| |7 f2 | |s| Q72| |&]| 8] ]7]|]|"

(ekTOG aTTé Ta dlavuopara Baong Kal oTOXou), " soLe ) Lo L3 Lo B8 Lo e ad Le

25 27 26

2400 850

3400 3850

1050

2100 |l 3050

AC

£0TW 6 KOl 4
KA . 25 26 . 25
. 2000 1300 . 2800
E DCDoED




Anuioupyia véwv AUoswyv yia to diavuopa 1 (1=0)

206) Aladikaoia JETAAAAENC
Voi = Xg; +Wy; = Xg; + F (X6,i - X4,i)

Vg, Aldvuopa Yeta mn PHETAAAAgGN

Xq,;: Aldvuoua Baong

Xg,;. 6° Olavuoua Tou TAnBucuou

X, 4° dlavuopua Tou TAnBucpuou

F: 2uvTeAeoTG KAipakag [0 — 1]

I MeTaBANTEG TTPOPBANUATOG (CUUTTIEON EPYATIWY)

~X,,)=0.37-8-7)=0.37 > w,, =0

A~ N e~~~
X X
(=] o
L w
I
N
N
Il
o
N
w
=\

o
I
[EEN
[EEN
R
I
I
o
N
w
B
N
I
o
&
I
1

X
(Xg,—X,,)=049-(5-5)=0—>w,, =0
y (0,0, -1, 0, 0, 0, 0)



Anuioupyia véwv AUoswyv yia to diavuopa 1 (1=0)

2¢) Alodikaoia AlaoTaupwong (EQOoOoV Ol TIHEG TwV PETABANTWYV gival EVTOS Opiwv)
emIAoyn moavoTnTag diaoTavpwong P | éotw P=0.80

U Vo; av 6<P
1i = Xl!i

Vo, Aldvuoua Yeta atmo tn JeTaAAagn
X0 Ailavuopua otoxou

Av kamola pgetaAnTn (Vy;) €ival ekTog
opiwv, aTTOPPITITETAI OTTOTE YIa U, ;

U, véo Aidvuopa (UeTd a6 T SlacTadpwon) ETMAEYETAI N QVTIGTOIXN TIUN OTTO TO
0: Tuxaiog apiBuog [0 — 1]

P: MBavétnTa diaotaupwong
I MeTapANnTEC

To véo didvuopua Ba cival

Ol1dvuagpa aTOXOU (X4 ).

1" petaBAnt) 6,= 0.71 < P=0.80 - amo V4 >
2" yetapBAnt) 8,= 0.87 > P=0.80 - amo X, =
3" yeTraBAnm) 8,= 0.93 > P=0.80 = amd X, =
4n yetaBAnTi 6,= 0.19 < P=0.80 - atmo Vy =
5N petaBAnT 8,= 0.33 = P=0.80 = atd Vy 2 13
6" petaBAnT) 8,= 0.67 = P=0.80 2> ammé Vg > 7
7" petapBAnm) 8,= 0.88 > P=0.80 2> ammé X; = 5

0 N o



Anuioupyia véwv AUoswyv yia to diavuopa 1 (1=0)

20) Aladikagia €TmIAOYNG
eTTIAOYN vEag Auong (diavuouaTtog)

Xl(t+1):{L)J(18 av U< F{X, ()}

U;: Ailavuopa petd ammo ) dilaoctaupwan
X;: Aildvuopua oTtéxou
t: ETTavaAnyn

Emeidn f{U,(0)} < {{X,(0)} = 2700 < 3700
H véa Auon gival kaAutepn atrd 1o diIdvuoua Baong




Anuioupyia VEwv AUcewyvV yia To di1avuopua 2 (1=0)

2a) EmiAoyn d1avUouaTOC OTOXOU
Aiavuopa 2 (To TTpwTo atrd Ta OEKA)
X;=(8,5,09,8,12,8,6) > AC(X,) =3000

2B) EmiAoyn diavuouaTog Baong
Tuyxaia emAEYyW Eva didvuopua atro 1 €wg 10
(ekTOC Q11O TO dIAVUoUa oTOXOoU) | £0Tw 3
n
Me Tn uEBODO TOU TOUPVOUQ ETTIAEYW

1 2 3 a 5 6 7 s ] 10
ouo diavuouata atro 2 €éwg 10 | éoTw 3 ka1 5 2>

KG)\L'JTspO T03 A 6 8 7 7 7 8 8 7 8 6

B 6 5 6 5 7 5 7 7 6 7

r 7 9 9 10 8 9 7 9 9 10

2y) Emoyn dlavuopatwy d1agopdq s Jul| [s| [of [u| [a] o] [s][s]]s]|n

TUXGiG ET“)\éY(U ouo 6|GVUO'|JGTG atro 1 éwg 10 E 1 12 14 1 11 10 12 14 13 13

(exT6G a0 TA dlavuopaTta BAcong Kal aTéXou), z s | s |7 {7 le] 7] e e 7] |7

EoTw 1 kKau 7 H 5 6 6 5 5 5 5 6 4 6

KA 23 25 26 25 25 25 25 27 24 26

3700 |2000| |1300| |2300| |2800| |3000| |2400| |sso| |2100| |10s0

AC




[TAnNBuo oG diavuouatwy (1=9)

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10
A 6 6 6 7 6 6 6 6 6 6
B 6 5 5 7 6 6 7 6 6 6
r 10 10 10 9 10 10 10 10 10 10
a 9 10 9 8 10 10 9 10 10 10
E 13 14 14 12 13 13 12 13 13 14
z 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
H 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4
KA 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
AC 1400 1200 1300 1850 1300 1300 1500 1500 1300 1150

. 1400 1200 1300 1850 1300 1300 1500 1500 1300 1150



BeATIOTOTTOINON XPOVOU - KOOTOUG £PYOU

6000 3

5000

v

c

D ¥

E = =Alavuopa 1
Q
g 4000 == ALAVUO U 2
ba —=Aldvuopa 3
= —{=—Alavuoua 4
= 3000

> == ALAVUOA 5
l% —/=—ALdVUOpa 6
E 2000 - ——Aldvuopa 7
< == ALAVUOUO 8
=

3 x === ALAVUCO O 9
= :
1000 : —C—Aldvuopa 10
= = ME£oo¢ 6po¢
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EmAoyn diawopdTtwv
1. Bdong
2. 216X0U

3. Auo dIOWOUATWY

YtroAoyiopég
ueTaAAaypévou
SlowiopaTog

YtroAoyiopdg
S100TAUPWUEVOU
SloviopaTog

Aladikacia
€TMAOYNG
VEou SIavIoPaTOG

OAokARpwon
VEou TTANBuapoU?

Egaywyn
QATTOTEAETUATWV




Tehoc napouaiaonc
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