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Τηλεπισκόπηση:
• Συλλογή δεδομένων χρησιμοποιώντας όργανα που δεν έρχονται σε 

επαφή με τα αντικείμενα προς μέτρηση
• Πλατφόρμα + Αισθητήρας/ες + Αντικείμενο

Δορυφόροι: 
• Φυσικοί δορυφόροι (π.χ., σελήνη)
• Τεχνητοί δορυφόροι (πλατφόρμες τηλεπισκόπησης)

Ø 1957 εκτόξευση του πρώτου τεχνητού δορυφόρου 
(Sputnik – Спутник) από την Σοβιετική Ένωση.

Ø 2022 ?

Δορυφορική Τηλεπισκόπηση: 
• Tεχνολογία για την παρατήρηση και μελέτη του πλανήτη Γη, του 

περιβάλλοντός του και της δυναμικής του, σε διάφορες κλίμακες

Δορυφορική Τηλεπισκόπηση



#/# Δορυφορική Τηλεπισκόπηση https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/earth-fleet-06-2021.pdf



Δορυφορικές Τροχιές

Γεωστατική τροχιά
• Ίδια περίοδο περιστροφής με τη Γη
Ø Σταθερή θέση σε σχέση με τη Γη
• Τροχιές στα 36000 km

Ηλιοσύγχρονη/Πολική τροχιά
• Σταθερή κυκλική περιστροφή
• Συγχρονισμένη περιστροφή με τον 

ήλιο (τοπική ώρα) 
• Τροχιές στα 600 – 1000 km

https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Types_of_orbits



Ηλεκτρομαγνητική Ακτινοβολία

https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/remote-sensing

Που βασίζεται όμως η 
Δορυφορική Τηλεπισκόπηση ?



• Η ακτινοβολία είναι ένα κύμα που διαδίδεται στο 
χώρο (ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία).

• Η ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία μεταφέρει 
ενέργεια, η οποία μπορεί να μεταβιβαστεί, όταν 
αλληλεπιδράσει με την ύλη.

• Τα αντικείμενα εκπέμπουν και ανακλούν το φως 
με τη μορφή ακτινοβολίας.

• Για να μετρήσουμε την ακτινοβολία που 
εκπέμπεται ή ανακλάται από τα αντικείμενα, είναι 
απαραίτητο να μετρήσουμε την ενέργεια τους στα 
διάφορα μήκη κύματος.

Ηλεκτρομαγνητική Ακτινοβολία

https://courses.lumenlearning.com/physics/chapter/14-7-radiation/



Ηλεκτρομαγνητικό φάσμα: το άθροισμα όλων των δυνατών μηκών κύματος

Ηλεκτρομαγνητικό Φάσμα

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:EM_Spectrum_Properties_edit.svg
https://oceanservice.noaa.gov/facts/lidar.html



Αισθητήρες

• Αισθητήρες: λήψη μετρήσεων από διαφορετικούς 
τύπους ακτινοβολίας του ηλεκτρομαγνητικού 
φάσματος (ορατά και μη τμήματα του φάσματος).

• Tα αντικείμενα ανακλούν μέρος της ακτινοβολίας 
που προσπίπτει πάνω τους και το ανακαλούμενο 
τμήμα προσδίδει στα αντικείμενα το χρώμα τους.

• Τα αντικείμενα εκπέμπουν ακτινοβολία, π.χ., λόγω 
της θερμοκρασίας τους.

Ø Παραδείγματα εκπομπής/ανάκλασης ?

https://courses.lumenlearning.com/physics/chapter/14-7-radiation/



• Παθητικοί αισθητήρες: χρησιμοποιούν εξωτερικές πηγές 
ενέργειας για να παρατηρήσουν ένα αντικείμενο, π.χ., 
χρήση ηλιακού φωτός. (Πρόβλημα ? Σύννεφα).

• Ενεργητικοί αισθητήρες: βασίζονται σε δικές τους πηγές 
ακτινοβολίας για να ‘φωτίσουν’ τα αντικείμενα και να 
μπορέσουν στη συνέχεια να μετρήσουν την ενέργεια που 
ανακλάται και επιστρέφει στον αισθητήρα. (π.χ., SONAR, 
RADAR, LiDAR)

Ø Φωτογραφική μηχανή: ενεργητικός ή παθητικός 
αισθητήρας ?

Ενεργοί και Παθητικοί αισθητήρες



Ενεργοί και Παθητικοί αισθητήρες

https://knowledgebase.geocento.com/knowledge/how-does-remote-sensing-/-earth-observation-work



Ενεργοί και Παθητικοί αισθητήρες

https://knowledgebase.geocento.com/knowledge/how-does-remote-sensing-/-earth-observation-work



Global Navigation Satellite System (GNSS) | trilateration

https://www.youtube.com/watch?v=-SaaPgLBL0Y&list=PLoW55g8cihhJyHJZjwBYuZK3z5qQvoZ6u&index=2

https://www.youtube.com/watch?v=-SaaPgLBL0Y&list=PLoW55g8cihhJyHJZjwBYuZK3z5qQvoZ6u&index=3



Global Navigation Satellite System (GNSS) | trilateration

https://gisgeography.com/trilateration-triangulation-gps/
Απόσταση, Χρόνος, Γωνίες



Satellite Navigation | Positioning, Navigation and Timing (PNT)

https://en.wikipedia.org/wiki/Satellite_navigation

https://www.e-education.psu.edu/geog862/node/1407



Φασματική Ταυτότητα

https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/remote-sensing

Φασματική ταυτότητα:
περιγράφει την ποσότητα και φασματική κατανομή της ανακλώμενης και εκπεμπόμενης 
ακτινοβολίας από ένα αντικείμενο και  χρησιμοποιείται ως μέσο αναγνώρισης του 
αντικειμένου αυτού.



Landsat

https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/



Landsat

https://www.youtube.com/watch?v=DGE-N8_LQBo



Δορυφορικές εικόνες | Χρονική διακριτοποίηση (Temporal Resolution)

Χρονική Ανάλυση: 
Η συχνότητα με την οποία ένας δορυφόρος (ή ένα σύστημα/αστερισμός/constellation
δορυφόρων) είναι σε τροχιά και περνάει πάνω από την ίδια περιοχή

https://medium.com/radiant-earth-insights/observing-the-earth-fueling-global-development-solutions-1c69fd5632bc



Δορυφορικές εικόνες | Χωρική διακριτοποίηση (Spatial resolution)

Χωρική Ανάλυση – Μέγεθος pixel

• Δορυφορική εικόνα (ψηφιακή 
μορφοποίηση) σώζει κάθε κομμάτι 
πληροφορίας με διακριτό τρόπο
(δηλ. πίνακας από τετραγωνίδια 
που ονομάζονται 
pixel/εικονοστοιχεία).

• Το pixel είναι η μικρότερη μονάδα 
μιας δορυφορικής εικόνας.

https://medium.com/radiant-earth-insights/observing-the-earth-fueling-global-development-solutions-1c69fd5632bc



Δορυφορικές εικόνες | Διακριτοποίηση φάσματος (Spectral resolution)

Διακριτοποίηση Φάσματος:

πλάτος του διαστήματος του διαύλου που 
χρησιμοποιείται από τον αισθητήρα και 
συνολικός αριθμός διαύλων (bands)

https://gisgeography.com/spatial-resolution-vs-spectral-resolution/

Hyperspectral

Multispectral



Ραδιομετρική διακριτοποίηση:

• Κάθε pixel σε μια εικόνα έχει μια τιμή που αντιστοιχεί 
στην ένταση της ακτινοβολίας που ανακλάται από τα 
παρατηρούμενα αντικείμενα, για το συγκεκριμένο 
εύρος μηκών κύματος στο οποίο είναι ευαίσθητος ο 
αισθητήρας.

• Αριθμός διακριτών επιπέδων (χρωμάτων) στα οποία 
κωδικοποιείται το σήμα/δεδομένα (εκφράζεται σε 
bits)

• Όσο περισσότερα επίπεδα (άρα και περισσότερα bit) 
περιέχει μια καταγραφή, τόσο λεπτομερέστερη είναι 
η μέτρηση κι επομένως τόσο πιο ακριβής η 
καταγραφή των τιμών της ακτινοβολίας.

Δορυφορικές εικόνες | Ραδιομετρική διακριτοποίηση (Radiometric resolution)

https://crisp.nus.edu.sg/~research/tutorial/image.htm



Συνδυασμός Δορυφορικών Εικόνων

True-color: visible bands (R + G + B)
False-color: (non-visible) + (visible bands)



Συνδυασμός Δορυφορικών Εικόνων

https://earthobservatory.nasa.gov/features/FalseColor



Συνδυασμός Δορυφορικών Εικόνων

https://earthdata.nasa.gov/learn/backgrounders/remote-sensing



Δορυφορικές Εικόνες | Η μέρα της Γης

https://earth.google.com/
Google Earth + Google Earth Engine + Landsat archive/timelapse



Εφαρμογές – Φυσικές Καταστροφές

https://cgt.disasterscharter.org/en



https://earthdata.nasa.gov/learn/artic
les/earth-day-2022-campaign

Εφαρμογές – Φυσικές Καταστροφές



https://commercialisation.esa.int/wp-content/uploads/2020/12/Galileo-a-major-enabler-for-smart-city-applications_Ventura_Traveset.pdf

Εφαρμογές – Ευφυή Συστήματα



https://www.nature.com/articles/505143a.pdf


