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Επίδραση της Θερμοκρασίας και της Πίεσης 

στον Σχεδιασμό Χημικών Αντιδραστήρων  

Θερμοκρασία 

& 

Πίεση 

Σύσταση ισορροπίας 

Ταχύτητα αντίδρασης 

Κατανομή προϊόντων 

Βέλτιστη εξέλιξη της θερμοκρασίας 

 

Επιλογή κατάλληλου εναλλάκτη  

Απλές αντιδράσεις 
•Βαθμός μετατροπής 

•Θερμική σταθερότητα 

αντιδραστήρα 
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Θερμότητες Αντίδρασης από τη Θερμοδυναμική 
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Θερμότητες Αντίδρασης από τη Θερμοδυναμική 

Έστω ότι θέλουμε να 

διεξάγουμε την 

αντίδραση στους 1025oC 



4 

Επίδραση της Θερμοκρασίας και της Πίεσης 

στον Σχεδιασμό Χημικών Αντιδραστήρων  



5 

Επίδραση της Θερμοκρασίας και της Πίεσης 

στον Σχεδιασμό Χημικών Αντιδραστήρων  



6 

Επίδραση της Θερμοκρασίας και της Πίεσης 

στον Σχεδιασμό Χημικών Αντιδραστήρων  



7 

 

 

Επίδραση της Θερμοκρασίας και της Πίεσης 

στον Σχεδιασμό Χημικών Αντιδραστήρων  

Θερμοκρασία 

& 

Πίεση 

Σύσταση ισορροπίας 

Ταχύτητα αντίδρασης 

Κατανομή προϊόντων 

Βέλτιστη εξέλιξη της θερμοκρασίας 

 

Επιλογή κατάλληλου εναλλάκτη  

Απλές αντιδράσεις 
•Βαθμός μετατροπής 

•Θερμική σταθερότητα 

αντιδραστήρα 



8 
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Το μέγεθος αντιδραστήρα για καθορισμένη παραγωγή και δεδομένη εξέλιξη της θερμοκρασίας 

βρίσκεται ως εξής: 

1. Σχεδιάζουμε την πορεία της αντίδρασης στο διάγραμμα ΧΑ-Τ. Αυτή είναι η γραμμή λειτουργίας 

της διεργασίας. 

2. Βρίσκουμε τις ταχύτητες σε διάφορες ΧΑ κατά μήκος αυτής της γραμμής. 

3. Σχεδιάζουμε την καμπύλη του 1/(-rΑ) έναντι ΧΑ γι' αυτή την πορεία. 

4. Βρίσκουμε την επιφάνεια κάτω απ' αυτή την καμπύλη. Αυτή αντιστοιχεί στον όρο V/FA0. 
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Βέλτιστη μεταβολή Θερμοκρασίας ή βέλτιστο θερμοκρασιακό διάγραμμα 

Ορίζουμε ως τη βέλτιστη μεταβολή της 

θερμοκρασίας την εξέλιξη που ελαχιστοποιεί 

το V/FA0 για μια δοσμένη μετατροπή του 

αντιδρώντος. 

Η βέλτιστη εξέλιξη της θερμοκρασίας σε 

οποιοδήποτε τύπο αντιδραστήρα είναι η 

εξής: Σε κάθε σύσταση, θα βρίσκεται πάντα 

στη θερμοκρασία όπου η ταχύτητα είναι 

μέγιστη. 
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Επίδραση της θερμότητας της αντίδρασης 

Όταν η θερμότητα που απορροφάται ή απελευθερώνεται από την αντίδραση μπορεί  

ν' αλλάξει σημαντικά τη θερμοκρασία του αντιδρώντος ρευστού, ο παράγοντας αυτός 

θα πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά το σχεδιασμό. 

Στις εξώθερμες αντιδράσεις  το αντιδρών ρευστό θερμαίνεται 

Στις ενδόθερμες αντιδράσεις το αντιδρών ρευστό ψύχεται  
ΔΤ = α ΧΑ 
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Αδιαβατικές συνθήκες λειτουργίας 

C΄p = Η μέση ειδική θερμότητα του ρεύματος τροφοδοσίας ανά mole αντιδρώντος Α που εισέρχεται στον 

αντιδραστήρα. 

ΔHri = η θερμότητα της αντίδρασης ανά mole αντιδρώντος Α σε θερμοκρασία Ti. 
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Αδιαβατικές συνθήκες λειτουργίας 

Το σχήμα ισχύει για PFR &MFR  
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Αδιαβατικές συνθήκες λειτουργίας 

T Χ 
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Αδιαβατικές συνθήκες λειτουργίας 
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Μη-αδιαβατικές συνθήκες λειτουργίας 
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Πολλαπλές αντιδράσεις 
•Βαθμός μετατροπής 
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