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4ο set ασκήσεων

1. Θεωρήστε περιβάλλον µιας παραµέτρου (ένα αντικείµενο προς πώληση) µε n υποψή-
ϕιους αγοραστές, όπου ο αγοραστής i έχει ιδιωτική αποτίµηση vi για το αντικείµενο και
δηµόσιο προϋπολογισµό Bi. ∆είξτε ότι ο κανόνας ανάθεσης που δίνει το αντικείµενο σε
εκείνον τον υποψήφιο αγοραστή i που µεγιστοποιεί την ποσότητα min{bi, Bi} (όπου bi η
προσφορά του i) είναι µονότονος. Συµπληρώνοντας τον κανόνα ανάθεσης µε κατάλληλες
πληρωµές ώστε να είναι DSIC, δείξτε ότι ο προϋπολογισµός των υποψήφιων αγοραστών
δεν παραβιάζεται από την πληρωµή τους.

2. Η ϑερµοκρασία µιας αίθουσας διδασκαλίας ϱυθµίζεται µέσω ενός συστήµατος κλι-
µατισµού µε ϐάση ϑερµοκρασίες που δηλώνουν οι ϕοιτητές. Κάθε ϕοιτητής έχει µια
‘ιδανική’ ϑερµοκρασία και επιθυµεί η ϑερµοκρασία της αίθουσας να είναι όσο το δυνατό
πιο κοντά σε αυτή. ∆είξτε ότι ο παρακάτω κανόνας είναι DSIC: κάθει ϕοιτητής δηλώνει
µια επιθυµητή ϑερµοκρασία και ο κλιµατισµός ϱυθµίζεται στην τέταρτη µεγαλύτερη από
τις ϑερµοκρασίες που δηλώνουν οι ϕοιτητές. Αν υπάρχουν ισοπαλίες, επιλύονται µε ϐάση
το ΑΜ των ϕοιτητών.

3. Χρησιµοποιώντας το παράδειγµα 10.3 στις σελίδες 135–136 του ϐιβλίου, δείξτε ότι
κανένας αλγόριθµος που ταιριάζει αυστηρά περισσότερα από OPT/2 Ϲευγάρια (όπου
OPT ο µέγιστος αριθµός που µπορούν να ταιριαστούν) δεν είναι DSIC.

4. ∆ώστε παράδειγµα που να αποδεικνύει την περίπτωση (b) του Θεωρήµατος 10.8 στη
σελίδα 141 του ϐιβλίου.
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