Πoλυδιάστατες Δομές δεδομένων && Υπολογιστική Γεωμετρία

	Projects: Μελέτη-Υλοποίηση και Πειραματική Αξιολόγηση Πολυδιάστατων Δομών Δεδομένων με Εφαρμογές τους

	Υπεύθυνος Καθηγητής: Σιούτας Σπυρίδων (ΚΑΘΗΓΗΤΗΣ ΤΜΗΥΠ) 

	Στόχος: Στόχος των projects είναι η υλοποίηση πολυδιάστατων δομών δεδομένων σε Περιβάλλον Προγραμματισμού της αρεσκείας σας, με προτίμηση τις γλώσσες scala ή python και η πειραματική αξιολόγησή τους με data sets συνθετικά (artificial synthetic-data sets) ή ακόμα και πραγματικά (rea-data sets) στις βασικές πράξεις: Build, Insert, Delete, Update, Searching (Similarity, kNN) Queries.

	Αντικείμενο: Αντικείμενο των projects είναι η υλοποίηση των παρακάτω πολυδιάστατων δομών δεδομένων:

1. K-D trees

2. Quad Trees

3. Range Trees

4. Interval trees

5. Segment trees

6. Priority Search Trees

7. Bloom Filters, LSH, MinHash

8. R-trees (M-trees?)
9. DHTs (Chord)

10. Convex Hull (Voronoi Clustering?)

11. Sweep Plane && Line Segment Intersection?
12. Brenseham Algorithms: Constructing lines and circles?

Προαπαιτούμενες Γνώσεις: Δομές Δεδομένων, Αλγόριθμοι και Πολυπλοκότητα, Βάσεις Δεδομένων, Αντικειμενοστραφής Προγραμματισμός, Συναρτησιακός Προγραμματισμός (Functional Programming).

	Παραπομπές: 

1. Διαφάνειες Μαθήματος και Βιβλίο Α. Τσακαλίδη
2. https://en.wikipedia.org/wiki/Range_tree
3. https://en.wikipedia.org/wiki/K-d_tree
4. https://en.wikipedia.org/wiki/Quadtree
5. https://en.wikipedia.org/wiki/Interval_tree
6. https://en.wikipedia.org/wiki/Segment_tree
7. https://en.wikipedia.org/wiki/Priority_search_tree
8. https://en.wikipedia.org/wiki/Bloom_filter
9. https://en.wikipedia.org/wiki/MinHash
10.https://en.wikipedia.org/wiki/R-tree
11.https://en.wikipedia.org/wiki/Chord_(peer-to-peer) 

12. https://en.wikipedia.org/wiki/Convex_hull
13. https://en.wikipedia.org/wiki/Voronoi_diagram
14. https://en.wikipedia.org/wiki/Sweep_line_algorithm
15. https://en.wikipedia.org/wiki/Line_segment_intersection
16. https://en.wikipedia.org/wiki/Bresenham%27s_line_algorithm
17. https://en.wikipedia.org/wiki/Midpoint_circle_algorithm
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