Awkprrd MaoOnpoatika 1T Tovviog 2019

Elo4: Z. Koopoddakng, «Eicaymyn ota I'papnpota, Ocopio-AcKioeio».

To I' eivar mavto. Eva Toyaio un-KkatevOovouevo ypapnua.

1 O cy, Cy, Cs gival KUKAOI TOU [, Kal C3= C1DC,. ATTODEIETE OTI: C,PC3 = C; .

‘Eotw Ej 10 60volo twv akudv mov dtotpéyel 0 KOKAOG Ci, | = 1,2,3. And t0v opiopd tov abpoicpotog
KOKkhov — PAéme EIOA 3.3 — «xo ypnowomoldvioag v vaobeon maipvovpe Esz = E1@E; . Ta va
dei&ovpe 0TL CPC3 = €1, apkel va osi&ovue 0Tt Eo®@E3; =E;.

Avtikabiotoope oty mapdotacn Ex®PEs; to Esz pe 10 E1®E; , ko epapudlovpe v aviipetadetikotro
KOL TNV TPOCETAUPLOTIKOTNTA TG CLUUETPIKNG O1apopds cuvorwv — BAéne EI'OA 1.1 Epotua 2 :

Ez@Eg = Ez@(El(‘BEz) = Ez@( E2@E1) = (Ez@Ez)@El .

INo k@0e ohvoro A, ADA = (A-A)U(A-A) =UZ =, TDA = (T-AU(A-D) =JUA=A .
Emopévac, (E2®PE,)®E; = J®E; = E;.

2 'EoTw OTI TO I €ival OUVEKTIKO, €XEI N KOPUQPEG, Kal £XEI N OKUEG. ATTOBEIETE OTI TO T £X€EI KUKAO.
A' Tpomog  TI'vopilovpe 611 éva cuvekTikd Kot dxvxio ypdonua (0évtpo) mov €xel N KOPLEELS, Ba Exel
akppmg N—1 akpég — PAéne EI'OA 3.1, IIpotaon 3.1.2 0i . Apa 1o I dev pmopei va ivar dkukiro.

B’ Tpoémog To T Ba éyet akpipodg N—n+l=1 yopdn o¢ mpog Kamowo (Tuyaio) dévipo emkdivyng T —
Bréme EIOA 3.3. Emopévog vmapyet akpifmg £vog oTtolyetmong KukAog og mpog 10 T . Apa to ' éyet
KOKAO.

3 Bpeite kaTTOI0 GUVEKTIKO [ TTOU O€EV £XEI YEQUPA KAl TTOU £XEI KOUPIKO OnuEio.

270 YpAON O TOV GYNUATOS LILAPYOLY aKplBdg dVo kKuKAoL. Kdébe akpr Tov ypaenuatog mtepléyeton e Evov
a6 TOLG 600 KUKAOLG, EMOUEVMG OV VTLAPYEL YEQUpa -- PAéne ETOA Ilpdtaon 2.3.1.

TO Oy

Kaveic kokAog dev mepiéyet tavtoypova tig axpés {b, a} ko {b, ¢} , emopévog n kopven ¢ givar kopPucd
onueio -- PAéne EI'OA [potoon 2.3.2.

4 'EoTtw o011 To I gival dIoUVEKTIKG WG TTPOG KOPUPES. ATTODEIETE OTI TO [ gival BICUVEKTIKO WG TTPOG AKMEG.

Ere4 4.1: Apov 1o T eival S16VveKTIKO MG TPOG KOPVPES, Y10 OTOIEGONTOTE SLOPOPETIKES KOPLYES &, b
tov I Ba woyver a Re b . Anhadn, vedpyovv 800 (S10popeTIKA) LOVOTATIO LE apyf THY & Kot Téhog ) b,
YOPIG KOWEG KOPLOESG EKTOG 0o TIg @, b . Avtd ta povomdtio dev £xovv KOWEG OKUEG, 0poD Ta dKpa piog
KOWNG oKpnG Oa Tav Kowég Kopueég twv 6o povoratidv. Emopévac Ba woyder a R, b, mov onuaivetl 6t
10 [ elvan dtovvektikd o¢ mpog akpés -- PAéne ETOA 4.2.

5 To Tl €xel m akpEG, N KOPUPEG, Kal AKPIBWS dUO OUVEKTIKEG OUVIOTWOEG. ATTOBEIETE OTI: M > n-2 .
‘Eoto Gj=(Vj, E), J=1,2, ot ovvektikéc ouviotdoeg tov ypapnpotos I'=(V, E) .
KdBe G; etvan cuvektikd, ondte IEil=|Vj-1,j=1,2 Q) (and EIOA potaon 2.4.3.10i).

To covora V;j dwopepilovv tig kopveég tov I' — EI'OA 2.3 — ondte
n=2j=1.2|Vjl )



To ovvoro Ej dwapepiCovv Tig kopveég tov I' — EI'OA 2.3 xon Aokijoeig 2.5, 2 — ondte
m=2j=12|Ej 3
Avtikofiotodvtag oy (3) to |Ej| Baoet g (1) kou ypnoponoidvrog v (2) , éxovue
m2Xj=12 (ViF) =(Zj=12IVi) -2=n-2.

6 ATtodeigTe OTI:
Hoxéon P={(u,Vv) : u+v=0} TTavw OTO GUVOAO TWV AKEPQIWV APIBUWY, Eival CUPHETPIKN.
Hoxéon Q={(u,Vv) : u+v=3} TTAvW OTO OUVOAO TWV BETIKWV AKEPAIWY APIOPWY,
o¢v gival peTaBarikn.

M oyéon R méve o€ éva 6Ovoro A ovopdaletol oouuetpixn ov:
otav woyvet X Ry, Ba woydet ko y R X — BAéne ETOA 1.2.

Otav woyder X Py yu 600 aképatovg apBuovg X, Y, Ba &govpe X+y =0 . Apa y+x =0, ondte Oa 1oyvel
kot Y P X . Enopévag n oxéon P eivar coppetpikn, Tavem 6To GUVOAO TV 0KEPALOV APLOUOV.
M oyéon R mdve oe éva civoro A ovoudleton puetafotixn av:

otav woyvet XRykay Rz, 6o oyvetkow X Rz — PBAéne EI'OA 1.2.
‘Eocto n tpudda Betikdv aképarov X=1,y=2,z=1: BAémovpue 611 X+y =3 ka1 y+zZ =3, dpa woyvelt X QY
kot Y Q z.Ouwg X+z # 3, dpa dev woxder X Q z : ntpudda Xx=1,y=2,z=1 elvar avamapadsiyuo yio v
petafotikotnTo e Q , Teve 610 GHVOLO TV BETIKOV aKEPUI®V aplOUdV.

7 o Atodeigte 611: KdBe diadpoun TTou gival JOVOTTATI, €ival Kal avoiXTo ixvog.
B ZTO KATEUBUVOUEVO YPAPNUA TOU OXAUATOG, BPEiTe Eva avoixTo ixvog

1 e 2

g | -

o

o EIOA 2.2 : Ovopdlovpe povomdrtt £va iyvog mov 0ev emovalopBdavel kopueég (ot Opot g akoAovBiog
oL givol KopveEg givat dtapopetikol peta&h Tovg).
Apa, Ka0e povomdrt etvar iyvog e dapopeTikd dkpa, Oniadn ivar avorytd tyvog.

TTOU VO UNV €ival JOVOTTATI.

B H dwopoun (1,(1,3),3,(3,2),2,2,1),1,(1,2),2) elvar avoyytd {yvog -- ta akpa TG eivan
dlapopeTikd, Kot dogv emavarapBdver axun. H dwdpoun dev eivon povomdartt, agol emavaiappdvovror ot
Kopveég 1 ko 2.

8 Na 1o kareuBbuvopevo ypdenua Tou TTaPATTAVW OXAUATOG:
a Bpeite dv gival 1I0XupAd CUVEKTIKO.
B Bpeite £va uttoypd@nua TTou va €ival I0XUPAa OUVEKTIKO, GAAG va Urv gival IOXUPA GUVEKTIKA OUVIOTWOQ.

o EIOA 4.3 : 'Evo ypaonuo givol ioyupd GUVEKTIKO 0V, Y10 OTTOIEGONTOTE SLOPOPETIKEG KOPLEOEG a , b,
VIAPYOLY VO HoVOTATIo: £Vl PE apyn TV a kat TéAog T b, kot éva pe apyn ™ b kot téhog v a.

270 YPAENUO TOV TOPATAVE® GYNUOTOS OEV LIAPYEL LovomdTt e téAog TV kopven 0 (koppio okpr oev
KATOANYEL EKEL). Apa TO YPAPM LA OV EIVOL 1GYVPE GLVEKTIKO.

B 'Eotw F 10 vmoypdonuo mov aroteAeiton amd i KOPuOES KO TIG OKUES TNG KAEIGTNG O100POUNG
6=012,013,3,0B2,2,(21),1) . To F givar woyvpd cvvektikd, apov kabe kopver Tov &gival
npocsfacyun omd kébe dAAN pécm g O .

To F dev eivar 1oyvpd cuvektikn cvviotdoo: Av mpootedel oto F povo n axun (1, 2) mapoapévet ioyvpd
OULVEKTIKO. AVTO aVTIPAGKEL LLE TOV OPIGUO TNG 10YVPA GUVEKTIKNG cuvictwoog ( EIOA 4.3.)



