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Περιεχόμενα ενότθτασ

Μζροσ 3ο – RDF Schema - SPARQL

1. θμαςιολογία

2. υλογιςμόσ

3. Ερωτιματα SPARQL

4. φνοψθ Ενότθτασ



RDF και RDFS - θμαςιολογία
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θμαςιολογία RDF και RDFS
Μζςω κατθγορθματικισ λογικισ με ιςότθτα

Προςζγγιςθ:

o Θεμελιϊδθ ςτοιχεία  ςτακερζσ

Resource, Class, Property, subClassOf κλπ

o Χριςθ κεωρίασ λιςτϊν

nil, cons(x,l), first(l), 
rest(l), item(x,l), list(l)

o υνικθσ μορφι αξιωμάτων ςθμαςιολογίασ:

Type(subClassOf, Property) (Η subClassOf είναι ιδιόηηηα )

o ΚΛ με ιςότθτα, οι μεταβλθτζσ ξεκινοφν με ?, ζμμεςθ 
κακολικι ποςοτικοποίθςθ ()
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Βαςικά κατθγοριματα

 PropVal(P, R, V) 
(αναπαράζηαζη πρόηαζης RDF)

 Type(R, T) 

(ανηί ηοσ PropVal(type, R, T): ο πόρος R είναι ηύποσ T)

Δηλ. Type(?r, ?t)   PropVal(type, ?r, ?t)
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Κλάςεισ

 Όλεσ οι κλάςεισ είναι ςτιγμιότυπα τθσ Class:

Type(Class, Class), Type(Resource, Class)

Type(Property, Class), Type(Literal, Class)

 Η Resource είναι θ γενικότερθ κλάςθ όλεσ οι κλάςεισ 
και οι ιδιότθτεσ είναι πόροι:

Type(?p, Property)  Type(?p, Resource)

Type(?c, Class)  Type(?c, Resource)

 Σο κατθγόρθμα ςε μια πρόταςθ είναι ιδιότθτα

PropVal(?p, ?r, ?c)  Type(?p, Property)



7/38Αναπαράςταςθ Γνϊςθσ τον Παγκόςμιο Ιςτό – Ενότθτα 3θ - RDFS, SPARQL

Ιδιότθτα type
 Ιδιότθτα type

o Type(type, Property)  PropVal(type, type, Property)

(Το type είναι ιδιόηηηα)

o Type(?r, ?c)  (Type(?r, Resource)  Type(?c, Class))

(Η type μπορεί να ιζτύει για πόροσς και έτει μια κλάζη ως ηιμή ηης)
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Ιδιότθτα FuncProp
 Βοθκθτικι ιδιότθτα FuncProp

o υναρτθςιακι ιδιότθτα=ιδιότθτα που αποτελεί ςυνάρτθςθ, δθλ. ςυςχετίηει 
ζνα πόρο με μια τιμι το πολφ

o Οι ςυναρτθςιακζσ ιδιότθτεσ δεν αποτελοφν ζννοια τθσ RDF, αλλά 
χρθςιμοποιοφνται για αξιωματοποίθςθ άλλων κεμελιωδϊν ςτοιχείων

o Η ςτακερά FuncProp: αναπαριςτά τθν κλάςθ όλων των ςυναρτθςιακϊν 
ιδιοτιτων.

Type(?p, FuncProp)  (Type(?p, Property)  ?r ?v1 ?v2

(PropVal(?p, ?r, ?v1)  PropVal(?p, ?r, ?v2)  ?v1v2))

Η p είναι μια ςυναρτηςιακή ιδιότητα, αν και μόνο αν είναι ιδιότητα και δεν 
υπάρχουν r, v1, v2 τζτοια ώςτε να ιςχφουν οι ςχζςεισ  p(r,v1) και p(r,v2) 
όταν v1≠v2.
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Τποςταςιοποιθμζνεσ προτάςεισ
 Όλεσ είναι πόροι, θ Statement είναι ςτιγμιότυπο τθσ Class:

Type(?s, Statement)  Type(?s, Resource)

Type(Statement, Class)

 Μια πρόταςθ μπορεί να αναλυκεί ςτα μζρθ τθσ τριάδασ RDF:

Type(?st, Statement) 

?p ?r ?v(PropVal(Predicate, ?st, ?p) 

PropVal(Subject, ?st, ?r)  PropVal(Object,?st,?v))

 Οι ιδιότθτεσ Subject, Predicate και Object είναι ςυναρτθςιακζσ ιδιότθτεσ (: κάκε 
πρόταςθ ζχει ακριβϊσ ζνα υποκείμενο, ζνα κατθγόρθμα, ζνα αντικείμενο):

Type(Subject, FuncProp)

Type(Predicate, FuncProp)

Type(Object, FuncProp)
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Τποςταςιοποιθμζνεσ προτάςεισ
 Πλθροφορίεσ τυποποίθςθσ:

PropVal(Subject, ?st, ?r) 

(Type(?st, Statement)  Type(?r, Resource))

PropVal(Predicate, ?st, ?p) 

(Type(?st, Statement)  Type(?p, Property))

PropVal(Object, ?st, ?v) 

(Type(?st, Statement)  (Type(?v, Resource) 

Type(?v, Literal)))

(Αν ηο Object εμθανιζηεί ως ιδιόηηηα ζε μια πρόηαζη RDF, ηόηε πρέπει να ιζτύει 

για κάποια σποζηαζιοποιημένη πρόηαζη και να παίρνει ως ηιμή είηε πόρο είηε 

λεκηικό).
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Τποδοχείσ
 Όλοι είναι πόροι:

Type(?c, Container)  Type(?c, Resource)

 Είναι λίςτεσ:

Type(?c, Container)  list(?c)

 Οι υποδοχείσ είναι πολυςφνολα (bags), ακολουκίεσ (sequences) ι 
εναλλακτικά (alternatives):

Type(?c, Container)  (Type(?c, Bag)  Type(?c, Seq) 

Type(?c, Alt)) 

 Σα πολυςφνολα και οι ακολουκίεσ (sequences) είναι ξζνα μεταξφ τουσ:

(Type(?c, Bag)  Type(?c, Seq))
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Τποκλάςεισ και υποϊδιότθτεσ
 Η subClassOf είναι ιδιότθτα:

Type(subClassOf, Property)

 Αν μια κλάςθ C είναι υποκλάςθ τθσ C’ τότε όλα τα ςτιγμιότυπα τθσ 
C είναι και ςτιγμιότυπα τθσ C’:

PropVal(subClassOf, ?c, ?c’) 

(Type(?c, Class)  Type(?c’, Class) 

?x(Type(?x, ?c)  Type(?x, ?c’)))

 Σα ίδια και για τθν subPropertyOf:

Type(subPropertyOf, Property)

PropVal(subPropertyOf, ?p, ?p’) 

(Type(?p, Property)  Type(?p’, Property) 

?r ?v(PropVal(?p, ?r, ?v)  PropVal(?p’, ?r, ?v)))
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Περιοριςμοί
 Κάκε πόροσ περιοριςμοφ (constraint resource) είναι πόροσ:

PropVal(subClassOf, ConstraintResource, Resource) 

 Οι ιδιότθτεσ περιοριςμοφ (constraint properties) είναι ιδιότθτεσ, 
που είναι και πόροι περιοριςμοφ:

Type(?cp, ConstraintProperty) 

(Type (?cp, ConstraintResource)  (Type(?cp, Property))

 Σα domain και range είναι ιδιότθτεσ περιοριςμοφ:

Type(domain, ConstraintProperty) 

Type(range, ConstraintProperty) 
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Περιοριςμοί
 Σα domain και range ορίηουν το πεδίο οριςμοφ και το ςφνολο 

τιμϊν μιασ ιδιότθτασ αντίςτοιχα.

 Πεδίο οριςμοφ μιασ ιδιότθτασ P: το ςφνολο αντικειμζνων για τα 
οποία ιςχφει θ Ρ. Αν D είναι το πεδίο οριςμοφ, τότε για κάκε 
P(x, y), xD.

PropVal(domain, ?p, ?d) 

?x ?y(PropVal(?p, ?x, ?y)  Type(?x, ?d))

 Πεδίο τιμϊν μιασ ιδιότθτασ Ρ: το ςφνολο όλων των τιμϊν που 
μπορεί να πάρει θ P. Αν R είναι το ςφνολο τιμϊν, τότε για κάκε 
P(x, y), yR.

PropVal(range, ?p, ?r) 

?x ?y(PropVal(?p, ?x, ?y)  Type(?x, ?r))
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Περιοριςμοί
 Οι παρακάτω τφποι εξάγονται μζςω ςυμπεραςμοφ από τουσ 

προθγοφμενουσ.

PropVal(domain, range, Property)

PropVal(range, range, Property)

PropVal(domain, domain, Property)

PropVal(range, range, Property)

Με βάςθ τθν παραπάνω τυποποίθςθ τθσ ςθμαςιολογίασ μποροφν να εξαχκοφν
ςυμπεράςματα. 

Π.χ. αν domain(acadStaffMem, teaches) 
και SubClassOf(acadStaffMem, staffMem) 

και ιςχφει teaches(DB, Jhatzis) 

τότε εξάγεται ότι acadStaff(Jhatzis).



υλλογιςμόσ/υμπεραςμόσ ςε 
RDF και RDFS



17/38Αναπαράςταςθ Γνϊςθσ τον Παγκόςμιο Ιςτό – Ενότθτα 3θ - RDFS, SPARQL

υλλογιςμόσ/υμπεραςμόσ

 Με βάςθ το προθγοφμενο αξιωματικό ςφςτθμα οριςμοφ 
ςθμαςιολογίασ για RDF και RDFS, κα μποροφςε να οριςτεί ζνα 
ςφςτθμα αυτόματου ςυλλογιςμοφ από προτάςεισ RDF και RDFS. 
Μειονζκτθμα: υψθλι πολυπλοκότθτα, 

χαμθλι αποδοτικότθτα (λόγω ΚΛΠΣ).

 Τπάρχει ζνα ςφςτθμα ςυλλογιςμοφ που αντιςτοιχεί ςε μια 
ςθμαςιολογία RDF, και είναι ακριβζσ και πλιρεσ γι’ αυτιν, και που 
λειτουργεί απ’ ευκείασ ςε προτάςεισ/τριάδεσ RDF, χωρίσ 
διαμεςολάβθςθ ενδιάμεςθσ μετατροπισ ςε ΚΛΠΣ.

 Σο ςφςτθμα αυτό διακζτει κανόνεσ τθσ μορφισ:

ΑΝ το Ε περιζχει ςυγκεκριμζνεσ τριάδεσ

ΣΟΣΕ πρόςκεςε ςτο Ε ςυγκεκριμζνεσ επί πλζον τριάδεσ

(το Ε είναι ζνα ςφνολο τριάδων RDF)
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υλλογιςμόσ/υμπεραςμόσ

 Βαςικά παραδείγματα κανόνων ςυμπεραςμοφ:

ΑΝ το Ε περιζχει τθν τριάδα (?x, ?p, ?y)
ΣΟΣΕ το Ε επίςθσ περιζχει τθν τριάδα (?p, rdf:type, rdf:Property)

(οποιοςδιποτε πόροσ ?p που χρθςιμοποιείται ςτθ κζςθ τθσ ιδιότθτασ μιασ τριάδασ 
μπορεί να κεωρθκεί μζλοσ τθσ κλάςθσ rdf:Property μζςω ςυμπεραςμοφ)

ΑΝ το Ε περιζχει τισ τριάδεσ (?u, rdfs:subClassOf, ?v)
και (?v, rdfs:subClassOf, ?w)

ΣΟΣΕ το Ε επίςθσ περιζχει τθν τριάδα (?u, rdfs:subClassOf, ?w)

(μεταβατικότθτα τθσ ςχζςθσ τθσ υποκλάςθσ)
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υλλογιςμόσ/υμπεραςμόσ

 Βαςικά παραδείγματα κανόνων ςυμπεραςμοφ:

ΑΝ το Ε περιζχει τισ τριάδεσ (?x, rdf:type, ?u)
και (?u, rdfs:subClassOf, ?v)

ΣΟΣΕ το Ε επίςθσ περιζχει τθν τριάδα (?x, rdf:type, ?v)

(νόθμα τθσ ιδιότθτασ rdfs:subClassOf)

ΑΝ το Ε περιζχει τισ τριάδεσ (?x, ?p, ?y) και (?p, rdfs:range, ?u)
ΣΟΣΕ το Ε επίςθσ περιζχει τθν τριάδα (?y, rdf:type, ?u)

(οποιοςδιποτε πόροσ ?y που εμφανίηεται ωσ τιμι τθσ ιδιότθτασ ?p μπορεί να 
κεωρθκεί μζλοσ του ςυνόλου τιμϊν τθσ ?p μζςω ςυμπεραςμοφ-χριςθ οριςμϊν 
ςυνόλου τιμϊν όχι για περιοριςμό, αλλά ςυμπεραςμό των μελϊν του ςυνόλου)



Ερωτιματα SPARQL
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Ερωτιματα SPARQL

Η υποβολι ερωτθμάτων ςε ζγγραφο RDF με 
χριςθ γλωςςϊν ερωτθμάτων βαςιςμζνων ςε 
XML (π.χ. XPath) είναι προβλθματικι, λόγω 
πολλϊν παραλλαγϊν αναπαράςταςθσ 
περιγραφϊν.

Χρθςιμοποιείται θ SPARQL ωσ το υπό 
υιοκζτθςθ πρότυπο από το W3C.
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Βαςικά ερωτιματα SPARQL

 Βαςίηονται ςτθν ταφτιςθ
υποδειγμάτων/προτφπων γράφων

 Απλοφςτερο υπόδειγμα γράφου: 
υπόδειγμα/πρότυπο τριάδασ

 Μοιάηει με τριάδα RDF, αλλά επιτρζπονται 
μεταβλθτζσ ςτισ κζςεισ υποκειμζνου, 
κατθγοριματοσ ι αντικειμζνου

 Ο ςυνδυαςμόσ υποδειγμάτων τριάδων παράγει 
ζνα βαςικό υπόδειγμα γράφου

 Απαιτείται ακριβισ ταφτιςθ με κάποιο γράφο
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Βαςικά ερωτιματα SPARQL

 Απλό παράδειγμα:

PREFIX rdf: http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#

PREFIX rdfs: http://www.w3.org/2000/01/22-rdf-schema#

SELECT ?c

WHERE { 

?c rdf:type rdfs:Class .

}

Ερμηνεία: τα υποδείγματα τριάδων, όπου rdf:type είναι η 
ιδιότητα και rdfs:Class το αντικείμενο (ανάκτηςη όλων των 
κλάςεων)
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Βαςικά ερωτιματα SPARQL

 άλλο παράδειγμα:

PREFIX uni: <http://www.mydomain.org/uni-ns#>

SELECT ?i

WHERE { 

?i rdf:type rdfs:course .

}

Ερμηνεία: ανάκτθςθ όλων των ςτιγμιοτφπων τθσ κλάςθσ course
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Δομι select-from-where

 Δομι select-from-where
o SELECT: κακορίηει τον αρικμό και τθ ςειρά των προσ ανάκτθςθ 

δεδομζνων
o FROM: προςδιορίηει τθν πθγι των δεδομζνων (προαιρετικό)
o WHERE: επιβάλλει περιοριςμοφσ ςτισ δυνατζσ απαντιςεισ

Π.χ.

Ερμηνεία: ανάκτθςθ όλων των τθλεφϊνων των μελϊν του 
προςωπικοφ

SELECT ?x ?y

WHERE { 

?x uni:phone ?y .

}
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Δομι select-from-where

Ερμηνεία: ανάκτθςθ όλων των τθλεφϊνων των μελϊν του προςωπικοφ

1. Ο όροσ ?x rdf:type uni:Lecturer ςυγκεντρϊνει όλα τα 
ςτιγμιότυπα τθσ κλάςθσ Lecturer και ςυνδζει το αποτζλεςμα με τθν 
μεταβλθτι ?x

2. Σο uni:phone ?y ςυγκεντρϊνει όλεσ τισ τριάδεσ με κατθγόρθμα 
phone

3. Η ζμμεςη ςυνζνωςη (implicit join) (λόγω του «;») περιορίηει τισ τριάδεσ 
αυτζσ ςε κείνεσ με κοινό υποκείμενο με τισ πρϊτεσ (?x)

SELECT ?x ?y

WHERE { 

?x rdf:type uni:Lecturer .

?x uni:phone ?y .

}

SELECT ?x ?y

WHERE { 

?x rdf:type uni:Lecturer ;

uni:phone ?y .

}
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Χριςθ FILTER

Ερμηνεία: ανάκτθςθ όλων των μακθμάτων που διδάςκονται από τον 
διδάςκοντα με κωδικό (ID) 949352

Σο FILTER χρθςιμοποιείται για υπόδειξθ ενόσ λογικοφ περιοριςμοφ. Εδϊ ο 
περιοριςμόσ είναι θ άμεςη ςυνζνωςη (explicit join) των μεταβλθτϊν ?c και 
?x (χριςθ τελεςτι ιςότθτασ «=»).

SELECT ?n

WHERE { 

?x rdf:type uni:Course ;

uni:isTaughtBy :949352 .

?c uni:name ?n .

FILTER (?c = ?x) .

}
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Προαιρετικά υποδείγματα

 Μζχρι τϊρα επιςτρζφεται απάντθςθ αν υπάρχει πλιρθσ ταφτιςθ 
υποδείγματοσ ςτθ βάςθ γνϊςθσ

 υχνά όμωσ απαιτείται μεγαλφτερθ ευελιξία
o Για παράδειγμα:

<uni:lecturer rdf:about="949352">

<uni:name>Grig. Antoniou</uni:name>

</uni:lecturer>

<uni:lecturer rdf:about="949318">

<uni:name>John Hatzis</uni:name>

<uni:email>ihatz@cti.gr</uni:email>

</uni:lecturer>

SELECT ?name ?email

WHERE { 

?x rdf:type uni:Lecturer ;

uni:name ?name ;

uni:email ?email .

}

?name ?email

John Hatzis ihatz@cti.gr

Δεν επιςτρζφει το όνομα του άλλου λζκτορα επειδι δεν 
ζχει email.
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Προαιρετικά υποδείγματα

 Χριςθ του OPTIONAL

<uni:lecturer rdf:about="949352">

<uni:name>Grig. Antoniou</uni:name>

</uni:lecturer>

<uni:lecturer rdf:about="949318">

<uni:name>John Hatzis</uni:name>

<uni:email>ihatz@cti.gr</uni:email>

</uni:lecturer>

SELECT ?name ?email

WHERE { 

?x rdf:type uni:Lecturer ;

uni:name ?name ;

OPTIONAL {

?x uni:email ?email

} 

}

?name ?email

John Hatzis ihatz@cti.gr

Grigoris Antoniou



φνοψθ Ενότθτασ RDF
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φνοψθ Ενότθτασ

 Σο RDF παρζχει μια βάςθ για τθν αναπαράςταςθ και τθν 
επεξεργαςία μεταδεδομζνων

 Σο RDF διακζτει ζνα μοντζλο δεδομζνων που βαςίηεται ςε 
γράφουσ. Οι βαςικζσ ζννοιζσ του είναι: πόροσ, ιδιότητα και 
πρόταςη. Κάκε πρόταςθ είναι μια τριάδα πόροσ-ιδιότθτα-τιμι.

 Για τθν υποςτιριξθ τθσ ςυντακτικισ διαλειτουργικότθτασ, το RDF
ζχει μια ςφνταξθ που βαςίηεται ςτθν XML. Η XML και το RDF
αλλθλοςυμπλθρϊνονται, επειδι το RDF υποςτθρίηει τθ ςυντακτικι 
διαλειτουργικότθτα.

 Η φιλοςοφία του RDF είναι αποκεντρωμζνθ και επιτρζπει το 
ςταδιακό χτίςιμο τθσ γνϊςθσ, κακϊσ και το διαμοιραςμό και τθν 
επαναχρθςιμοποίθςι τθσ.

 Σο RDF είναι ανεξάρτθτο από το πεδίο εφαρμογισ. Σο RDF Schema 
παρζχει ζνα μθχανιςμό για τθν περιγραφι ςυγκεκριμζνων πεδίων.
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φνοψθ Ενότθτασ

 Σο RDF Schema είναι μια ςτοιχειϊδθσ γλϊςςα οντολογιϊν. Παρζχει 
ςυγκεκριμζνα κεμελιϊδθ ςτοιχεία μοντελοποίθςθσ με ςτακερό 
νόθμα. Οι ζννοιεσ-κλειδιά του RDF Schema είναι οι κλάςεισ, οι 
ςχζςεισ υποκλάςθσ, οι ιδιότθτεσ, οι ςχζςεισ υποϊδιότθτασ και οι 
περιοριςμοί ςτο πεδίο οριςμοφ και ςτο ςφνολο τιμϊν.

 Τπάρχουν γλϊςςεσ ερωτθμάτων για τα RDF και RDFS, ςτισ οποίεσ 
περιλαμβάνεται θ SPARQL.
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Χρθματοδότθςθ
 Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

 Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο Πανεπιςτιμιο Ακθνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ. 

 Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.
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θμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου

Σο παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.0.  
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θμείωμα Αναφοράσ

Copyright: Πανεπιςτιμιον Πατρϊν, Ιωάννθσ Χατηθλυγεροφδθσ, 2015. 
«Αναπαράςταςθ Γνϊςθσ ςτον Παγκόςμιο Ιςτό. RDF». Ζκδοςθ: 1.0. Πάτρα 
2015. Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
https://eclass.upatras.gr/courses/CEID1098/

https://eclass.upatras.gr/courses/CEID1098/


Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων».                     

θμείωμα Αδειοδότθςθσ

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ωσ Μθ Εμπορικι ορίηεται θ χριςθ:
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Διατιρθςθ θμειωμάτων

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει:

 το θμείωμα Αναφοράσ

 το θμείωμα Αδειοδότθςθσ

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ θμειωμάτων

 το θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (εφόςον υπάρχει)

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ.
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 Οι διαφάνειεσ είναι κατά μεγάλο μζροσ βαςιςμζνεσ ςτο βιβλίο "Ειςαγωγι ςτον 
θμαςιολογικό Ιςτό", των Grigoris Antoniou και Frank van Harmelen, Β' ΖΚδοςθ, 
2009 (Ελλθνικι Ζκδοςθ). 

θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων


