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΄Ασκηση 1 — ΄Εστω κάτω τριγωνικά A,B ∈ Rn×n. Να γράψετε αλγόριθµο για τον πολλαπλασια-
σµό AB που να εκµεταλλεύεται τη µηδενική δοµή των µητρώων και να υπολογίσετε µε σαφήνεια
(δηλαδή όχι απλώς σαν τάξη µεγέθους) τον πιο σηµαντικό όρο του κόστους σε πράξεις α.κ.υ.

Απάντηση — Παρακάτω δίνεται ο Ϲητούµενος αλγόριθµος σε απαλοιφή MATLAB:

C=zeros(n);
for i=1:n,

for j=1:i,
C(i, j)=A(i, J:i)*B(j:i, J);

end
end

Στο ϐήµα i, για καθένα από τα i στοιχεία του µητρώουC που υπολογίζει ο αλγόριθµος , εκτελούνται
i πολλαπλασιασµοί και i− 1 προσθέσεις. Συνεπώς ο συνολικός αριθµός πράξεων που εκτελούνται
κατά το ϐήµα αυτό είναι (2i− 1). ΄Αρα ο αλγόριθµος απαιτεί :

Ω =

n∑
i=1

i∑
j=1

(2(i− j + 1)− 1) =

n∑
i=1

i∑
k=1

(2k − 1) =

n∑
i=1

((i + 1)i− i) =

n∑
i=1

i2 =
n(n + 1)(2n + 1)

6

πράξεις. �

΄Ασκηση 2 — Ο παρακάτω κώδικας απαλοιφή MATLAB µπορεί να τροποιηθεί έτσι ώστε να πα-
ϱάγει τα επιθυµητά αποτελέσµατα πολύ πιο γρήγορα. Να εξηγήσετε τι αλλαγές πρέπει να γίνουν
και να γράψετε τον ταχύτερο κώδικα, χρησιµοποιώντας, αν χρειάζεται, και άλλες εντολές και
συναρτήσεις της απαλοιφή MATLAB .

for i = 1:n
for j = 1:n

if ((j==i-1) | (j==i+1)), A(i,j)=-`;
elseif (i==j), A(i,j)=2;
else A(i,j)=0
end

end
end

for i= 1:n,
u(i,1) = sin(i*pi*/n);
v(i,1)cos((n-i+1)*pi/n);
x(i,l) = 1;

end

for k=1:s,
x= (A+u*v')*x;

end

Απάντηση — Το πρώτο τµήµα του κώδικα κατασκευάζεται συµµετρικό µητρώο απαλοιφή Toe-
plitz. Πολύ ταχύτερη από την παραπάνω ϑα είναι η υλοποίηση :

A=toelpitz([2,-1,zeros(1,n-2)]);
u=sin([1:n]*pi/n)';
v=cos([n:-1:1]*pi/n)';
x=ones(n,1)=1;
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for k=1:s,

x= A*x+u*(v'*x);
end

�

-2-



c� Ε. Γαλλόπουλος 2014-2015 Επιστηµονικός Υπολογισµός Ι
Σηµείωµα Αναφοράς

Copyright Πανεπιστήµιο Πατρών, Ευστράτιος Γαλλόπουλος 2015, ¨Επιστηµονικός Υπολογισµός
Ι¨, ΄Εκδοση: 1.0 Πάτρα 2013-2014.
∆ιαθέσιµο από τη δικτυακή διεύθυνση: https://eclass.upatras.gr/courses/CEID1096/

Σηµείωµα Αδειοδότησης

Το παρόν υλικό διατίθεται µε τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons Αναφορά, Μη
Εµπορική Χρήση, ΄Οχι ∆ιανοµή 4.0 ή µεταγενέστερη, ∆ιεθνής ΄Εκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή
έργα τρίτων π.χ. ϕωτογραφίες, διαγράµµατα κ.λ.π., τα οποία εµπεριέχονται σε αυτό και τα οποία
αναφέρονται µαζί µε τους όρους χρήσης τους στο ‘‘Σηµείωµα Χρήσης ΄Εργων Τρίτων’’.

Ως Μη Εµπορική ορίζεται η χρήση:

• που δεν περιλαµβάνει άµεσο ή έµµεσο οικονοµικό όφελος από την χρήση του έργου, για το
διανοµέα του έργου και αδειοδόχο

• που δεν περιλαµβάνει οικονοµική συναλλαγή ως προϋπόθεση για τη χρήση ή πρόσβαση στο
έργο

• που δεν προσπορίζει στο διανοµέα του έργου και αδειοδόχο έµµεσο οικονοµικό όφελος
(π.χ. διαφηµίσεις) από την προβολή του έργου σε διαδικτυακό τόπο Ο δικαιούχος µπορεί
να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να χρησιµοποιεί το έργο για εµπορική χρήση,
εφόσον αυτό του Ϲητηθεί.

Χρηµατοδότηση

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο του εκπαιδευτικού έργου του
διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδηµαϊκά Μαθήµατα στο Πανεπιστήµιο Πατρών» έχει χρηµατοδοτήσει
µόνο τη αναδιαµόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράµµατος «Εκπαίδευση και ∆ια
Βίου Μάθηση» και συγχρηµατοδοτείται από την Ευρωπαϊκή ΄Ενωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό
Ταµείο) και από εθνικούς πόρους.

-3-

https://eclass.upatras.gr/courses/CEID1096/

