
*Aντί για μία σημειακή εκτίμηση (δηλαδή την εκτίμηση μιας μοναδικής τιμής) θα ήταν συχνά περισσότερο χρήσιμο να προσδιορίσουμεένα διάστημα τιμών που η παράμετρος 
παίρνει με “αρκετά μεγάλη” βεβαιότητα (π.χ. Με πιθανότητα 95%).

*Για να βρούμε τα διαστήματα εμπιστοσύνης χρησιμοποιούμε βοηθητικές κατανομές, οι οποίες προέρχονται από την  Κανονική Κατανομή: 
Η Κατανομή   -

Η Κατανομή t του Student-

H Κατανομή Γ -

Η F - Κατανομή του Fisher-

*Ψάχνουμε διαστήματα εμπιστοσύνης για: 
Μέση τιμή κανονικού δείγματος με γνωστή διασπορά -

Μέση τιμή κανονικού δείγματος με άγνωστη διασπορά -

Μέση τιμή για αρκετά μεγάλα δείγματα από οποιαδήποτε κατανομή (προσεγγιστικά)  -

Διασπορά Κανονικού Δείγματος -

Διαφορά των μέσων τιμών δύο κανονικών δειγμάτων  -
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Για τη μελέτη του χρόνου ζωής μιας συσκευής που παράγεται σε ένα εργοστάσιο, λήφθηκε το παρακάτω δείγμα 
(σε ώρες):

167, 184, 165, 174, 167, 180, 168, 173, 162
Αν ο χρόνος ζωής της συσκευής ακολουθεί κανονική κατανομή με διασπορά 219.04, να βρεθεί το 95% διάστημα 
εμπιστοσύνης της μέσης τιμής του χρόνου ζωής των συσκευών που παράγει το εργοστάσιο. 
Δίνονται       =1.96,      =1.64,     =1.28.

Άσκηση 1: Διάστημα Εμπιστοσύνης Κανονικού Μέσου με Γνωστή Διασπορά
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Σε μελέτη που έγινε για την περιεκτικότητα του γάλακτος αγελάδος σε μια ουσία, λήφθηκε δείγμα γάλακτος 
από 20 διαφορετικές αγελάδες. Η ποσότητα (σε ppm) που βρέθηκε για κάθε μια από τις αγελάδες είναι:

16, 0, 0, 2, 3, 6, 8, 2, 5, 0, 12, 10, 5, 7, 2, 3, 8, 17, 9, 1

Να βρεθεί 95% διάστημα εμπιστοσύνης για τη μέση περιεκτικότητα στην ουσία αυτή.

Άσκηση 2: Διάστημα Εμπιστοσύνης Κανονικού Μέσου με ΄Αγνωστη Διασπορά
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Από μελέτες έχει παρατηρηθεί ότι το βάρος του σολομού που μεγαλώνει σε ένα ιχθυοτροφείο ακολουθεί κανονική 
κατανομή με μέση τιμή που ποικίλλει από χρονιά σε χρονιά με σταθερή όμως τυπική απόκλιση στα 0.3 κιλά. Αν 
θέλουμε να είμαστε 90% σίγουροι ότι η προσέγγισή του μέσου βάρους του σολομού είναι σωστή με σφάλμα ±0.1 
κιλά, πόσο μεγάλο πρέπει να είναι το δείγμα που θα πάρουμε για να κάνουμε την προσέγγιση αυτή μέσω 
διαστήματος εμπιστοσύνης; 

Άσκηση 3: Εύρεση μεγέθους δείγματος για Διάστημα Εμπιστοσύνης 
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Τα παρακάτω δεδοµένα παριστάνουν τις βαθµολογίες 9 µαθητών Λυκείου σε ένα test µαθηµατικών:  
3, 8, 4, 11, 8, 6, 9, 10, 5 

Επίσης, στο ίδιο test τα αποτελέσµατα 6 µαθητριών ήταν 
16, 13, 20, 16, 15, 13 

Να βρεθεί διάστηµα εµπιστοσύνης 95% για τη διαφορά       του µέσου βαθµού  στους πληθυσµούς µαθητών και µαθητριών, 
θεωρώντας ότι η διασπορά είναι κοινή και ότι οι βαθμοί και στις δύο περιπτώσεις προέρχονται από κανονική κατανομή (αν και στην 
πραγματικότητα παίρνουν διακριτές τιμές)

Άσκηση 4: Διάστημα Εμπιστοσύνης διαφοράς μέσων για δύο κανονικούς πληθυσμούς
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Ορισμός: Στατιστική υπόθεση είναι μία πρόταση για έναν πληθυσμό, που συνήθως μεταφράζεται σε μια σχέση ως προς 
μία παράμετρο του πληθυσμού (π.χ. τη μέση τιμή).

Ορισμός: Στατιστικό test TS είναι μία στατιστική συνάρτηση της οποίας η τιμή προσδιορίζεται από ένα δείγμα ενός 
πληθυσμού. Ανάλογα με την τιμή του test, η μηδενική υπόθεση απορρίπτεται ή όχι.

Οι πιο σημαντικοί έλεγχοι:
Το Ζ-test για τη μέση τιμή κανονικού πληθυσμού με γνωστή διασπορά (χρησιμοποιούμε τη τυπική κανονική 
κατανομή Ζ) ,

-

Το t-test για τη μέση τιμή ενός κανονικού πληθυσμού με άγνωστη διασπορά (χρησιμοποιούμε κατανομή t),-
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Αν p-value < a   -> Απορρίπτουμε την Ho-

Αν p-value >= a   ->  Δεν απορρίπτουμε την Ho-

Α. Ζ-test
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Α. Ζ-test

B. t-test
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Ένα παλαιότερο δείγμα από ψάρια στη λίμνη Michigan υποδείκνυε ότι η μέση τιμή της συγκέντρωσης μιας τοξικής ουσίας 
ήταν 11.2 ppm ανά ψάρι, με τυπική απόκλιση 2 ppm.  
Έστω τώρα ένα νέο δείγμα 10 ψαριών με τις εξής συγκεντρώσεις στην ουσία αυτή:

11.5, 12, 11.6, 11.8, 10.4, 10.8, 12.2, 11.9, 12.4, 12.6

Αν η τυπική απόκλιση του δείγματος παραμένει στα 2 ppm, να ελεγχθεί η υπόθεση ότι η μέση συγκέντρωση στην τοξική αυτή 
ουσία συνεχίζει να έχει την τιμή 11.2 ppm. Να χρησιμοποιηθεί επίπεδο σημαντικότητας 5%.
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Έστω ένας στατιστικός έλεγχος με                            
Έστω ένα δείγμα μεγέθους 20 με δειγματικό μέσο   =105. 
Να βρεθεί το p value του ελέγχου, αν η τυπική απόκλιση είναι γνωστή και ίση με 
(α) 5
(β) 10
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Μια επιχείρηση έχει έσοδα 2000 ευρώ ανά μέρα. Για να ελέγξουν οι διοικούντες αν τα έσοδα της
επιχείρησης έχουν επηρεαστεί από την αλλαγή στην οικονομία (είτε θετικά, είτε αρνητικά), αποφάσισαν να   
μελετήσουν τα έσοδα των επόμενων 8 ημερών. Αν αυτά ήταν τα παρακάτω:

2050, 2212, 1880, 2121, 2205, 2018, 1980, 2188
(α) ποια είναι η μηδενική και η εναλλακτική υπόθεση;
(β) είναι τα δεδομένα αρκετά, με επίπεδο σημαντικότητας 5%, για να αποδείξουν ότι έχει επηρεαστεί η επιχείρηση;
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