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AYKHXEIZ, 101 ocsipa (AraAeln 19+20)

Avaoronnon

¢ To pnrpcio g opBoymviag npoBoArg Eotw a éva iavuopa tou R™ xkat W évag unidoxepog
tou R™,

(1) H mpoBoAr) evég draviopatog u erti Tou a, proj, U vloroteital HE0® T0U PNTPOOU

aaT

= —= Wote proj, u = Pu.
ala

(2) H npoBoAr) evog dlavuopatog u erti tou W, projy, u vdonoteitat péom Tou pPntpoou
P = A(ATA)_IAT wote projy u = Pu, (D
orou A eivatl éva pntpmo pe othleg ta davuopata piag Baong tou W.
¢ Eow P éva pnrpwo.

(1) To P eival pntpmo npoBoArg av kat povo av P = P2,
(2) To P etvai untpoo opOoycviag npoBodng av srurréov PT = P.

¢ ‘Acoknon 3 naparatw. Eav P sivat unipomo opboywviag mpoBoAng oto R™ eni undxopou W,
10Te

AoRnoelg

1. Eav yia éva n X n pnpéo A woxver A2 = A kat rank A = n, 8eifte 6t A = 1.
2. 'Eow A éva n X 3 pntpao tou ornoiou o1 othleg eival opBoyovieg.

(@) Edv n xaBe otiAn €xet pétpo 4, moto eivat to pntpodo ATA;

(B) Edv o1 otrjdeg éxouv pétpa 1, 2 kat 3 avriototya, moto givat to pntpoo ATA;

3. & Aoknon 17 §4.2 Strang. Av P2 = P 8ei€te 6u (I — P)? = I — P. 'Otav o P mpoBddAet et
TOU XOPOoU TV otnAwv tou P, range P, o I — P mipoBdAAet erti tou

4. Aoknor 1 §4.2 Strang. IIpoBdhiete 10 b = (1 2 2)T ertt g €ubeiag ou Sigpxetal anod 1o
a=(111)"

5. ‘Aoknon 3 §4.2 Strang. Xto ripdBAnua Acknon 1 §4.2 Strang Bpeite 10 pPntpoo rpoBoArg.



10.

. Na Bpebei 10 pntpwo opboyoviag rpoBoArg P emti tou unoxwpou W o omoiog mapayetat ano ta

Olavuopata
1 1
u] = s uy = 1
1 0

. Atvovtat ta draviopata

ai=(-12 -1)", a=(222)"
(@) Na Bpebouv ta punrpoa opboywviag ripoBoAris P kat P» avtiotoia et tov eubeiov dia tov
a] Katl asg.
(B) Aei€te ott av u € range P; ka1 v € range P, tote u L v.

(y) Yrmoloyiote to ywvopevo Py Py kat e€nyrjote yiati eivat autd movu eivat.

. Avq= (cos 0 sin H)T eivat éva povadiaio stavuopa dei€te ot 1o pnpdo Q = I — 2qq’

(a) Etvat opboyavio.
(B) Ikavorotet ) oxéon Q? = I.

(y) AvaxAd kdbe Sidvuopa wg ripog v €ubeia n omoia eivat opboywovia oto q, dndadn kata
prKog Tou gt = (— cosf sin G)T.

. Eav Q1 ka1 Q2 ivai n X n opBoycvia pnrpona deiSte 0t 1o yivopevo Q1 Q2 sivat eriong opBoywvio

BPNTp®o.

Na Bpebei n mAnoiéotepn eubeia (twv edayiotwv tetpaywvav) ota onpeia (0,6), (1,0), (2,0).

AYZEIZ

. Av 10 P givat éva n X n pntpoo opboyoviag ripoBoArig tote P2 = P kat PT = P, BAéne (1). Av

x € R", 1ot
x = Px+x— Px = Px+ (I — P)x & R" = range(P) + range(I — P),
ETUITAEOV

R” = range(P) @ range(P)*
R™ = range(P) @ null(P") = range(P) @ null(P)
ne
range(P)" = null(PT) = null(P).
Agtxvoupe ot range(I — P) = range(P)». Av u ka1 v eivat Stavuopata otov R”, téte
(Pu, (I - P)v) = (P?u,(I - P)v)
= (Pu, P"(I — P)v)
= (Pu, P(I = P)v)

= (Pu, (P — P)v)

= (Pu, (P — P)v)

= (Pu, Pv) — (Pu, Pv)
=0,

yia 6Aa ta u kat v tou R", yeyovdg rou arnodeikviet tov 10XUptopo pag. Ernopévag
range(I — P) = range(P)* = null(PT) = null(P)

ooduvapa o I — P mipoBdaAiet erti tou pndevoxmpou tou P.



