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Ο Σελεστής Διασταύρωσης
(Recombination or Crossover Operator)

 Γεκηνπξγία δύν λέσλ αηόκσλ γηα ηε λέα γεληά, κέζσ θάπνηνπ 
ζπλδπαζκνύ δπν αηόκσλ ηεο πξνεγνύκελεο γεληάο. 

 Οη κέζνδνη δηαζηαύξσζεο ησλ ρξσκνζσκάησλ εμαξηώληαη ζε 
κεγάιν βαζκό από ηελ θσδηθνπνίεζε.

 Γηαζηαύξσζε γηα απεηθνλίζεηο Πξαγκαηηθώλ Αξηζκώλ:
 Γηαθξηηή Γηαζηαύξσζε 
 Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε 
 Γηαζηαύξσζε Γξακκώλ

 Γηαζηαύξσζε γηα Γπαδηθέο απεηθνλίζεηο:
 Γηαζηαύξσζε ελόο ζεκείνπ
 Πνιπζεκεηαθή Γηαζηαύξσζε
 Οκνηόκνξθε Γηαζηαύξσζε
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Γιακπιηή Γιαζηαύπωζη (Discrete Recombination)
 Αληαιιάζζεη ηηο κεηαβιεηέο ησλ αηόκσλ. 
 Γηα θάζε κεηαβιεηή ν γνλέαο πνπ ζπκβάιιεη ζηε 

αληίζηνηρε κεηαβιεηή ζηνλ απόγνλν επηιέγεηαη ηπραία κε 
ίζε πηζαλόηεηα.



Γονέας 1: 12  25  5

Γονέας 2: 123    4   34  

Δείγμα 1:   2  2  1

Δείγμα 2: 1  2  1

Απόγονος 1: ?

Απόγονος 2: ?
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Γιακπιηή Γιαζηαύπωζη (Discrete Recombination)
 Αληαιιάζζεη ηηο κεηαβιεηέο ησλ αηόκσλ. 
 Γηα θάζε κεηαβιεηή ν γνλέαο πνπ ζπκβάιιεη ζηε 

αληίζηνηρε κεηαβιεηή ζηνλ απόγνλν επηιέγεηαη ηπραία κε 
ίζε πηζαλόηεηα.



Γονέας 1: 12  25  5

Γονέας 2: 123    4   34  

Δείγμα 1:   2  2  1

Δείγμα 2: 1  2  1

Απόγονος 1: 123 4 5

Απόγονος 2: 12 4   5
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 Γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο Γηαθξηηήο Γηαζηαύξσζεο

Πνηέο είλαη νη πηζαλέο ζέζεηο ηνπ απνγόλνπ κεηά από ηε Γηαθξηηή 
Γηαζηαύξσζε?
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 Γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο Γηαθξηηήο Γηαζηαύξσζεο
 Γνλείο θαη απόγνλνη θαηαιακβάλνπλ ηηο γσλίεο ελόο ππεξθύβνπ

Πηζαλέο ζέζεηο ηνπ απνγόλνπ κεηά από ηε Γηαθξηηή Γηαζηαύξσζε
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Δνδιάμεζη Γιαζηαύπωζη 
 Οη κεηαβιεηέο ηνπ απνγόλνπ επηιέγνληαη κεηαμύ ησλ 

κεηαβιεηώλ ησλ γνλέσλ
 απόγνλνο = γνλέαο 1 + α * (γνλέαο 2 - γνλέαο 1),
 α είλαη έλαο παξάγνληαο μειεπηάζκαηνο πνπ επηιέγεηαη νκνηόκνξθα 

ηπραία κέζα από έλα δηάζηεκα [-δ, 1+δ]. 
 Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε δ=0
 Δθηεηακέλε Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε δ>0. 
 Καιή επηινγή δ=0.25

Πνηά ε Πεξηνρή γηα ηε κεηαβιεηή αμία ηνπ απνγόλνπ έλαληη ησλ γνλέσλ ?
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Δνδιάμεζη Γιαζηαύπωζη 
 Οη κεηαβιεηέο ηνπ απνγόλνπ επηιέγνληαη κεηαμύ ησλ 

κεηαβιεηώλ ησλ γνλέσλ
 απόγνλνο = γνλέαο 1 + α * (γνλέαο 2 - γνλέαο 1),
 α είλαη έλαο παξάγνληαο μειεπηάζκαηνο πνπ επηιέγεηαη νκνηόκνξθα 

ηπραία κέζα από έλα δηάζηεκα [-δ, 1+δ]. 
 Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε δ=0
 Δθηεηακέλε Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε δ>0. 
 Καιή επηινγή δ=0.25

Πεξηνρή γηα ηε κεηαβιεηή αμία ηνπ απνγόλνπ έλαληη ησλ γνλέσλ



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
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Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής

 Παξάδεηγκα:

Απόγνλνο(1) 1: Γνλέαο 1 + α * (Γνλέαο 2 – Γνλέαο 1) = 

?

Απόγνλνο(2) 1:

Απόγνλνο(3) 1:
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Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι

Γονέας  1:   12  25  5

Γονέας  2: 123    4   34

Δείγμα 1:  0,5   1.1  -0,1

Δείγμα 2: 0,1   0,8   0,5



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
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Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής

 Παξάδεηγκα:

Απόγνλνο(1) 1: Γνλέαο 1 + α * (Γνλέαο 2 – Γνλέαο 1) = 

12 + 0,5 * (123 - 12) = 67,5

Απόγνλνο(2) 1:  25 + 1.1 * (4 - 25) = 1,9

Απόγνλνο(3) 1: 5 + (-0,1)* (34-5) = 2,1
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Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι

Γονέας  1:   12  25  5

Γονέας  2: 123    4   34

Δείγμα 1:  0,5   1.1  -0,1

Δείγμα 2: 0,1   0,8   0,5

Απόγονος 1: 67,5   1,9     2,1

Απόγονος 2: 23,1   8,2   19,5



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
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 Γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο Δλδηάκεζεο Γηαζηαύξσζεο 

Πνηα ε Πηζαλή πεξηνρή ησλ απνγόλσλ κεηά από ηελ Δλδηάκεζε 
Γηαζηαύξσζε ?
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 Γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο Δλδηάκεζεο Γηαζηαύξσζεο 
 Οη απόγνλνη βξίζθνληαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν κέζα ζε έλα ππέξ-

θύβν ειαθξώο κεγαιύηεξν από απηό πνπ θαζνξίδεηαη από ηνπο 
γνλείο

Πηζαλή πεξηνρή ησλ απνγόλσλ κεηά από ηελ Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε
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Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής

Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Γιαζηαύπωζη Γπαμμών
 Παξόκνηα κε Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε, αιιά ε ηηκή ηνπ α 

είλαη ίδηα  γηα όιεο ηηο κεηαβιεηέο



Απόγνλνο(1) 1: 

Απόγνλνο(2) 1: 

Απόγνλνο(3) 1: 

Γονέας 1: 12  25   5

Γονέας 2: 123   4  34

Δείγμα 1: 0,5

Δείγμα 2: 0,1



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
Τμήμα Μητανικών Η/Υ & Πληρουορικής -Εργαστήριο Αναγνώρισης Προτύπων

Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής

Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι
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Α. Γιαζηαύπωζη για απεικονίζειρ ζε διανύζμαηα Ππαγμαηικών Απιθμών

Γιαζηαύπωζη Γπαμμών
 Παξόκνηα κε Δλδηάκεζε Γηαζηαύξσζε, αιιά ε ηηκή ηνπ α 

είλαη ίδηα  γηα όιεο ηηο κεηαβιεηέο



Απόγνλνο(1) 1: 12 + 0,5*(123-12) = 67,5

Απόγνλνο(2) 1: 25 + 0,5*(4-25) = 14,5

Απόγνλνο(3) 1: 5 + 0,5*(34-5)=19,5

Γονέας 1: 12  25   5

Γονέας 2: 123   4  34

Δείγμα 1: 0,5

Δείγμα 2: 0,1

Απόγονος 1: 67,5  14,5   19,5

Απόγονος 2: 23,1  22,9     7,9



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
Τμήμα Μητανικών Η/Υ & Πληρουορικής -Εργαστήριο Αναγνώρισης Προτύπων

Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής22

Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι

 Γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε ηεο Δλδηάκεζεο Γηαζηαύξσζεο
 Οη απόγνλνη βξίζθνληαη ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο γξακκήο πνπ 

θαζνξίδεηαη από ηνπο δύν γνλείο 

Πνηέο νη Πηζαλέο ζέζεηο ησλ απνγόλσλ κεηά από ηε Γηαζηαύξσζε 
Γξακκώλ?
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Γιαζηαύπωζη Δνόρ Σημείος (Single Point Crossover)
 Δπηιέγεηαη ηπραία θαη νκνηόκνξθα έλα ζεκείν δηαζηαύξσζεο

κε k  [1, 2, …, Nvar-1] όπνπ Nvar ν αξηζκόο ησλ κεηαβιεηώλ 
ηνπ ρξσκνζώκαηνο

 Σην ζεκείν απηό θόβνληαη ηα δύν ρξσκνζώκαηα θαη 
αληαιιάζζνληαη νη κεηαβιεηέο ηνπο, παξάγνληαο έηζη δύν λέα 
ρξσκνζώκαηα.
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Γιαζηαύπωζη Δνόρ Σημείος (Single Point Crossover)

Γονέας 1: 1101100100110110

Γονέας 2: 1101111000011010
Απόγονος 1: ?

Απόγονος 2: ?
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Γιαζηαύπωζη Δνόρ Σημείος (Single Point Crossover)

Γονέας 1: 1101100100110110

Γονέας 2: 1101111000011010
Απόγονος 1: 1101100100011010

Απόγονος 2: 1101111000110110
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Πολςζημειακή Γιαζηαύπωζη (Multi Points Crossover)
 Δπηιέγνληαη ηπραία θαη νκνηόκνξθα m ζεκεία δηαζηαύξσζεο 

kj κε kj  [1, 2, …, Nvar-1] όπνπ Nvar ν αξηζκόο ησλ 
κεηαβιεηώλ θάζε νληόηεηαο θαη j = 1, 2, … , m.

 Oη κεηαβιεηέο κεηαμύ ησλ δηαδνρηθώλ ζεκείσλ δηαζηαύξσζεο 
αληαιιάζζνληαη κεηαμύ ησλ δύν γνλέσλ γηα λα παξαγάγνπλ 
δύν λένπο απνγόλνπο.
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 Πνιπζεκεηαθή Γηαζηαύξσζε κε m=3

 Δλζαξξύλεη ηελ εμεξεύλεζε ηνπ ρώξνπ αλαδήηεζεο
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Πολςζημειακή Γιαζηαύπωζη (Multi Points Crossover)

Γονέας 1: 1101100100110110

Γονέας 2: 1101111000011010
Απόγονος 1: ?

Απόγονος 2: ?
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Β. Γιαζηαύπωζη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

Πολςζημειακή Γιαζηαύπωζη (Multi Points Crossover)

Γονέας 1: 1101100100110110

Γονέας 2: 1101111000011010
Απόγονος 1: 1101111000110010

Απόγονος 2: 1101100100011110
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Ομοιόμοπθη Γιαζηαύπωζη (Uniform Crossover)
 Οη δύν γνλείο δεκηνπξγνύλ δύν απνγόλνπο βάζε κηαο 

ζπκβνινζεηξάο θόξκαο (Template ή Mask). 
 Η θόξκα επηιέγεηαη κε ηπραίν θαη νκνηόκνξθν ηξόπν θαη αλάινγα 

κε ηελ ηηκή ηνπ δπαδηθνύ ςεθίνπ ηεο θάζε ζέζεο ηεο, θαζνξίδεηαη 
γηα θάζε απόγνλν από πνην γνλέα ζα πξνέξρεηαη ην γελεηηθό πιηθό 
γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε. 

http://ewh.ieee.org/soc/es/May2001/14/Begin.htm



ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΗ ΝΟΗΜΟΤΝΗ ΙΙ (ΓΕΝΕΣΙΚΟΙ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ)
Τμήμα Μητανικών Η/Υ & Πληρουορικής -Εργαστήριο Αναγνώρισης Προτύπων

Διεσθσντής: Σπύρος Λσκοθανάσης, Καθηγητής

Κευάλαιο 4: Γενετικοί Αλγόριθμοι

33

Ομοιόμοπθη Γιαζηαύπωζη (Uniform Crossover)
 Οη δύν γνλείο δεκηνπξγνύλ δύν απνγόλνπο βάζε κηαο 

ζπκβνινζεηξάο θόξκαο (Template ή Mask). 
 Η θόξκα επηιέγεηαη κε ηπραίν θαη νκνηόκνξθν ηξόπν θαη αλάινγα 

κε ηελ ηηκή ηνπ δπαδηθνύ ςεθίνπ ηεο θάζε ζέζεο ηεο, θαζνξίδεηαη 
γηα θάζε απόγνλν από πνην γνλέα ζα πξνέξρεηαη ην γελεηηθό πιηθό 
γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε. 

http://ewh.ieee.org/soc/es/May2001/14/Begin.htm
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Ο Σελεστής Μετάλλαξης (Mutation Operator)

 Δθαξκόδεηαη ζηνπο απνγόλνπο αθξηβώο κεηά ηε Γηαζηαύξσζε.
 Αιιάδεη ηπραία θάπνηνο απόγνλνο κε κηα κηθξή πηζαλόηεηα. 
 Η πηζαλόηεηα κεηάιιαμεο είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε πξνο ηνλ 

αξηζκό ησλ κεηαβιεηώλ (δηαζηάζεηο).
 Δκπνδίδεη ηνλ εγθισβηζκό ησλ ιύζεσλ ζε θάπνην ηνπηθό 

βέιηηζην ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ επηιύεηαη.
 Απνηξέπεη ηε ζηαζηκόηεηα ηνπ ΓΑ. 

 Μεηάιιαμε γηα απεηθνλίζεηο Πξαγκαηηθώλ Αξηζκώλ:
 Αλνκνηόκνξθε Μεηάιιαμε 
 Gaussian Μεηάιιαμε

 Μεηάιιαμε γηα Γπαδηθέο Απεηθνλίζεηο
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Α. Μεηάλλαξη για απεικονίζειρ ππαγμαηικών απιθμών

 Τν κέγεζνο ηνπ βήκαηνο κεηάιιαμεο δύζθνιν λα επηιερηεί. 
 Δμαξηάηαη από ην πξόβιεκα. 
 Τα κηθξά βήκαηα είλαη επηηπρή, αιιά ηα κεγαιύηεξα βήκαηα είλαη 

γξεγνξόηεξα.

Πνηά ε Δπίδξαζε ηεο Μεηάιιαμεο ?
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Ανομοιόμοπθη Μεηάλλαξη
 Απμάλεη ηελ πηζαλόηεηα ηεο Μεηάιιαμεο λα είλαη θνληά ζην  0 θαζώο ν 

αξηζκόο ησλ γελεώλ απμάλεηαη. 
 Αξρηθά απνηξέπεη ηελ ζηαζηκόηεηα ζηνλ πιεζπζκό, ζηε ζπλέρεηα 

επηηξέπεη ζην ΓΑ λα αλαδεηήζεη αθξηβέζηεξα ηε ιύζε. 
 Χξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα γνλίδηα αθέξαησλ αξηζκώλ.

Gaussian 
 Πξνζζέηεη κηα Gaussian θαηαλεκεκέλε ηπραία ηηκή κνλάδσλ ζην 

επηιεγκέλν γνλίδην. 
 Η λέα ηηκή γνληδίσλ απνξξίπηεηαη εάλ πέθηεη έμσ από ηα θαζνξηζκέλα 

σο πξνο ηνλ ρξήζηε ρακειόηεξα ή αλώηεξα όξηα γηα εθείλν ην γνλίδην.
 Χξεζηκνπνηείηαη κόλν γηα γνλίδηα αθέξαησλ αξηζκώλ.
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Β. Μεηάλλαξη για  δςαδικέρ απεικονίζειρ

 Αλαζηξνθή (Flip) ησλ bits
 Μηθξή πηζαλόηεηα λα ζπκβεί
 Τν bit πνπ ζα κεηαιιαρζεί είλαη επηιεγκέλν ηπραία θαη νκνηόκνξθα 

Γονέας 1: 011011001010110
Απόγονος 1: 011111000010110
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Τα Κπιηήπια Λήξηρ ενόρ Γενεηικού Αλγοπίθμος
 Ο ΓΑ απνθαζίδεη αλ ζα ζηακαηήζεη ε ζα ζπλερίζεη ηελ αλαδήηεζε 
 Διέγρεηαη κεηά από θάζε γεληά

 Απιθμόρ Παπαγωγήρ
Όηαλ νινθιεξσζεί ν (θαζνξηζκέλνο από ην ρξήζηε) αλώηαηνο 
αξηζκόο εμειίμεσλ

 Χπόνορ Δξέλιξηρ
Όηαλ ε εμέιημε ππεξβεί ηνλ θαζνξηζκέλν από ηνλ ρξήζηε αλώηαην 
ρξόλν εμέιημεο. 

 Καηώηαηο όπιο ικανόηηηαρ
Όηαλ ε ηηκή ηνπ θαιύηεξνπ – ηθαλόηεξνπ αηόκνπ ζηνλ ηξέρνληα 
πιεζπζκό γίλεηαη κεγαιύηεξε από ην, θαζνξηζκέλν σο πξνο ηνλ 
ρξήζηε, θαηώηαην όξην ηθαλόηεηαο. 
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 Σύγκλιζη ικανόηηηαρ
Όηαλ θξίλεηαη όηη νη ηηκέο ηεο θαηαιιειόηεηαο ησλ αηόκσλ 
ζπγθιίλνπλ. 

 Σύγκλιζη πληθςζμού
Όηαλ θξίλεηαη ν πιεζπζκόο όπσο ζπγθιίλεη. 

 Σύγκλιζη γονιδίων:
Όηαλ έλα, θαζνξηζκέλν σο πξνο ηνλ ρξήζηε, πνζνζηό γνληδίσλ πνπ 
απνηεινύλ έλα ρξσκόζσκα θξίλεηαη όπσο ζπγθιίλνπλ. 
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Παπάμεηποι ενόρ Γενεηικού 
Αλγόπιθμος

 Δμαξηώληαη από ην πξόβιεκα θαη από ηα 
δεδνκέλα

 Γελ ππάξρεη θάπνηα ζεσξία, κόλν εκπεηξηθέο 
κειέηεο (δπαδηθή αλαπαξάζηαζε)
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Α. Πιθανόηηηα διαζηαύπωζηρ pc

(Crossover Probability)
 Δθθξάδεη ην πόζν ζπρλά ζα εθηειείηαη ε δηαζηαύξσζε
 Χσξίο δηαζηαύξσζε νη απόγνλνη ζα ήηαλ πηζηά αληίγξαθα ησλ 

γνλέσλ ηνπο. 
 Με δηαζηαύξσζε  νη απόγνλνη ζα πξνέξρνληαη από κέξε ησλ 

ρξσκνζσκάησλ ησλ γνλέσλ ηνπο. 
 Σηόρνο: ηα λέα ρξσκνζώκαηα λα έρνπλ ιάβεη ηα θαιύηεξα κέξε 

ησλ πξνγόλσλ ηνπο θαη ίζσο λα είλαη θαιύηεξα.
 Πνζνζηό Γηαζηαύξσζεο  πεξίπνπ 80%-90%
 Τη ζπκβαίλεη αλ pc =1  ή pc =0  (ε λέα γεληά είλαη ίδηα?)
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Α. Πιθανόηηηα διαζηαύπωζηρ pc

(Crossover Probability)
 Δθθξάδεη ην πόζν ζπρλά ζα εθηειείηαη ε δηαζηαύξσζε
 Χσξίο δηαζηαύξσζε νη απόγνλνη ζα ήηαλ πηζηά αληίγξαθα ησλ 

γνλέσλ ηνπο. 
 Με δηαζηαύξσζε  νη απόγνλνη ζα πξνέξρνληαη από κέξε ησλ 

ρξσκνζσκάησλ ησλ γνλέσλ ηνπο. 
 Σηόρνο: ηα λέα ρξσκνζώκαηα λα έρνπλ ιάβεη ηα θαιύηεξα κέξε 

ησλ πξνγόλσλ ηνπο θαη ίζσο λα είλαη θαιύηεξα.
 Πνζνζηό Γηαζηαύξσζεο  πεξίπνπ 80%-90%
 αλ pc =1  όινη νη απόγνλνη από δηάζηαπξσζε  
 αλ pc =0  νιόθιεξνο ν πιεζπζκόο πξνέξρεηαη από αθξηβή 

αληίγξαθα ησλ ρξσκνζσκάησλ ηεο πξνεγνύκελε γεληάο  (ε λέα 
γεληά είλαη δελ είλαη ίδηα!)
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Β. Πιθανόηηηα μεηάλλαξηρ pm

(Mutation Probability)
 Δθθξάδεη ην πόζν ζπρλά ζα κεηαιιάζζνληαη κέξε ηνπ 

ρξσκνζώκαηνο.
 Χσξίο κεηάιιαμε, νη απόγνλνη πνπ ιακβάλνληαη κεηά ηε 

δηαζηαύξσζε δελ πθίζηαληαη θακία αιιαγή, 
 Με κεηάιιαμε, κέξε ηνπ ρξσκνζώκαηνο κεηαβάιινληαη. 
 Σηόρνο: λα εκπνδίζεη ηνλ ΓΑ λα πέζεη ζε ηνπηθά αθξόηαηα
 Γελ πξέπεη λα ζπκβαίλεη πνιύ ζπρλά (ηπραίν ςάμηκν). 
 Χακειό πνζνζηό κεηάιιαμεο  (0.5% - 1%)
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Γ. Το μέγεθορ ηος πληθςζμού 
(Population Size)
 Δθθξάδεη ηνλ αξηζκό ηνπ ρξσκνζσκάησλ πνπ απνηεινύλ ηνλ 

πιεζπζκό.
 Δμαξηάηαη  από ηελ αλαπαξάζηαζε θαη θπξίσο ζην κέγεζνο ηνπ 

string.
 Μηθξό κέγεζνο πιεζπζκνύ  ?
 Μεγάιν κέγεζνο πιεζπζκνύ  ?
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Γ. Το μέγεθορ ηος πληθςζμού 
(Population Size)
 Δθθξάδεη ηνλ αξηζκό ηνπ ρξσκνζσκάησλ πνπ απνηεινύλ ηνλ 

πιεζπζκό.
 Δμαξηάηαη  από ηελ αλαπαξάζηαζε θαη θπξίσο ζην κέγεζνο ηνπ 

string.
 Μηθξό κέγεζνο πιεζπζκνύ  κηθξή πηζαλόηεηα δηαζηαύξσζεο 

εμεηάδεηαη έλα κηθξό κέξνο ηνπ ρώξνπ θαηαζηάζεσλ. 
 Μεγάιν κέγεζνο πιεζπζκνύ  αξγόο ΓΑ
 Αθξαία κεηαβνιή ηνπ κεγέζνπο ηνπ πιεζπζκνύ  αύμεζε 

κεγέζνπο ηνπ πξνβιήκαηνο  αξγόο ΓΑ
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 Τν Μέγεζνο Πιεζπζκνύ είλαη θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ 
απόδνζε ηνπ ΓΑ

 Μικπόρ Πληθςζμόρ:
+ Βξίζθεη ηηο θαιέο ιύζεηο γξήγνξα
- Ο ρώξνο θαηάζηαζεο ειέγρεηαη κε ιηγόηεξε ιεπηνκέξεηα
- Δγθισβίδεηαη ζε ηνπηθά βέιηηζηα

 Μεγάλορ Πληθςζμόρ:
+ Ο ρώξνο θαηάζηαζεο εμεηάδεηαη κε ιεπηνκέξεηα
+ Ληγόηεξν πηζαλό λα εγθισβηζηνύλ ζε ηνπηθά βέιηηζηα
- Χξεηάδνληαη πεξηζζόηεξν ρξόλν


