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ΣΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΣΗ ΡΟΗ ΕΛΑΥΙΣΟΤ ΚΟΣΟΤ 

 

Αο ζεσξήζνπκε ην παξαθάησ δίθηπν: 

 

Τν δίθηπν απηό έρεη 5 θόκβνπο. Κάζε ηόμν πνπ ζπλδέεη απηνύο ηνπο θόκβνπο είλαη 

εθνδηαζκέλν κε έλαλ αξηζκό 
ijc  πνπ εθθξάδεη ην θόζηνο πνπ πιεξώλνπκε αλά κνλάδα ξνήο 

ζην ηόμν απηό. Π.ρ. Γηα λα δώζνπκε κηα κνλάδα ξνήο από ηνλ θόκβν 1 ζηνλ θόκβν 8, πξέπεη 

λα «πιεξώζνπκε» 8 «ρξεκαηηθέο» κνλάδεο. 

Επίζεο ζε θάζε θόκβν i  αληηζηνηρεί έλαο αξηζκόο ib  πνπ δειώλεη πόζεο κνλάδεο 

«πξντόληνο» είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ θόκβν i . Γηα παξάδεηγκα ζηνλ θόκβν 1 ππάξρνπλ 6 

δηαζέζηκεο κνλάδεο γηα λα κπνπλ ζηε ξνή ηνπ δηθηύνπ. Τν αξλεηηθό πξόζεκν ζε θάπνηνπο 

θόκβνπο, όπσο ζηνλ θόκβν 5, δειώλεη όηη ζηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν ππάξρεη δήηεζε 

«πξντόληνο». Είλαη δειαδή, θόκβνο εμόδνπ ξνήο. Υπάξρεη θαη ν θόκβνο 2, ν νπνίνο έρεη 

2 0b  , πνπ ζεκαίλεη όηη ν ζπγθεθξηκέλνο θόκβνο είλαη ελδηάκεζνο ζην δίθηπν. Δελ 

«πξνζθέξεη» νύηε «δεηά» πνζόηεηα πξντόληνο. 

Τν δίθηπν είλαη ισορροπημένο όηαλ νη ζπλνιηθέο πξνζθεξόκελεο κνλάδεο πξντόληνο 

ηζνύληαη κε ηηο ζπλνιηθέο απαηηνύκελεο κνλάδεο. Τν παξαπάλσ δίθηπν είλαη ηζνξξνπεκέλν, 

αθνύ νη θόκβνη παξνρήο 1 θαη 3 δίλνπλ 6 4 10   κνλάδεο ελώ νη θόκβνη δήηεζεο 4 θαη 5 

απαηηνύλ 5 5 10   κνλάδεο πξντόληνο. 



Τν πξόβιεκα ζπλίζηαηαη ζηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ κνλάδσλ 
ijx  πνπ πξέπεη λα κεηαθεξζνύλ ζε 

θάζε θιάδν γηα ηελ κεηαθνξά 10 κνλάδσλ από ηνπο θόκβνπο παξνρήο ζηνπο θόκβνπο 

δήηεζεο κε ην ειάρηζην ζπλνιηθό θόζηνο κεηαθνξάο. 

 

Μέθοδος Simplex για δίκτσα 

Τν αληίζηνηρν πξόβιεκα Γξακκηθνύ Πξνγξακκαηηζκνύ γηα ην παξαπάλσ δίθηπν είλαη: 

min  z= ij ijc x  

κε πεξηνξηζκνύο (πνπ αθνξνύλ ηηο εηζεξρόκελεο θαη εμεξρόκελεο κνλάδεο ζε θάζε θόκβν): 
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Οη πεξηνξηζκνί απηνί είλαη γξακκηθά εμαξηεκέλνη. 

Τν δπτθό πξόβιεκα είλαη: 

max  j jb w  

κε πεξηνξηζκνύο 

i j ijw w c   

jw  ειεύζεξν πξνζήκνπ 

Αθνύ νη πεξηνξηζκνί ηνπ αξρηθνύ πξνβιήκαηνο είλαη γξακκηθά εμαξηεκέλνη, ζα πξέπεη ζε 

θάπνηα δπτθή κεηαβιεηή λα δώζνπκε κηα απζαίξεηε ηηκή (ζπλήζσο ην κεδέλ). 

 

Γηα λα ιύζνπκε ην πξόβιεκά καο μεθηλάκε από κηα αξρηθή εθηθηή ξνή θαη ζηε ζπλέρεηα 

ειέγρνπκε αλ απηή είλαη βέιηηζηε. 

Μηα εθηθηή ξνή είλαη ε αθόινπζε: 



 

Πξνζδηνξίδνπκε ηηο δπτθέο κεηαβιεηέο, εμεηάδνληαο ηνπο θιάδνπο πνπ έρνπλ εληαρζεί ζηελ 

ηξέρνπζα ιύζε, μεθηλώληαο από ηελ (απζαίξεηα επηιεγκέλε) 

5 0w   

4 5 45 4 45 5 4 44 0 4w w c w c w w w           

3 4 34 3 34 4 3 36 4 10w w c w c w w w           

2 24 4 2 25 4 9w c w w w        

1 12 2 1 18 9 17w c w w w        

Γηα ηα κε βαζηθά ηόμα εμεηάδνπκε ηηο πνζόηεηεο 
i j ijw w c   

Γηα ην ηόμν  1,3 : 1 3 13 17 10 6 1w w c       

Γηα ην ηόμν  2,5 : 2 5 25 9 0 7 2w w c       

Γηα ην ηόμν  3,5 : 3 5 35 10 0 3 7w w c       

Αθνύ θαη νη ηξεηο απηέο πνζόηεηεο είλαη ζεηηθέο, ε δπτθή ιύζε πνπ έρνπκε δελ είλαη εθηθηή θη 

επνκέλσο ε ιύζε καο δελ είλαη βέιηηζηε. 

Μεγαιύηεξε ηηκή από ηηο παξαπάλσ είλαη ην 7, θη επνκέλσο ην ηόμν  3,5  (δει. ε 35x ) ζα 

κπεη ζηε βάζε. Έζησ  35x  . 



Τόηε ζα πξέπεη λα κεησζεί ηζόπνζα ην ππάξρνλ κνλνπάηη πνπ πεγαίλεη από ηνλ θόκβν 3 ζηνλ 

θόκβν 5. Επνκέλσο ζα είλαη 
34 34 4x x        θαη 

45 45 5x x       . 

 

Θα πξέπεη 4 0 4      θαη 5 0 5     , άξα ε θαιύηεξε δπλαηή ηηκή είλαη 4  . 

Έηζη έρνπκε κηα λέα ιύζε: 

 

Επαλαιακβάλνπκε ηελ δηαδηθαζία. 

Οη δπτθέο κεηαβιεηέο ζα είλαη: 



5 0w  , 
4 45 5 4 44 0 4w c w w w       , 

3 35 5 3 33 0 3w c w w w       , 

2 24 4 2 25 4 9w c w w w       , 
1 12 2 1 18 9 17w c w w w        

Γηα ηα κε βαζηθά ηόμα εμεηάδνπκε ηηο πνζόηεηεο 
i j ijw w c   

Γηα ην ηόμν  1,3 : 
1 3 13 17 3 6 8w w c       

Γηα ην ηόμν  2,5 : 
2 5 25 9 0 7 2w w c       

Γηα ην ηόμν  3, 4 : 
3 4 34 3 4 6 7w w c        

Υπάξρνπλ ζεηηθέο ηηκέο κε κεγαιύηεξε ηελ 8. 

3ε επαλάιεςε 

Έζησ  13x  . 

 

Θα πξέπεη: 

6 0 6      θαη 1 0 1     . Άξα 1  . Οπόηε έρνπκε ηελ ιύζε: 

 

 

 

 



 

Οη δπτθέο κεηαβιεηέο ζα είλαη: 

5 0w  , 
3 35 5 3 33 0 3w c w w w       , 

1 13 3 1 16 3 9w c w w w       , 

1 2 12 2 1 12 2 9 8 1w w c w w c w          θαη 4 2 24 4 41 5 4w w c w w         

Γηα ηα κε βαζηθά ηόμα εμεηάδνπκε ηηο πνζόηεηεο 
i j ijw w c   

Γηα ην ηόμν  4,5 : 4 5 45 4 0 4 8w w c         

Γηα ην ηόμν  2,5 : 2 5 25 1 0 7 6w w c        

Γηα ην ηόμν  3, 4 : 3 4 34 3 4 6 1w w c       

Μνλαδηθή ζεηηθή ηηκή ην 1. 

 

4ε επαλάιεςε 

Έζησ  34x  . 



 

Θα πξέπεη 5 0 5     . Άξα 5  . Οπόηε έρνπκε ηελ ιύζε: 

 

Οη δπτθέο κεηαβιεηέο ζα είλαη: 

5 0w  , 3 35 5 3 33 0 3w c w w w       , 1 13 3 1 16 3 9w c w w w       , 

4 3 34 4 43 6 3w w c w w        . 

Γηα ηελ 2w  κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε σο βαζηθό ην ηόμν  1, 2  κε 12 0x  , νπόηε έρνπκε: 

1 2 12 2 1 12 2 9 8 1w w c w w c w         . 



Γηα ηα κε βαζηθά ηόμα εμεηάδνπκε ηηο πνζόηεηεο 
i j ijw w c   

Γηα ην ηόμν  4,5 : 
4 5 45 3 0 4 7w w c         

Γηα ην ηόμν  2,5 : 
2 5 25 1 0 7 6w w c        

Γηα ην ηόμν  2,4 : 
2 4 34 1 3 5 1w w c        

Κη αθνύ όια είλαη αξλεηηθά, ε ιύζε καο είλαη βέιηηζηε. 

 

τόλια 

1)   Όηαλ δελ κπνξώ λα βξσ κηα αξρηθή εθηθηή ιύζε, ηόηε κπνξώ λα ζεσξήζσ έλαλ εηθνληθό 

θόκβν θαη θιάδνπο κε κεγάια θόζηε πνπ λα νδεγνύλ από θάζε θόκβν παξνρήο ζηνλ εηθνληθό 

θαη από ηνλ εηθνληθό ζε θάζε θόκβν δήηεζεο. 

 

2)   Όηαλ νη θιάδνη έρνπλ πεξηνξηζκέλνη ρσξεηηθόηεηα, ηόηε ην κόλν πνπ αιιάδεη είλαη ζηνλ 

θαζνξηζκό ηεο ηηκήο   κε ηελ νπνία εηζάγσ ηελ λέα κεηαβιεηή ζηε βάζε, αθνύ απηή ζα 

πξέπεη λα πιεξεί θαη ηνπο πεξηνξηζκνύο ρσξεηηθόηεηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


