




Ορίζουμε γωνιακή ταχύτητα

Διάνυσμα κάθετο 
στο επίπεδο της 
τροχιάς [s-1]

Σε μια πιο γενική κίνηση (όχι κατ’ ανάγκη 
κυκλική), μπορούμε να αναλύσουμε το 
διάνυσμα της ταχύτητας σε

𝑢ଶ

Ευθύγραμμη κίνηση































- Εφελκυσμός:  Στα άκρα του δοκιμίου ασκείται δύναμη 
ανά μονάδα επιφανείας η οποία τείνει να αυξήσει το 
μήκος του δοκιμίου

- Θλίψη: Στα άκρα του δοκιμίου ασκείται δύναμη 
ανά μονάδα επιφανείας η οποία τείνει να μειώσει το 
μήκος του δοκιμίου

Tension

Compression

ΕΛΑΣΤΙΚΟΤΗΤΑ – ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ 
ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΥΛΙΚΩΝ



• Τάση (Stress) : δύναμη ανά μονάδα επιφανείας
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Τάση – Σχετική παραμόρφωση 
(Stress and Strain)



• Παραμόρφωση: 
- Το πηλίκο της επιμήκυνσης προς το αρχικό μήκος του δοκιμίου 
- % παραμόρφωση
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ΔL : παραμόρφωση (m)
Lo : αρχικό μήκος του δοκιμίου (m)

: σχετική παραμόρφωση
%ε : η % σχετική παραμόρφωση
ε

Επιμήκυνση:
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L : Τελικό μήκος του δοκιμίου

Lo ΔL
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Τάση – Σχετική παραμόρφωση 
(Stress and Strain)
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Διάγραμμα τάσης – σχετικής παραμόρφωσης

•Το διάγραμμα δίνει την απόκριση του υλικού σε παραμόρφωσή 

του – τις μηχανικές του ιδιότητες

• Κάθε υλικό χαρακτηρίζεται από διαφορετικό διάγραμμα 

τάσης – σχετικής παραμόρφωσης



Strain (    ) (ΔL/Lo)
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• Ελαστική περιοχή (σημεία 1 –2)
- Tο υλικό επανέρχεται στο αρχικό 

του μήκος εάν αφαιρεθεί το αίτιο 
παραμόρφωσης

- Η τάση είναι ανάλογη της 
σχετικής παραμόρφωσης

εEσ  

: τάση (Pa)
E : (Pa)

: σχετική παραμόρφωση

σ
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- Σημείο 2 : σημείο διαρροής : το 
σημείο στο οποίο μόνιμη 
παραμόρφωση συμβαίνει (εάν 
ξεπεραστεί τότε δε θα 
επιστρέψει ξανά στο αρχικό του 
μήκος)
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Πλαστική παραμόρφωση (2 –3)

- Πέρα από το σημείο διαρροής το υλικό 

δε θα επιστρέψει στο αρχικό μήκος του

- Θα εμφανίσει μόνιμη σχετική 

παραμόρφωση

- Εάν από το υλικό αφαιρεθεί η τάση 

στο σημείο 3 τότε θα επιστρέψει στο 

σημείο 4 (η κλίση 3-4 θα είναι όση η 1-2)

- Η απόσταση από το 1 στο 4 

υποδεικνύει το μέτρο της μόνιμης 

παραμόρφωσης
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Αντοχή Tensile Strength (σημείο 3)
- Η μέγιστη τιμή της τάσης στο 

διάγραμμα  μέγιστη αντοχή σε 
εφελκυσμό Ultimate Tensile Strength (UTS)
Θραύση (σημείο 5)



Ευθραυστότητα:
- Η ιδιότητα του υλικού να μην παραμορφώνεται πριν τη θραύση

- Το αντίθετο της ολκιμότητας.
- Εύθραυστα:  γυαλί, ατσάλι, κεραμικά

Ductile

Brittle

Strain

Μηχανικές ιδιότητες



Material Young’s Modulus 
(GPa) 

Aluminium (13Al) 68 
Amino-acid molecular crystals 21–44 
Aramid (for example, Kevlar) 70.5–112.4 
Bone, human cortical 14 
Bronze 112 
Carbon nitride (CN2) 822 
Carbon-fiber-reinforced plastic (CFRP), 70/30 
fibre/matrix, unidirectional, along fibre 181 

Diamond (C), synthetic 1050–1210 
Graphene 1050 
High-density polyethylene (HDPE) 0.97–1.38 
High-strength concrete 30 
Nylon 66 2.93 
Polycarbonate (PC) 2.2 
Polyethylene terephthalate (PET), 
unreinforced 3.14 

Rubber, small strain 0.01–0.1 
Single-walled carbon nanotube 1000 
Steel, A36 200 
Tooth enamel, largely calcium phosphate 83 
Wood, American beech 9.5–11.9 
Zirconium (40Zr), commercial 95 

 

Young Modulus for selected materials

Breaking stress for selected materials




