
Νεοφυτικός αιώνας (περίοδος των Αγγειοσπέρμων) 

• Η κυριαρχία των Αγγειοσπέρμων 

αρχίζει από το Mέσο Kρητιδικό (πριν 

100 εκ. χρόνια) και συνεχίζεται μέχρι 

σήμερα. 

 

• Υπάρχουν περίπου 250.000 είδη 

Αγγειοσπέρμων. Είναι η μεγαλύτερη 

ομάδα φυτών, εξαπλωμένη σ’όλη τη γη 

και με ένα πλήθος βλαστητικών 

μορφών (δένδρα, θάμνοι, πόες κ.λπ.). 



1. Κρητιδικό 

Μέσα στο Κρητιδικό τα αγγειόσπερμα εξελίχθηκαν πολύ γρήγορα (ήδη στο Μέσο 

Κρητιδικό κυριαρχούν). 

Οφείλεται: 

1) πέρασαν μια μεγάλη περίοδο γεωλογικώς ήρεμη, 

2) με ομοιόμορφες συνθήκες περιβάλλοντος, 

3) με ελάχιστο ανταγωνισμό, γιατί δεν υπήρχαν πολλά είδη, 

4) οι μεταλλάξεις εύρισκαν πεδίο σταθεροποίησης. 

 

Το αποτέλεσμα των μεταλλάξεων ήταν δημιουργία συστηματικών διαφορών σε 

επίπεδο οικογενειών και στη συνέχεια γένους.  

Η διαφοροποίηση σε μικρότερες συστηματικές μονάδες (είδος ή υποείδος) 

οφείλεται στις νέες συνθήκες οικολογικής απομόνωσης, που δημιουργήθηκαν 

μετά τις πρώτες μεταναστεύσεις. 

 

Γενικά , οι συνθήκες που συνέβαλαν στην ταχεία διαφοροποίηση των 

αγγειοσπέρμων μπορούν να συνοψισθούν σε 2 φάσεις:  

1η φάση: ευρεία επικράτηση ομοιόμορφων συνθηκών περιβάλλοντος και ελάχιστος 

ανταγωνισμός. 

2η φάση: αύξηση του ανταγωνισμού, αλλά συγχρόνως δημιουργία μεγάλης 

τοπογραφικής διαφοροποίησης και ως εκ τούτου δημιουργία συνθηκών 

οικολογικής και γενετικής απομόνωσης 



2. Τριτογενές 

Το Τριτογενές χαρακτηρίζουν δύο γεγονότα: 

 1) Oρογενέσεις (δημιουργήθηκαν Άλπεις, Πυρηναία, Καρπάθια κ.λπ). 

     Αποτέλεσμα η δημιουργία νέων οικολογικών συνθηκών και ως εκ τούτου 

δημιουργία νέων ειδών και υποειδών. 

2) Πτώση της θερμοκρασίας, που οδήγησε στην περίοδο των παγετώνων του 

Τεταρτογενούς. 

 

Αρχές Τριτογενούς: υποτροπικό - τροπικό κλίμα στη γη (περίπου 22 °C) 

Β. ημισφαίριο: τροπικές χλωρίδες (φοίνικες, πτέριδες κ.ά.). 

 

Αρκτοτριτογενής χλωρίδα: Η χλωρίδα που κυριάρχησε κατά το Παλαιογενές 

(πριν 65-23 εκ. χρόνια) στις αρκτικές περιοχές και αποτελείται από τροπικά 

(π.χ. φοίνικες), φυλλοβόλα και κωνοφόρα είδη. 

Αποτελεί τη βάση του σημερινού χλωριδικού Ολαρκτικού βασιλείου. 

 

 



Έχει βρεθεί σε 

απολιθωμένη μορφή 

στη Σπιτσβέργη και 

στη Γροιλανδία. 



Έχει βρεθεί σε 

απολιθωμένη μορφή το 

γένος στη Σπιτσβέργη, 

Γροιλανδία, Ιαπωνία, 

Κίνα. 

 

Ανακαλύφθηκε το 1948 στην Κίνα 

(ζωντανό απολίθωμα). 



Τριτογενή υπολείμματα 

Χαρακτηρίζονται τα γένη ή είδη, τα 

οποία κατά το Τριτογενές είχαν μια 

ευρύτερη γεωγραφική εξάπλωση, 

ενώ σήμερα εμφανίζονται μόνο σε 

περιορισμένες περιοχές.  

Αυτοφυής: Ήπειρο, Κ. Ελλάδα, 

Αλβανία, FYRON, Βουλγαρία.  



Forsythia europaea: Αλβανία, Γιουγκοσλαβία. 

Aesculus hippocastanum: Ήπειρο, Κ. Ελλάδα, Αλβανία, 

FYRON, Βουλγαρία. 



3. Τεταρτογενές 

Με την έναρξη των έντονων μεταβολών της θερμοκρασίας (πριν 2,4 εκατ. χρόνια) 

τοποθετείται η αρχή του Τεταρτογενούς.  



Αποτέλεσμα των 

έντονων μεταβολών της 

θερμοκρασίας ήταν η 

δημιουργία κατά το 

Πλειστόκαινο 

εναλλασσομένων 

παγετωδών (6) και 

μεσοπαγετωδών (5) 

εποχών. 



Τα αίτια της ισχυρής πτώσης της θερμοκρασίας δεν είναι πλήρως γνωστά, 

συνδέονται πάντως και με μια μετακίνηση των πόλων. 

Οι παγετώνες κάλυψαν τη Σκανδιναυϊα και έφθασαν στην Κ Ευρώπη. Πάγωσαν οι 

Άλπεις και οι μεγάλες οροσειρές. 

Η μέση θερμοκρασία ήταν την περίοδο των παγετώνων 8-12 ºC χαμηλότερη της 

σημερινής. 

Στη Μεσόγειο την περίοδο των παγετώνων: βροχερό κλίμα, τις  μεσοπαγετώδεις 

εποχές: θερμό και ξηρό κλίμα. 

Στις υποτροπικές ζώνες έχουμε, επίσης, εναλλαγή μεταξύ πλουσίων σε βροχές 

και ξηρών περιόδων. 



3.1 Πλειστόκαινο 

Οι κλιματικές αλλαγές ανάγκασαν τη μετακίνηση των  φυτικών ειδών, κατά τις 

παγετώδεις περιόδους, σε ευνοϊκότερα κλίματα (στο Νότο), ενώ κατά τις 

μεσοπαγετώδεις, την επιστροφή τους στις αρχικές τους περιοχές. 

Πρόκειται κυρίως για είδη της αρκτοτριτογενούς χλωρίδας. 

Μερικά είδη της αρκτοτριτογενούς χλωρίδας (τα πολυπλοειδή) κατόρθωσαν να 

προσαρμοσθούν στις νέες δυσμενείς συνθήκες. 

Τα θερμόβια είδη της Κ Ευρώπης στην προσπάθειά τους φυγής προς Νότον είχαν 

να αντιμετωπίσουν εμπόδια: Άλπεις, από Δυσμάς των Άλπεων τα Πυρηναία και τη 

Μεσόγειο θάλασσα, από Ανατολάς τα Καρπάθια και οι βαλκανικές οροσειρές. 

Δεν κατόρθωσαν όλα τα είδη να διαφύγουν προς Νότον. Όσα το κατόρθωσαν 

διατηρήθηκαν σε προστατευτικούς γι’ αυτά τόπους του Νότου (καταφύγια), δηλ. 

στα παράλια της Μεσογείου ή στην Κολχίδα. 

Κάθε περίοδος παγετώνων επέφερε και νέες απώλειες στην αρκτοτριτογενή χλωρίδα 

της Κ Ευρώπης. Πολλά είδη εξαφανίσθηκαν παντελώς , άλλα έδωσαν γένεση σε νέες 

μορφές ικανές να προσαρμοστούν, ενώ τα μητρικά δεν επέζησαν. Π.χ. γένος Acer. 



                                             Γένος Acer 

Αρκτοτριτογενή είδη του γένους  Acer βρίσκονται σήμερα εν ζωή στη Β. Αμερική και 

Α. Ασία, ενώ στην Ευρώπη μόνο ως απολιθώματα.  

Αντί των εξαφανισθέντων ειδών απαντούν σήμερα στην Ευρώπη νεοδημιουργηθέντα 

είδη. 





Στη Β Αμερική κατά την περίοδο των παγετώνων τα φυτικά είδη κατόρθωναν, 

λόγω έλλειψης φυσικών φραγμών, να καταφεύγουν σε ηπιότερα κλίματα, ώστε 

η χλωρίδα της περιοχής δεν υπέστη την πτώχευση της Ευρώπης. 

Στην Ασία η χειροτέρευση του κλίματος δεν είχε την ίδια ένταση όπως στην 

Ευρώπη, οπότε τα είδη δεν χρειάστηκε να μετακινηθούν. 

Γενικώς, τα επακόλουθα των κλιματικών αλλαγών συνοψίζονται ως εξής: 

1. Στη Β Αμερική περιορισμένη μόνον απώλεια της αρκτοτριτογενούς χλωρίδας. 

2. Στην Ευρώπη ισχυρή πτώχευση της χλωρίδας και εξαφάνιση πολλών γενών. 

3. Στην Ασία σχεδόν αμετάβλητη κατάσταση της χλωρίδας. 



3.2 Ολόκαινο – Μεταπαγετώδης εποχή 

Οι πάγοι έλιωσαν πριν 

10.100 χρόνια. 

Πολλά δασικά είδη 

επανεποίκησαν τις 

περιοχές της Κ Ευρώπης, 

Β Αμερικής κ.ά., που 

καλύπτονταν από πάγους. 



Επίδραση των κλιματικών αλλαγών στα φυτά 

Φυτικό είδος 

(εμφανίζεται μέσα 

σε ορισμένα 

κλιματικά όρια) 

Οι αλλαγές των κλιματικών συνθηκών προκαλούν διατάραξη της ισορροπίας του 

φυτικού κόσμου. 

Όταν το κλίμα γίνεται ψυχρότερο στα 

Β όριά του, το είδος αναγκάζεται να 

υποχωρήσει. 

Όταν τα σπέρματα βρίσκουν κατάλληλες 

συνθήκες προς Νότια να βλαστήσουν, 

τότε διευρύνει το είδος αυτό τη 

γεωγραφική του εξάπλωση προς Νότο. 

Αποτέλεσμα η μετακίνηση του είδους. 



Κλιματική αλλαγή πολύ γρήγορα: 

Το είδος αναγκάζεται να υποχωρήσει από τα Β όριά του ταχύτερα απ’ ότι 

μετακινεί αυτά νοτιότερα. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα τη συνεχή μείωση της 

περιοχής εξάπλωσής του, που οδηγεί τελικά στον αφανισμό του είδους. 

Κλιματική αλλαγή με αργό ρυθμό: 

Το είδος μπορεί να παραμείνει – με τη δημιουργία μεταλλάξεων – στην 

αρχική του περιοχή εξάπλωσης. 

Όμως, οι αλλαγές του είδους δεν είναι μόνο φυσιολογικές, αλλά και 

μορφολογικές, ώστε στο τέλος να έχουμε τη δημιουργία νέων ειδών. 

 

Κατά το Τεταρτογενές έχουμε και τις τρεις παραπάνω περιπτώσεις. Όμως, 

επειδή οι κλιματικές αλλαγές ήταν πολύ γρήγορες, ο αριθμός νέων 

ειδών ήταν μικρός, ενώ πολύ μεγάλος αριθμός εξαφανίστηκε. 

 



ΤΕΛΟΣ 



• Ανώτερο Ολιγόκαινο - μέσο 

Μειόκαινο (πριν 23 εκ. χρόνια). 

• Κλίμα υποτροπικό. 
























