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Φάξηεο: 

βαζηθέο έλλνηεο 



Φάξηεο (Map): απεηθφληζε, 
ζπλήζσο ζε επίπεδεο επηθάλεηεο, 
ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο γήηλεο 
επηθάλεηαο 
 
Φαξηνγξαθία (Cartography) 
είλαη ε επηζηήκε θαη ηερληθή 
θαηαζθεπήο ραξηψλ 

Φάξηεο: νξηζκνί 



1) Λεθηηθέο 
πιεξνθνξίεο (Τίηινο, 
Υπφκλεκα θιπ) 
 
2) Κιίκαθα 
 
3) Πξνζαλαηνιηζκφο 
 
4) Η γεσγξαθηθή 
ζέζε (ζπληεηαγκέλεο, 
ηνπσλχκηα, κηθξνί 
βνεζεηηθνί ράξηεο ) 

Βαζηθά ζηνηρεία ραξηψλ 



Βαζηθά ζηνηρεία ραξηψλ 

Λεθηηθέο πιεξνθνξίεο 
(Τίηινο, Υπφκλεκα θιπ) 

Ωο θιίκαθα ελφο ράξηε 
νξίδεηαη ε ζηαζεξή ζρέζε πνπ 
ππάξρεη κεηαμχ ησλ γξακκψλ 
ηνπ ζρεδίνπ θαη ησλ νκνιφγσλ 

κε απηέο γξακκψλ ηνπ 
εδάθνπο, δειαδή ν ιφγνο 

αλάκεζα ζηηο εηθνληδφκελεο 
θαη πξαγκαηηθέο δηαζηάζεηο  

Η θιίκαθα κπνξεί λα είλαη 
αξηζκεηηθή ή γξαθηθή, π.ρ. 

 
 
 
 
 
 

1:10.000 



Βαζηθά ζηνηρεία ραξηψλ 

Μηθξήο θιίκαθαο ράξηεο 
απεηθνλίδνπλ κεγάια ηκήκαηα ηεο 
γήηλεο επηθάλεηαο κε κηθξή 
ιεπηνκέξεηα 
 
Μεγάιεο θιίκαθαο ράξηεο 
απεηθνλίδνπλ κηθξά ηκήκαηα ηεο 
γήηλεο επηθάλεηαο κε κεγάιε 
ιεπηνκέξεηα 
 
 



Βαζηθά ζηνηρεία ραξηψλ 

Πξνζαλαηνιηζκφο είλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 
επζπγξακκίδεηαη ν ράξηεο ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηα ηεο γεο 
 
Σπλήζσο νη ράξηεο πξνζαλαηνιίδνληαη έηζη ψζηε ν βνξξάο λα 
βξίζθεηαη ζηε θνξπθή ηνπ ράξηε 
 



Η γεσγξαθηθή ζέζε  
 
γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 
 
Τνπσλχκηα 
 
κηθξνί βνεζεηηθνί ράξηεο 

Βαζηθά ζηνηρεία ραξηψλ 



Δίδε ραξηψλ 

1) Επιπεδομετρικοί 
(Planimetric maps) 

2) Τοπογραφικοί χάρτες 
(Topographic maps) 

3) Θεματικοί χάρτες 
(Thematic maps) 

Οη ράξηεο ηαμηλνκνχληαη θπξίσο ζε: 



Δίδε ραξηψλ 

Δπηπεδνκεηξηθνί: ράξηεο ζηνπο νπνίνπο δελ παξνπζηάδνληαη 
ζηνηρεία γηα ην αλάγιπθν ηεο εηθνληδφκελεο πεξηνρήο παξά 
κφλν νη νξηδφληηεο ζρέζεηο αληηθεηκέλσλ 



Δίδε ραξηψλ 
Τνπνγξαθηθνί 

ράξηεο: ράξηεο 
ζηνπο νπνίνπο 
παξνπζηάδεηαη ε 
κνξθή ηνπ 
αλάγιπθν θαη ην 
πςφκεηξν ηεο 
πεξηνρήο 

Φάξηεο νη νπνίνη 
δείρλνπλ ην βάζνο 
ηνπ λεξνχ θαη ηε 
κνξθνινγία ηνπ 
ππζκέλα 
νλνκάδνληαη 
βπζνκεηξηθνί 
ράξηεο 



Δίδε ραξηψλ 

Θεκαηηθνί ράξηεο: ράξηεο 
νη νπνίνη δίλνπλ 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρσξηθή 
θαηαλνκή ηνπ 
ραξαθηεξηζηηθνχ ζηνηρείνπ 
πνπ απνηειεί ην ζέκα κηαο 
έξεπλαο 

Οη ζεκαηηθνί ράξηεο έρνπλ 
σο ππφβαζξν 
επηπεδνκεηξηθνχο ή 
ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο 



Δίδε ραξηψλ 

Θεκαηηθνί ράξηεο: ράξηεο 
νη νπνίνη δίλνπλ 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρσξηθή 
θαηαλνκή ηνπ 
ραξαθηεξηζηηθνχ ζηνηρείνπ 
πνπ απνηειεί ην ζέκα κηαο 
έξεπλαο 



Δίδε ραξηψλ 

Θεκαηηθνί ράξηεο: ράξηεο 
νη νπνίνη δίλνπλ 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρσξηθή 
θαηαλνκή ηνπ 
ραξαθηεξηζηηθνχ ζηνηρείνπ 
πνπ απνηειεί ην ζέκα κηαο 
έξεπλαο 



Δίδε ραξηψλ 

Θεκαηηθνί ράξηεο: ράξηεο 
νη νπνίνη δίλνπλ 
πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρσξηθή 
θαηαλνκή ηνπ 
ραξαθηεξηζηηθνχ ζηνηρείνπ 
πνπ απνηειεί ην ζέκα κηαο 
έξεπλαο 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο: ράξηεο ζηνπο νπνίνπο παξνπζηάδεηαη ε 
κνξθή ηνπ αλάγιπθν θαη ην πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο 

Πψο παξνπζηάδεηαη - πεξηγξάθεηαη ε κνξθή ηνπ 
αλάγιπθνπ; 

Με ηηο ηζνυςείο θακπχιεο 

Ιζνυςείο θακπχιεο είλαη γξακκέο πνπ ελψλνπλ ζεκεία 
ίδηνπ πςνκέηξνπ 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Η έλλνηα ηεο ηζνυςνχο 
θακπχιεο 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 
Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

1. 

Οη ηζνυςείο ζρεδηάδνληαη 
ζε ζηαζεξά δηαζηήκαηα 
ηηκψλ πςνκέηξνπ (π.ρ. 
θάζε 20κέηξα). 
 
Τν ζηαζεξφ δηάζηεκα 
ηηκψλ πςνκέηξνπ δειαδή 
ε πςνκεηξηθή δηαθνξά 
κεηαμχ δπν δηαδνρηθψλ 
ηζνυςψλ θακπχισλ 
νλνκάδεηαη ηζνδηάζηαζε 
ηνπ ηνπνγξαθηθνχ 
ράξηε 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 
Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

Οη ηζνυςείο 
δηαθξίλνληαη ζε: 
 
Α. Κχξηεο ή 
αξηζκεκέλεο (αλά 
πέληε ηζνυςείο) 
 
Β. Σπλήζεο 

2. 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Οη ηζνυςείο είλαη πάληα 
θιεηζηέο γξακκέο νη νπνίεο 
σζηφζν κπνξνχλ λα 
ζπλερίδνληαη θαη εθηφο ησλ 
νξίσλ ηνπ ράξηε 

Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

3. 

4. 

Οη ηζνυςείο θακπχιεο πνηέ 
δελ ηέκλνληαη κεηαμχ ηνπο 



Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

5. 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Η πχθλσζε ησλ ηζνυςψλ 
ζην ράξηε ππνδειψλεη 
ηαρεία αιιαγή ζην 
πςφκεηξν. Γειαδή έληνλε 
θιίζε ηνπ πξαλνχο. 
 
Όζν πην αξαηέο είλαη 
κεηαμχ ηνπο νη ηζνυςείο 
ηφζν πην ήπην είλαη ην 
αλάγιπθν 



Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

6. 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Οη θνξπθέο (ιφθσλ ή 
βνπλψλ) 
αληηπξνζσπεχνληαη απφ 
κηα ζεηξά θιεηζηψλ θαη 
ζρεδφλ ζπγθεληξηθψλ 
ηζνυςψλ  

7. 

Οη απρέλεο αλάκεζα ζε 
γεηηνληθέο θνξπθέο 
αληηπξνζσπεχνληαη απφ ηε 
ζχγθιηζε ησλ ηζνυςψλ 



Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

8. 

Οη ηνπνγξαθηθέο 
ηαπεηλψζεηο 
αληηπξνζσπεχνληαη 
απφ θιεηζηέο 
ηζνυςείο κε 
νδνληψζεηο πξνο ηε 
βπζηδφκελε πεξηνρή 



Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηζνυςψλ θακπχισλ 

9. 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Σε πεξηνρέο φπνπ νη ηζνυςείο 
δηέξρνληαη απφ ξέκαηα θαη 
πνηάκηα ζρεκαηίδνπλ ην 
ραξαθηεξηζηηθφ ζρήκα “V” 
 
Η θνξπθή ηνπ “V” είλαη 
ζηξακκέλε πξνο ηα κεγαιχηεξα 
πςφκεηξα. 
 
Σηηο ξάρεο κεηαμχ δηαδνρηθψλ 
ξεκάησλ νη ηζνυςείο 
εκθαλίδνληαη κε ην ζρήκα “U” 
κε ηε θνξπθή ζηξακκέλε πξνο 
ηα κηθξφηεξα πςφκεηξα 



ηετν. 

αναβαθμίδες 

ηριγωνομεηρικό 

Δρόμος 

(αζθαληοζηρ.) 

Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 



Τνπνγξαθηθή ηνκή 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 

Πνηα είλαη ε 
ηζνδηάζηαζε ηνπ 

ράξηε; 

Δξσηήζεηο εκπέδσζεο 

Πνηα ηα πςφκεηξα 
ησλ ζεκείσλ a, b 

θαη c; 



Τνπνγξαθηθνί ράξηεο 
Δξσηήζεηο εκπέδσζεο 

Αληηζηνηρείζηε 
ηνπο 

ηνπνγξαθηθνχο 
ράξηεο (αξηζηεξά) 

κε ηηο 
ηνπνγξαθηθέο 
ηνκέο (δεμηά); 



Τνπνγξαθηθή ηνκή 
Καηαζθεπή 
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Τνπνγξαθηθή ηνκή 
Καηαζθεπή 
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Τνπνγξαθηθή ηνκή 
Καηαζθεπή 



A 

B 

Κιίζε πξαλνχο 

Κιίζε ζε κνίξεο = tan-1m 

Υςνκεηξηθή δηαθνξά (h) 

Οξηδφληηα απφζηαζε (a) 
m = 

Κιίζε επί ηνηο % = m * 100 



Φαξηνγξαθηθέο πξνβνιέο 

Κάζε γξαθηθή νληφηεηα-ζεκείν ζην επίπεδν ηνπ ράξηε 
αληηπξνζσπεχεη έλα πξαγκαηηθφ ζεκείν επάλσ ζηε ηξηζδηάζηαηε Γε. 
 
Πψο φκσο κεηαθέξεηαη-πξνβάιιεηαη έλα ζεκείν απφ ηελ επηθάλεηα 
ηεο γεο ζην ράξηε; Γειαδή πσο γίλεηαη ε ραξηνγξαθηθή πξνβνιή; 
 
Μέζσ ελφο ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ  

Κάζε ζεκείν ηεο ζθαηξηθήο επηθάλεηαο 
ηεο γεο πεξηγξάθεηαη απφ έλα δεπγάξη 
ηηκψλ θ, ι, ελψ ην ίδην ζεκείν πάλσ ζην 
ράξηε, πεξηγξάθεηαη απφ θάπνην δεπγάξη 
ζπληεηαγκέλσλ Φ, Υ ελφο  θαξηεζηαλνχ 
ζπζηήκαηνο αλαθνξάο. 
 
Η ραξηνγξαθηθή πξνβνιή επνκέλσο, 
είλαη ε δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ 
θ, ι ζε Φ, Υ. 



Μεζεκβξηλνί 

Παξάιιεινη 

Γξακκέο Β-Ν  
γεσγξαθηθφ πιάηνο, θ 

Φαξηνγξαθηθέο πξνβνιέο 

Γξακκέο Α-Γ  
γεσγξαθηθφ κήθνο, ι 



"1ος" μεσημβρινος
(Greenwich)
(λ=0)

Ισημερινός
(φ=0)

Μεσημβρινός
σημείοσ Χ

λ

φ

Τν πιάηνο θ ελφο ζεκείνπ Φ 
πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 
γήτλνπ ειιεηςνεηδνχο είλαη ε 
γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη, απφ 
ηελ θάζεην ζην γήτλν 
ειιεηςνεηδέο (ζην ζεκείν Φ) κε 
ην ηζεκεξηλφ επίπεδν. 
  
Τν θ παίξλεη ηηκέο απφ - 90 (ή 
90 S) ζην Νφηην πφιν (South, S) 
σο + 90 (ή 90 Ν) ζην Βφξεην 
πφιν (North, N), κε κεδέλ ζηνλ 

ηζεκεξηλφ  

Τν κήθνο ι ελφο ζεκείνπ Φ πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ γήτλνπ 
ειιεηςνεηδνχο είλαη ε δίεδξε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ην κεδεληθφ 
κεζεκβξηλφ επίπεδν θαη ην αληίζηνηρν κεζεκβξηλφ επίπεδν πνπ 
δηέξρεηαη απφ ην Φ. 
 
Οη ηηκέο ηνπ ι κεηαβάιινληαη απφ 0 (ζηνλ κεζεκβξηλφ αθεηεξίαο) σο 360 κε 
θνξά πξνο αλαηνιάο (East, E). Τν ι κεηξάηαη θαη κε θνξά πξνο δπζκάο (West, 
W) ι = + 22(ή 22 Δ) θαη ι = + 338 (ή 338 Δ ή 22 W).  

Φαξηνγξαθηθέο πξνβνιέο 



Δίδε ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ 

Υπάξρεη κηα ζεηξά απφ κεζφδνπο ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ.  
 
Όιεο νη ππάξρνπζεο κέζνδνη παξνπζηάδνπλ πιενλεθηήκαηα θαη 
κεηνλεθηήκαηα.  
 
Κακηά εμ’ απηψλ ησλ κεζφδσλ δελ απνηειεί κηα παγθνζκίσο ηέιεηα 
ραξηνγξαθηθή πξνβνιή.  
 
Η αδπλακία εχξεζεο κηαο ηέηνηαο κεζφδνπ έγθεηηαη ζηελ δπζθνιία 
πεξηγξαθήο ηεο ζχλζεηεο γετλεο επηθάλεηαο. 



Δίδε ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ 

Κπιηλδξηθέο  Κσληθέο  Δπίπεδεο ή αδηκνπζηαθέο  



Δίδε ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ 

Κπιηλδξηθέο πξνβνιέο  

Φαξαθηεξηζηηθά 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί θαη νη 
παξάιιεινη εκθαλίδνληαη 
σο επζείεο γξακκέο 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί έρνπλ 
ζηαζεξέο απνζηάζεηο 
κεηαμχ ηνπο 
 
- Η απφζηαζε κεηαμχ 
δηαδνρηθψλ παξαιιήισλ 
απμάλεη κε ηελ 
απνκάθξπλζε απφ ηνλ 
ηζεκεξηλφ 
(παξακφξθσζε) 
 

Κνηλέο θπιηλδξηθέο πξνβνιέο: Peter, ε 
Μεξθαηνξηθή, ε εγθάξζηα Μεξθαηνξηθή 



Δίδε ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ 

Κσληθέο πξνβνιέο  Φαξαθηεξηζηηθά 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί 
εκθαλίδνληαη σο επζείεο 
γξακκέο θαη νη παξάιιεινη 
σο θακπχιεο 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί 
εκθαλίδνληαη αθηηληθά σο 
πξνο ηνπο πφινπο 
 
- Η απφζηαζε κεηαμχ 
δηαδνρηθψλ παξαιιήισλ 
απμάλεη πξνο ηνλ N. πφιν 

Κνηλέο θπιηλδξηθέο πξνβνιέο:Albers, 
Lambert, Polyconic 



Δπίπεδεο πξνβνιέο  

Δίδε ραξηνγξαθηθψλ πξνβνιψλ 

Φαξαθηεξηζηηθά 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί εκθαλίδνληαη 
σο επζείεο γξακκέο ή θακπχιεο 
θαη νη παξάιιεινη πάληα σο 
θακπχιεο 
 
- Οη Μεζεκβξηλνί εκθαλίδνληαη 
αθηηληθά σο πξνο ηνπο πφινπο 
 
- Η απφζηαζε κεηαμχ 
δηαδνρηθψλ παξαιιήισλ κπνξεί 
λα είλαη ζηαζεξή ή 
κεηαβαιιφκελε 



Φαξηνγξαθηθέο πξνβνιέο 



  Σηελ Ειιάδα τρεζηκοποηούληαη ζήκερα δηάθορα γεφδαηηηθά 

ζσζηήκαηα αλαθοράς ζε ζσλδσαζκό κε δηάθορα προβοιηθά ζσζηήκαηα.  

   

  Μέτρη πρηλ από ιίγα τρόληα:  

  ηο (παιηό) Ειιεληθό Γεφδαηηηθό Σύζηεκα Αλαθοράς ή (παιηό) 

Ειιεληθό Datum (GRD)  

  ηο Εσρφπαχθό Γεφδαηηηθό Σύζηεκα Αλαθοράς (ED 50) 

  ηο Νέο Ειιεληθό Γεφδαηηηθό Σύζηεκα Αλαθοράς ή Νέο Ειιεληθό 

DATUM (δελ τρεζηκοποηήζεθε ηδηαίηερα)   

Τα ηειεσηαία τρόληα σποιογίζζεθε ηο Νέο Ειιεληθό 

Γεφδαηηηθό Σύζηεκα Αλαθοράς 1987 (ΕΓΣΑ 87) ζσκβαηό κε ηα 

παγθόζκηα γεφδαηηηθά ζσζηήκαηα αλαθοράς WGS 84 θαη BTS.  

Γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο θαη πξνβνιηθά ζπζηήκαηα 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα 



 Το Παλιό Ελληνικό DATUM βαζίδεηαη ζηο 

ειιεηυοεηδές αλαθοράς ηοσ Bessel θαη ήηαλ 

ηο πιέολ δηαδεδοκέλο ζηολ ειιαδηθό τώρο. 

Οη επίπεδες ζσληεηαγκέλες X, Y ηφλ 

δηαθόρφλ ζεκείφλ ηοσ εθθράδοληαη ζηελ 

ηζαπέτοσζα αδηκοσζηαθή προβοιή Hatt. Ο 

ειιαδηθός τώρος, όπφς απεηθολίδεηαη ζηο 

ειιεηυοεηδές ηοσ Bessel, τφρίδεηαη ζε 

ζθαηροεηδή ηραπέδηα πιεσρώλ   30΄ x 30΄ 

θαηά θ θαη ι (περίποσ 55 km x 45 km), ηο 

θαζέλα  από ηα οποία έτεη έλα θέληρο. Μεηά 

ηελ απεηθόληζε Hatt ηα ζθαηροεηδή ασηά 

ηραπέδηα απεηθολίδοληαη ζε 132 θύιια 

τάρηε (ηα ιεγόκελα κεγάια θύιια) 

θιίκαθας 1:100.000.  

Το (παλιό) Ελληνικό Datum  

θαη ε προβολή ΗΑΤΤ 



Το Νέο Ελληνικό Γεωδαιηικό Σύζηημα 

Αναθοράς ηοσ 1987 (ΕΓΣΑ 87) 

τρεζηκοποηεί ηο ειιεηυοεηδές GRS 80 θαη 

ηοποζεηήζεθε κε παράιιειε κεηάζεζε φς 

προς ηο Παγθόζκηο Σύζηεκα BTS 87 έηζη, 

ώζηε λα προζαρκόδεηαη θαιύηερα ζηο 

γεφεηδές ποσ θαιύπηεη ηολ επεηρφηηθό τώρο 

ηες Ειιάδος.  

Ως προβοιηθό ζύζηεκα εδώ 

τρεζηκοποηείηαη ε Εγθάρζηα Μερθαηορηθή 

Προβοιή ζε κηα δώλε κε θεληρηθό 

κεζεκβρηλό ι  24, ζσληειεζηή θιίκαθας 

θαηά κήθος ηοσ θεληρηθού κεζεκβρηλού ίζο 

κε 0.9996 θαη προζζεηηθή ζηαζερά 500.000 

m ζηης ηεηκεκέλες.  

Το Νέο Ειιεληθό Γεφδαηηηθό Σύζηεκα Αλαθοράς 1987 

(ΕΓΣΑ 87) 



Σσνηεηαγμένες HATT 

Το (παλιό) Ελληνικό Datum  

θαη ε προβολή ΗΑΤΤ 



500 m. 

Σηασρονήμαηα: ηεηραγωνιζμός ΗΑΤΤ (ανα 500 μ) 

Το (παλιό) Ελληνικό Datum θαη ε προβολή ΗΑΤΤ 



Φαξηνγξαθηθφο θάλαβνο  

Τεηξαγσληζκφο HATT  

Τεηξαγσληζκφο ΔΓΣΑ’87 

Σπληεηαγκέλεο ED 50 

Σπληεηαγκέλεο ΔΓΣΑ’87 

Σπληεηαγκέλεο HATT 

5 km 

5 km 

Το Νέο Σύζηεκα Αλαθοράς ΕΓΣΑ 87 θαη ηο παιηό HATT 



Πεγές ταρηογραθηθού σιηθού  

γηα ηολ ειιαδηθό τώρο 

 
Γευγπαθική 
Υπηπεζία Σηπαηού 
(Γ.Υ.Σ.) 
  

               (οι σάπηερ ηηρ Γ.Υ.Σ. 
αποηελούν ηο ςπόβαθπο και άλλυν 
σαπηών πος ζςνηάζζονηαι από 
άλλερ ςπηπεζίερ και θοπείρ) 
  
 

 

Φάπηερ μικπήρ κλίμακαρ, ζειπά 
σαπηών γενικήρ σπήζηρ κλίμακαρ 
1:50.000 από αεποθυηογπαθίερ, 
απκεηά θύλλα σάπηη ζε τηθιακή 
μοπθή. 
  
Φάπηερ κλίμακαρ 1:5.000 από 
αεποθυηογπαθίερ, οπιζμένοι και ζε 
τηθιακή μοπθή. Δεν καλύπηονηαι 
απκεηέρ οπεινέρ κςπίυρ πεπιοσέρ. Τα 
δεδομένα ζύνηαξηρ ηυν σαπηών 
έσοςν ηλικία ηοςλάσιζηον δέκα εηών 

Υδπογπαθική 
Υπηπεζία Πολεμικού 
Ναςηικού (Υ.Υ.Π.Ν.) 

Υδπογπαθικοί σάπηερ και σάπηερ 
λιμανιών, σάπηερ καθοπιζμού 
αιγιαλού 

 



Υ.ΠΕ.ΦΩ.Δ.Ε. 
(Διεύθςνζη 
Κηημαηογπαθήζευν 
και Απαλλοηπίυζευν) 

Φάπηερ ζε μεγάλερ κλίμακερ από 
ηοπογπαθήζειρ και κηημαηογπαθήζειρ 
οικιζμών (ΕΠΑ) και ππάξειρ εθαπμογήρ 
πςμοηομικών ζσεδίυν 

 

Υ.ΠΕ.ΦΩ.Δ.Ε. 
(Διεύθςνζη 
Πολεοδομίαρ) 

Φάπηερ πςμοηομικών ζσεδίυν και 
ππάξευν ηακηοποιήζευρ οικοπέδυν και 
αναλογιζμού ζε μεγάλερ κλίμακερ, 
σάπηερ απαλλοηπιώζευν για έκηέλεζη 
δημοζίυν έπγυν ζε διάθοπερ κλίμακερ 

Εθνική Σηαηιζηική 
Υπηπεζία ηηρ Ελλάδορ 
(Ε.Σ.Υ.Ε.) 

Φύλλα σάπηη ζε κλίμακα 1:200.000 και 
1:5000 

Πεγές ταρηογραθηθού σιηθού  

γηα ηολ ειιαδηθό τώρο 

 



Κηημαηική Εηαιπεία 
ηος Δημοζίος 
(Κ.Ε.Δ.) 

Φάπηερ και ηοπογπαθικά 
διαγπάμμαηα ακίνηηηρ πεπιοςζίαρ 
ηος Δημοζίος για όλη ηην Ελλάδα 
ζε διάθοπερ κλίμακερ 

Οπγανιζμόρ 
Κηημαηολογίος και 
Φαπηογπαθήζευρ 
Ελλάδαρ (Ο.Κ.Φ.Ε.) 

Φάπηερ μεγάληρ κλίμακαρ (ζςνήθυρ 
1:1000) για αζηικέρ πεπιοσέρ και 
κλίμακαρ 1:5000 για ηιρ αγποηικέρ 
πεπιοσέρ από όλερ ηιρ 
κηημαηογπαθήζειρ για ηο Εθνικό 
Κηημαηολόγιο 

Υπηπεζία Πολιηικήρ 
Αεποποπίαρ (Υ.Π.Α.) 

Φάπηερ αεποδπομίυν ζε μεζαίερ και 
μεγάλερ κλίμακερ, σάπηερ 
αεποδιαδπόμυν ζε μικπέρ κλίμακερ 

Οπγανιζμοί Κοινήρ 
Ωθέλειαρ 

Φάπηερ δικηύυν ζε διάθοπερ 
κλίμακερ, μεπικέρ θοπέρ ζε τηθιακή 
μοπθή 

Πεγές ταρηογραθηθού σιηθού  

γηα ηολ ειιαδηθό τώρο 

 



Τοπογπαθική 
Υπηπεζία 
Υποςπγείος Γευπγίαρ 

Φάπηερ διανομών και αναδαζμών 
αγποκηημάηυν ζε όλη ηην Ελλάδα 
κλίμακαρ 1:5000 και σάπηερ 
πςμοηομικών ζσεδίυν αγποηικών 
οικιζμών ζε μεγάλερ κλίμακερ 
(ζςνήθυρ 1:1000 και 1:500) 

Υποςπγείο Γευπγίαρ Φάπηερ δαζών και δαζικών 
πεπιοσών για όλη ηην Ελλάδα ζε 
μικπέρ κλίμακερ 

Πεπιθέπειερ, 
νομαπσιακή και 
ηοπική αςηοδιοίκηζη 

Διάθοποι σάπηερ από αποηςπυζειρ 
και τηθιοποιήζειρ, μεπικοί ζε 
τηθιακή μοπθή από πιλοηικέρ 
εθαπμογέρ ΓΣΠ 

 

Πεγές ταρηογραθηθού σιηθού  

γηα ηολ ειιαδηθό τώρο 

 



Τνπνγξαθηθφο ράξηεο πνπ ζαο δίλεηαη είλαη 
απφ ηελ πεξηνρή ηεο λνηίνπ Μάλεο θαη  
πξνέθπςε απφ κεγέζπλζε θχιινπ θιίκαθαο 
1:5.000. Πνηα είλαη ησξηλή θιίκαθα ηνπ 
ράξηε; 

 

Υπνινγίζηε ηε κέζε θιίζε ηνπο πξαλνχο απφ 
ηα ζεκεία Α1 έσο Α2, Β1 έσο Β2 θαη Γ1 έσο 
Γ2. 

 

Καηαζθεπάζηε ηε ηνπνγξαθηθή ηνκή Γ-Γ’ 





Λήςε, 

ραξαθηεξηζηηθά 

θαη ζηεξενζθνπηθή 
παξαηήξεζε  

ζπκβαηηθώλ 
αεξνθσηνγξαθηώλ  



Τύπνη αεξνθσηνγξαθηώλ  

Καηαθόξπθεο 

Ο άμνλαο ηεο αεξνθσηνγξαθηθήο κεραλήο θαηά ηελ ιήςε ήηαλ θαηαθόξπθνο ή 
παξνπζίαδε απόθιηζε από ηελ θαηαθόξπθν κέρξη 3ν. 

Πιάγηεο 

Ο άμνλαο ηεο αεξνθσηνγξαθηθήο κεραλήο θαηά ηελ ιήςε παξνπζίαδε 
απόθιηζε από ηελ θαηαθόξπθν κεγαιύηεξε ησλ 3ν. (ειαθξώο ή πνιύ πιάγηεο) 



Καηαθόξπθε 

Τύπνη αεξνθσηνγξαθηώλ  



Τύπνη αεξνθσηνγξαθηώλ  

Πιάγηα 



Γηαδηθαζία ιήςεο α/θηώλ 

Σθνπόο: ιήςε επηθαιππηόκελσλ δηαδνρηθώλ αεξνθσηνγξαθηθώλ πνπ 
ζα θαιύπηνπλ όιε ηε πεξηνρή κειέηεο 

Γηαηί επηθαιππηόκελεο;   

(α) Γηα λα είλαη 
δπλαηή ε 

ζηεξενζθνπηθή 
παξαηήξεζε  

θαη  

(β) γηα λα ππάξρεη 
βεβαηόηεηα γηα ηελ 

πιήξε θσηνγξαθηθή 
θάιπςε.  



Γηαδηθαζία ιήςεο α/θηώλ 

Πξόζζηα επηθάιπςε 60% 
(Γηα ζηεξενζθνπηθή 

ιήςε) 

Πιάγηα επηθάιπςε 20-30% 



Σηνηρεία ιήςεο α/θηώλ  

Αύμνληαο αξηζκόο 

Ηκεξνκελία ιήςεο 

Ώξα ιήςεο 

Δζηηαθή απόζηαζε θαθνύ 

Ύςνο πηήζεο  

Τελ απόθιηζε ηνπ αεξνπιάλνπ από ηε 
νξηδόληηα ζέζε (0-3ν) 

Καηεύζπλζε ηνπ αεξνπιάλνπ 

 

Σεκαληηθό αιιά δελ αλαγξάθεηαη, ν 
ηύπνο ηνπ θηικ 

 

Δπάλσ ζηελ αεξνθσηνγξαθία ζπλήζσο ζεκεηώλνληαη δηάθνξα 
πιεξνθνξηαθά ζηνηρεία όπσο: 



Εζηηαθή απόζηαζε θαθνύ  

Δζηηαθή απόζηαζε (F) θαθνύ (ζε mm): ε απόζηαζε (θαηά κήθνο 
ηνπ νπηηθνύ άμνλα) από ην θέληξν ηνπ θαθνύ ηεο αεξνθσηνγξαθηθήο 
κεραλήο έσο ην εζηηαθό επίπεδν 

Δζηηαθό επίπεδν: 
επίπεδν πάλσ ζην νπνίν 
ηνπνζεηείηαη ην θηικ θαη 
ζρεκαηίδεηαη 
(επθξηλέζηεξα) ην 
είδσιν ηνπ αληηθεηκέλνπ 

Η εζηηαθή απόζηαζε ελόο θαθνύ εμαξηάηαη απνθιεηζηηθά απ’ ην ζρήκα 
θαη ηελ θακππιόηεηα ηνπ θαθνύ (δίλεηαη από ην θαηαζθεπαζηή) 

Φακός 

Εστιακή 
απόσταση 



Αεξνθσηνγξαθίεο πνπ ιήθζεθαλ από ην ίδην ύςνο κε αεξνθσηνγξαθηθέο 
κεραλέο δηαθνξεηηθήο εζηηαθήο απόζηαζεο θαιύπηνπλ δηαθνξεηηθνύ 
κεγέζνπο επηθάλεηεο 

Όζν απμάλεη ε εζηηαθή 
απόζηαζε κεηώλεηαη ε 
έθηαζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ 
εδάθνπο πνπ απνηππώλεηαη 
ζηελ αεξνθσηνγξαθία 

Εζηηαθή απόζηαζε θαθνύ  



Εζηηαθή απόζηαζε θαθνύ  

Η επηινγή ηεο εζηηαθήο απόζηαζεο εμαξηάηαη από πνιινύο παξάγνληεο 
ζεκαληηθόηεξνο ν ζθνπόο ηεο έξεπλαο  

Γηα δαζνινγηθνύο 
ζθνπνύο θαη ζε νξεηλέο 

πεξηνρέο κε πνιύ 
αλώκαιν αλάγιπθν 

Επίπεδεο κνξθνινγηθά 
πεξηνρέο 

Μεγάιε εζηηαθή 
απόζηαζε (κηθξέο 

επηθάλεηεο) 

Μηθξή εζηηαθή απόζηαζε 
(κεγάιεο επηθάλεηεο) 



Φηικο  

Ηιεθηξνκαγλεηηθό θάζκα 



Φηικο  

Αζπξόκαπξν θηικ 

Αεξνθσηνγξαθία κε δηαβαζκίζεηο ηνπ γθξη 

Παλρξσκαηηθό θίικ 
(ζπρλόηεξν, ρακειό θόζηνο) 

Υπέξπζξν θίικ 
 

Καιύπηεη κήθε θύκαηνο 
<0,7κm  

(όηη πεξίπνπ 
αληηιακβάλεηαη θαη ην 
αλζξώπηλν κάηη 0,4-

0,7κm) 

Καιύπηεη εθηόο από ην 
νξαηό θάζκα 0,4-0,7κm 

θαη κέξνο  

ηνπ ππέξπζξνπ από 0,7-
0,9κm) 



Φηικο  

Α:πιαηύθπιιε βιάζηεζε - αλαθιά 
πεξηζζόηεξε αθηηλνβνιία 

Β:Κσλνθόξα βιάζηεζε - αλαθιά 
ιηγόηεξε αθηηλνβνιία 

Παλρξσκαηηθό θίικ 

Υπέξπζξν θίικ 



Τα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ησλ α/θηώλ 

Δλδεηθηηθά ζεκεία 
(Fiducials): 4 ή 8 ζεκεία 
ζην κέζν ησλ πιεπξώλ ή/θαη 
ησλ γσληώλ ηεο α/θίαο. 

Πξσηεύνλ ζεκείν 
(Principal Point, PP): Τν 
γεσκεηξηθό θέληξν ηεο 
α/θίαο ην νπνίν θαζνξίδεηαη 
από ηε ηνκή επζεηώλ πνπ 
ελώλνπλ δπν απέλαληη 
ελδεηθηηθά ζεκεία. 

Ναδίξ: είλαη ην ζεκείν ζηελ 
α/θηα πνπ βξίζθεηαη 
θαηαθόξπθα θάησ από ην 
θέληξν ηνπ θαθνύ (Τν Ναδίξ 
ζηηο θαηαθόξπθεο α/θηεο 
ζρεδόλ ηαπηίδεηαη κε ην PP). 



Τα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ησλ α/θηώλ 

Ground 

N
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o
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r 

P
P

o
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Ναδίξ: είλαη ην ζεκείν ζηελ 
α/θηα πνπ βξίζθεηαη 
θαηαθόξπθα θάησ από ην 
θέληξν ηνπ θαθνύ (Τν Ναδίξ 
ζηηο θαηαθόξπθεο α/θηεο 
ζρεδόλ ηαπηίδεηαη κε ην PP). 



P1 

PP CPP 

P2 

PP CPP 

Τα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ησλ α/θηώλ 

Πξσηεύνλ ζεκείν (PP) 
Σπδπγέο πξσηεύνλ ζεκείν 

Conjugate principal point (CPP) 

Απόζηαζε 

βάζεο (P) 

(P1+P2)/2 



Τα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ησλ α/θηώλ 

PP CPP CPP 

Γξακκή πηήζεο 

Δθηξνπή 
πνξείαο ιόγσ 

πιεπξηθώλ 
αλέκσλ 

Καιόο πηιόηνο 

Καθόο πηιόηνο 



Kιίκαθα α/θηώλ 

Φαθόο 

Εζηηαθό 
επίπεδν 

Η θιίκαθα ηεο α/θίαο δηαθξίλεηαη ζε δπν κνξθέο: 

ηε θιίκαθα ζεκείνπ πνπ αλαθέξεηαη θαη ππνινγίδεηαη κόλν γηα έλα 
ζεκείν ηεο α/θίαο (πην αθξηβήο) 

Καη ηε κέζε θιίκαθα (ή θιίκαθα πεξηνρήο) πνπ απνηειεί ην κέζν όξν ηεο 
θιίκαθαο δηαθόξσλ ζεκείσλ (ζπλήζσο αλαγξάθεηαη, είλαη ελδεηθηηθή) 

Κάζε ζεκείν κηαο α/θηαο 
αλώκαινπ αλαγιύθνπ έρεη 
δηαθνξεηηθή θιίκαθα ιόγσ 
ηνπ δηαθνξεηηθνύ πςνκέηξνπ 

Σε α/θηεο πνιύ επίσλ 
αλάγιπθσλ (ζρεδόλ επίπεδεο) 
ε θιίκαθα ζεκείνπ είλαη 
ζρεδόλ ίδηα γηα όιε ηελ 
πεξηνρή 



Kιίκαθα α/θηώλ 

Γηα ηελ ίδηα ζεηξά α/θηώλ ε θιίκαθα (ζεκείνπ θαη κέζε) επίζεο 
κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη ιόγσ αλώκαινπ αλάγιπθνπ 

Γηα ζηαζεξό ύςνο πηήζεο πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο, όζν 
κεγαιύηεξν είλαη ην πςόκεηξν ηνπ αλάγιπθνπ, ηόζν κεγαιύηεξε 
είλαη ε θιίκαθα ηεο α/θηαο θαη ηόζν κηθξόηεξε είλαη ε έθηαζε πνπ 
θαιύπηεηαη 



Ύςνο ιήςεο 
5500 m 

3000 m 

1000 m 

Δζηηαθή 
απόζηαζε 

0,152m 

0,209m 

Υπνινγηζκόο θιίκαθαο α/θηώλ 

Μέζνδνο 1: Η θιίκαθα εμαξηάηαη από ην ύςνο ιήςεο θαη ηελ εζηηαθή 
απόζηαζε ηνπ θαθνύ 



Υπνινγηζκόο θιίκαθαο α/θηώλ 

Μέζνδνο 1: Η θιίκαθα εμαξηάηαη από ην ύςνο ιήςεο θαη ηελ εζηηαθή 
απόζηαζε ηνπ θαθνύ 

Κ = (1/Τ) = F / (H-h) 

F: εζηηαθή απόζηαζε ζε m 

H: ύςνο ιήςεο ζε m – δίλεηαη από ηα ζηνηρεία ηεο α/θηαο 

h: ην πςόκεηξν ηνπ ζεκείνπ ή ηεο πεξηνρήο ζε m. (α) γηα 
ηελ θιίκαθα ζεκείνπ ιακβάλεηαη από ηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε, 
(β) γηα ηε κέζε θιίκαθα ηζνδπλακεί ζην κέζν πςόκεηξν ηεο 
πεξηνρήο 

Παξάδεηγκα 

0,2m / 3000m -1000m = 0,2 / 2000 = 2 / 20000 = 1/10000 



Υπνινγηζκόο θιίκαθαο α/θηώλ 

Μέζνδνο 2: Απόζηαζε δπν ζεκείσλ ζηελ α/θηα (ΑΦ) – πξαγκαηηθή 
απόζηαζε ησλ ζεκείσλ ζηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε (ΑΦ)  

Κ = (1/Τ) = 1 /(ΑX/ΑΦ) 

π.ρ 

ΑΦ= 15mm, AX=300m 

K= 1/T = 1 / (300m/0,015m) =  1/20.000 = 1:20.000 



Υπνινγηζκόο θιίκαθαο α/θηώλ 

Μέζνδνο 2 - ζθάικαηα Κ = (1/Τ) = 1 /(ΑX/ΑΦ) 

Οη α/θηεο είλαη πξννπηηθέο εηθόλεο ελόο ζεκείνπ (single point 
perspective), δελ είλαη νξζνγξαθηθέο (νξζέο) πξνβνιέο 
(Orthographic perspective) 

Orthographic
Perspective

Single Point
Perspective

Σηηο νξζνγξαθηθέο πξνβνιέο νη 
απνζηάζεηο κπνξνύλ λα 
κεηξεζνύλ κε αθξίβεηα 

Σηηο πξννπηηθέο εηθόλεο ε θιίκαθα 
κεηαβάιιεηαη κε ην αλάγιπθν 



Υπνινγηζκόο θιίκαθαο α/θηώλ 

Πξνϋπνζέζεηο 

Μέζνδνο 2: Απόζηαζε δπν ζεκείσλ ζηελ α/θηα (ΑΦ) – πξαγκαηηθή 
απόζηαζε ησλ ζεκείσλ ζηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε (ΑΦ)  

Η γξακκή πνπ ελώλεη ηα δπν ζεκεία ζηελ α/θηα λα 
δηέξρεηαη από ην PP 

Τα δπν ζεκεία λα βξίζθνληαη όζν ην δπλαηό 
πιεζηέζηεξα ζην PP 

Tα δπν ζεκεία λα βξίζθνληαη ζρεδόλ ζην ίδην πςόκεηξν 



Single Point
Perspective

Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

Όια ηα ζεκεία κηαο α/θηαο, κε κόλε εμαίξεζε ην λαδίξ ή PP 
πθίζηαληαη αθηηληθή κεηαηόπηζε 

Η αθηηληθή κεηαηόπηζε είλαη ειάρηζηε ζε επίπεδεο πεξηνρέο ή όπνπ δελ 
εηθνλίδνληαη αληηθείκελα κεγάινπ ύςνπο  



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

Πξαγκαηηθή απόζηαζε αληηθεηκέλνπ από ην PP είλαη 

α-κ 

Όπνπ α: αθηηληθή απόζηαζε από ην PP, κ: αθηηληθή 
κεηαηόπηζε  

α 

κ 



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

κ2 

κ1 

Μεηαηόπηζε θνξπθήο-βάζεο αληηθεηκέλνπ 
(κ1) 

Μεηαηόπηζε βάζεο αληηθεηκέλνπ από ην PP 
(κ2) 



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

κ1 = (α . hav) / (H-h) 

κ1 

Μεηαηόπηζε κεηαμύ ηεο θνξπθήο θαη ηεο βάζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ 
(κ1) 

α (mm) 

hav 

Η-h 



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

κ1 = (α . hav) / (H-h) 

hav = κ1 . (H-h) / α 



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

Μεηαηόπηζε κεηαμύ ηεο βάζεο ηνπ αληηθεηκέλνπ ή ζεκείνπ ηνπ 
αλάγιπθνπ από ην PP (κ2) 

κ2 = [α . (±Γh)] / (H-h) 

Η-h 

α (mm) 

κ2 

+Γh 

Σεκείν ςειόηεξα από PP: +Δh 

Σεκείν ρακειόηεξα από PP: -Δh 



Μεηαηόπηζε ζηηο α/θίεο 

Γηζδηάζηαηνο αθηηληθόο ηξηγσληζκόο 



Σηεξενζθόπηα-ζηεξενζθνπηθή παξαηήξεζε 

Δπν γεηηνληθέο, 
επηθαιππηόκελεο 
α/θίεο από ηελ ίδηα 
γξακκή πηήζεο 

Σηεξενζθνπηθή εηθόλα 
κπνξνύκε λα έρνπκε 
κόλν γηα ηα 
επηθαιππηόκελα 
ηκήκαηα ησλ δπν 
α/θησλ 

Σηεξενζθόπην είλαη 
έλα απιό δηνπηξηθό 
ζύζηεκα πνπ καο 
επηηξέπεη λα 
παξαηεξνύκε 
ηαπηόρξνλα έλα δεύγνο 
α/θησλ 



Σηεξενζθόπηα-ζηεξενζθνπηθή παξαηήξεζε 



Σηεξενζθόπηα-ζηεξενζθνπηθή παξαηήξεζε 

Κπξίσο γηα εθπαηδεπηηθνύο ζθνπνύο 



Σηεξενζθνπηθή κεγαινπνίεζε ηεο θιίζεο 



Σηεξενζθνπηθή παξάιιαμε 



Σηεξενζθνπηθή παξάιιαμε 



Σηεξενζθνπηθή παξάιιαμε 

Οη απνζηάζεηο κεηξνύληαη κε ηε ξάβδν παξάιιαμεο ζηελ νπνία ππάξρεη 
κηθξνκεηξηθόο θνριίαο (αθξίβεηα εθαηνζηνύ ηνπ mm) 



Οξζνθσηνγξαθίεο-Οξζνθσηνράξηεο 

Αξρηθή α/θηα Οξζνδηνξζσκέλε α/θηα 



Σπγθξηηηθή αλάιπζε α/θηώλ 

1945 1954 1971 

1988 
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