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Έντοµα
60%

Αραχνίδια
6%

Καρκινοειδή
1%

Νηµατώδεις
3%

Φυτά
2%

Φύκη
3%

Πρωτόζωα
1%

Μύκητες
11%

Χορδωτά
0,37%

Μαλάκια
1%

Άλλα
2%

Ιοί
3%

Βακτήρια
7%



ΤΑΞΙΝΟΜOΙ

Εντοµολόγοι
16%

Μαλακολόγοι
4%

Βοτανικοί
28%

Λοιπών 
Ασπονδύλων

14%Χορδωτών
33%

Λοιπών 
Αρθροπόδων

5%



Porifera Platyhelminthes Nematoda* Acanthocephala Rotifera
Gastrotricha Mollusca Annelida Tardigrada Chelicerata
Crustacea* Myriapoda Hexapoda Chordata

ΓΝΩΣΤΑ ΕΙ∆Η ΤΗΣ ΕΛΛΑ∆ΑΣ



ΦΥΤΑ
56%

ΕΝΤΟΜΑ
19%

ΠΤΗΝΑ
8%

ΨΑΡΙΑ
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ΘΗΛΑΣΤΙΚΑ
3%
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2%
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1%
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ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΤΗΣ ΕΠΙΤΥΧΙΑΣ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ

Α) Εξωσκελετός

Β) Μικρό µέγεθος

Γ) Μεγάλο αναπαραγωγικό δυναµικό

∆) Πτήση

Ε) Μεταµόρφωση

Ζ) Προσαρµοστικότητα

Η) Συνεξέλιξη φυτών-εντόµων



ΕΠΙΚΟΝΙΑΣΗ
ανώτερων
φυτών

κυρίως:

Υµενόπτερα

∆ίπτερα

Κολεόπτερα



ΠΑΡΑΓΩΓΗ
ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ

Μέλι

Μετάξι

Βαφές

ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ ΥΛΙΚΩΝ

Αερισµός εδάφους

Αποδόµηση οργανικής ύλης

κ.ά

ΤΡΟΦΗ

κυρίως σε Αφρική
και Αυστραλία



ΕΓΚΛΗΜΑΤΟΛΟΓΙΚΗ
ΕΝΤΟΜΟΛΟΓΙΑ

Προσδιορισµός χρόνου θανάτου

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ

Drosophila κλπ.

ΤΕΧΝΗ -
ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΣ

ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ
ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΗ

ΕΠΙΒΛΑΒΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ



ΑΡΝΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙ∆ΡΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ

Άµεση όχληση

Καταστροφή
καλλιεργειών

Καταστροφή υλικών
και προϊόντων

Μετάδοση ασθενειών



ΕΞΑΠΟ∆Α

¨Ένα ζεύγος κεραιών

Σύνθετοι οφθαλµοί

Στοµατικά εξαρτήµατα:

1 άνω χείλος, 1 ζεύγος άνω γνάθων, 1 ζεύγος
κάτω γνάθων, 1 κάτω χείλος, 1 υποφάρυγγας

3 ζεύγη ποδιών

2 ζεύγη φτερών (ή 1+1 ζεύγος αλτήρες, ή κανένα)



Φτερά: 

1ο ζεύγος στο µεσοθώρακα, 2ο ζεύγος
στο µεταθώρακα



Κάτω χείλος µε χειλικές
προσακτρίδες

Υποφάρυγγας

Αριστερή κάτω γνάθος µε
γναθική προσακτρίδα

∆εξιά κάτω γνάθος µε
προσακτρίδα

Αριστερή άνω γνάθος∆εξιά άνω
γνάθος

Οφθαλµίδια

Άνω χείλος



Ηµιµετάβολα

Ολοµετάβολα

Αµετάβολα



∆ίπλουρα ΑρχαιόγναθαΠρώτουρα Κολλέµβολα Ζυγέντοµα Πτερυγωτά

«Θυσάνουρα»

Καρκινοειδή ή
Μυριάποδα ;

Εξάποδα

Έντοµα



Εφηµερόπτερα Οδοντόγναθα Ορθόπτερα Φασµίδια Πλεκόπτερα Εµβιόπτερα

Νεόπτερα



Γρυλλοβ-
λαττάρια ∆ερµάπτερα Ζωράπτερα Ισόπτερα ∆ικτυόπτερα Ηµίπτερα

Θυσανόπ-
τερα

Ψωχόπ-
τερα

Φθειράπ-
τερα*

Ετερόπτερα

Οµόπτερα

* Φθειράπτερα = Μαλλοφάγα + Ανόπλουρα



Ολοµετάβολα

Κολεόπτερα
Νευρόπ-
τερα

Μεγαλόπ-
τερα

Ραφιδι-
όπτερα Υµενόπτερα Λεπιδόπτερα

Τρ
ιχ
όπ

-τ
ερ
α

Μ
ηκ
όπ
τε
ρα

Σι
φω

νά
πτ
ερ
α

Στ
ρε
ψί
πτ
ερ
α

∆ίπτερα



ΟΡΘΟΠΤΕΡΟ



Επιδερµίδα

Ο ΕΞΩΣΚΕΛΕΤΟΣ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ

Μία στιβάδα επιθηλιακών κυττάρων



Βασική
µεµβράνη

∆ιαχωρίζει το αιµόκοιλο από το περίβληµα

Άµορφοι µουκοπολυσακχαρίτες και ίνες κολλαγόνου



Προεπιδερµίδιο

Ν-Ακετυλογλυκοζαµίνη

Χιτίνη

Μικροϊνες χιτίνης σε πρωτεϊνική ύλη
(διαδοχικές στρώσεις µε ελαφρώς διαφορετικό

προσανατολισµό)



Ενδοεπιδερµίδιο



Εξω-επιδερµίδιο

Σκληρωτινοποίηση: σύνδεση πρωτεϊνικών µορίων σε σύµπλοκα
κουινόνης – σχηµατισµός σκληριτών

Στα σηµεία που υπάρχουν µεγάλες συγκεντρώσεις ρεσιλίνης (ελαστική πρωτεΐνη) δεν
συµβαίνει σκληρωτινοποίηση (µεµβράνες)



Επι-επιδερµίδιο

Μονωτικός – προστατευτικός ρόλος



Στιβάδα
κουτικουλίνης

Λιποπρωτεϊνες και λιπαρά οξέα εµβαπτισµένα σε σύµπλοκο
πρωτεΐνης-πολυφαινόλης



Κηρώδης
στιβάδα

Προσανατολισµένο στρώµα κηρού
(υδατοστεγές φράγµα)



Συνδετική
στιβάδα

Στιβάδα κονίας – µηχανική προστασία





κεραίες

επίστοµα

άνω
γνάθος

κάτω
γνάθος

κάτω
χείλος

γναθική
προσακτρίδα

χειλική
προσακτρίδα

άνω
χείλος

παρειά
µέτωπο

στερνίτες

τεργίτες

στίγµατα

µεσοθώρακας
προθώρακας

µεταθώρακας

τύµπανο

ωαποθέτης

κέρκος



Η ΚΕΡΑΙΑ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ

µαστίγιο

ποδίσκος

στέλεχος

σκληρίτης κεραίας



8. Ελασµατοειδής
(Lamellate)

9. Γονατοειδής
(Geniculate)

10. Στυλοειδής
(Stylate)

11. Κτενοειδής
(Pectinate)

12. Πτεροειδής
(Plumose)

13. Σταχυοειδής
(Aristate)

31 2 4 5

6 7 98

10 11 12

13

1. Νηµατοειδής
(Filiform)

2. Πριονοειδής
(Serrate)

3. 
Κοµπολογοειδής
(Moniliform)

4. Ροπαλοειδής
(Clavate)

5. Κεφαλοειδής
(Capilate)

6. Τριχοειδής
(Setaceous)

7. Ριπιδοειδής
(Flabellate)

ΤΥΠΟΙ ΚΕΡΑΙΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ



Ο ΣΥΝΘΕΤΟΣ ΟΦΘΑΛΜΟΣ ΤΩΝ ΕΝΤΟΜΩΝ

ΟΠΤΙΚΕΣ
ΝΕΥΡΙΚΕΣ
ΙΝΕΣ

ΚΕΡΑΤΟΕΙ∆ΗΣ

ΚΥΤΤΑΡΑ
ΧΡΩΣΤΙΚΗΣ

ΦΩΤΟΫΠΟ∆ΟΧΕΙΣ

ΚΡΥΣΤΑΛΛΙΚΟΣ
ΚΩΝΟΣ

ΟΜΜΑΤΙ∆ΙΟ



Μασητικά (Ακρίδα)

Κάτω χείλος µε χειλικές
προσακτρίδες

Υποφάρυγγας

Αριστερή κάτω γνάθος µε
γναθική προσακτρίδα

∆εξιά κάτω γνάθος µε
προσακτρίδα

Αριστερή άνω γνάθος∆εξιά άνω
γνάθος

Οφθαλµίδια

Άνω χείλος



Κάτω γνάθος (maxilla)

C: εσωτερικός λοβός (lacinia)

D: εξωτερικός λοβός (galea)

E: γναθική προσαρκτρίδα (palp)

Α: επίστοµα (clypeus)

B: άνω χείλος (labrum)



Κάτω χείλος (labium)

C: χειλική προσαρκτρίδα (palp)

D: σιαγόνιο (mentum)

E: παραγλώσσα (paraglossa)

F: γλώσσα (glossa)

G: προσιαγόνιο (prementum)

Άνω γνάθος (mandible)

Α: επιφάνεια άλεσης

B: επιφάνεια κοπής



∆ιατρητικά (Κουνούπι)

Α: Κάτω χείλος

Β: Άνω χείλος

C: Κάτω γνάθος

D: Άνω γνάθος

Ε: Υποφάρυγγας

F: Γναθική προσακτρίδα

G: Χειλάριο

Η: Κεραία



Αναρροφητικά-Μυζητικά (Πεταλούδα)

Α: Εξωτερικός λοβός
κάτω γνάθου

Β: Χειλική προσακτρίδα



Απορροφητικά-Μυζητικά (Μύγα)

Α: Κεραία

Β: Γναθική προσακτρίδα

C: Κάτω χείλος

D: Άνω χείλος

Ε: Υποφάρυγγας

F: Χειλάριο

G: Καναλάρια



Α: Γνάθος

Β: Γναθική προσακτρίδα

C: Κάτω γνάθος

D: Χειλική προσακτρίδα

Ε: Κάτω χείλος (γλώσσα)

F: Άνω χείλος

Μεικτά:

Μασητικά-Λειχητικά (Μέλισσα)



Κνήµη
Ταρσός

Μηρός
Ισχίο

Τροχαντήρας

Άρθρα ταρσού

Ταρσικό νύχι



ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ



ΠΡΟΛΟΒΟΣ
ΜΑΛΠΙΓΓΙΑΝΑ
ΣΩΛΗΝΑΡΙΑ

ΦΑΡΥΓΓΑΣ

ΣΙΕΛΟΓΟΝΟΙ Α∆ΕΝΕΣ

ΟΡΘΟ

ΓΑΣΤΡΙΚΑ
ΤΥΦΛΑ

ΠΡΟΣΘΙΟ
ΕΝΤΕΡΟ

ΜΕΣΕΝΤΕΡΟ ΟΠΙΣΘΕΝΤΕΡΟ

ΚΟΙΛΙ∆ΙΟ



ΓΑΓΓΛΙΑ

ΕΓΚΕΦΑΛΟΣ

ΚΟΙΛΙΑΚΟ ΝΕΥΡΙΚΟ ΣΧΟΙΝΙ

ΚΑΡ∆ΙΑΚΟ ΣΩΜΑΤΙΟ

ΑΛΛΑΝΤΟΕΙ∆ΕΣ
ΣΩΜΑΤΙΟ



ΑΟΡΤΗ ΚΑΡ∆ΙΑ
ΝΩΤΙΑΙΟ

∆ΙΑΦΡΑΓΜΑ

ΚΟΙΛΙΑΚΟ
∆ΙΑΦΡΑΓΜΑ



ΣΠΛΑΧΝΙΚΗ
ΤΡΑΧΕΙΑ

ΣΤΙΓΜΑΤΙΚΗ
ΤΡΑΧΕΙΑ

ΣΤΙΓΜΑ

ΑΕΡΟΦΟΡΟΙ ΣΑΚΟΙ



ΣΠΕΡΜΑΤΟΘΗΚΗ

ΩΟΘΥΛΑΚΙΑ

ΩΑΓΩΓΟΣ ΚΟΛΠΟΣ



ΒΟΗΘΗΤΙΚΟΙ Α∆ΕΝΕΣ

ΕΚΦΟΡΗΤΙΚΟΣ
ΑΓΩΓΟΣ

ΣΠΕΡΜΑΤΟΘΥΛΑΚΙΑ


