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Η επΙδραση του κλΙματος στις εκφορτΩσεις της φρΙσσας 
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Αθανάσιος Τσίκληρας & Κωνσταντίνος Ι. Στεργίου
Τομέας Ζωολογίας, Τμήμα Βιολογίας, Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, 

Τ.Θ. 134, 541 24, Θεσσαλονίκη. E-mail: atsik@bio.auth.gr

ΠερIληψη
Εκτός από την υπεραλίευση, σημαντικό ρόλο στη διακύμανση της αλιευτικής παραγωγής (εκφορ-
τώσεις) των μικρών πελαγικών ψαριών παίζουν οι κλιματικές αλλαγές. Τα μικρά πελαγικά ψάρια 
στις ελληνικές θάλασσες αποτελούν περισσότερο από το 40% των συνολικών εκφορτώσεων. Οι 
εκφορτώσεις της φρίσσας Sardinella aurita Valenciennes, 1847, στο βόρειο Αιγαίο, παρουσιάζουν 
εκθετική αύξηση από το 1990. Στην ίδια περιοχή, η επιφανειακή θαλάσσια θερμοκρασία επίσης 
παρουσιάζει άνοδο κατά περίπου 1 οC από το 1982. Ο λόγος των εκφορτώσεων της φρίσσας προς 
αυτές της σαρδέλας και του γαύρου την περίοδο 1982-2002 σχετιζόταν θετικά με την επιφανειακή 
θαλάσσια θερμοκρασία (r2=0.32, Ρ<0.01, n=21) γεγονός που πιθανώς εξηγεί την αύξηση της βιομά-
ζας της φρίσσας στο βόρειο Αιγαίο.
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Abstract
Although it is clear that intense fishing is mostly responsible for declines in stock sizes, additive 
effects of climatic phenomena have also played an important role. Small pelagic fishes account for 
more than 40% of the total marine landings of the Greek Seas. The landings of round sardinella 
Sardinella aurita Valenciennes, 1847, exponentially increase in the northern Aegean Sea since 1990. 
In the same area, sea surface temperature also increased by ca. 1 oC since 1982. The ratio of round 
sardinella landings to the combined landings of sardine and anchovy for the period 1982-2002 were 
positively correlated with sea surface temperature (r2=0.32, Ρ<0.01, n=21), which probably explains 
the biomass increase of round sardinella in the northern Aegean Sea.
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ΕισαγωγΗ
H υπεραλίευση ευθύνεται σε μεγάλο βαθμό για 
τη μείωση των ιχθυαποθεμάτων  (Pauly et al. 
2003, Myers & Worm 2003) και άλλες αλλαγές 
σε επίπεδο ατόμου, πληθυσμού και οικοσυστή-
ματος (Pauly et al. 1998, Stergiou 2002, Olsen 
et al. 2004). Ωστόσο, το κλίμα επηρεάζει επίσης 
τα ιχθυαποθέματα (Binet et al. 2001) και η επί-
δρασή του συνδυάζεται με αυτή της υπεραλίευ-
σης (Pauly et al. 2002). 
Παρά τη γενική πτωτική τάση της ελληνικής 
θαλάσσιας αλιευτικής παραγωγής (εκφορ-
τώσεις) από το 1994 (Stergiou et al. 2004), οι 
εκφορτώσεις της φρίσσας (Sardinella aurita 
Valenciennes, 1847) αυξήθηκαν εκθετικά, από 
69 t to 1990 σε 2 730 t το 2002. Στην εργασία 
αυτή αναλύθηκε για πρώτη φορά οι εκφορτώ-
σεις της φρίσσας στο Β. Αιγαίο σε σχέση με την 
επιφανειακή θαλάσσια θερμοκρασία για την πε-
ρίοδο 1982-2002.

ΥλικΑ και μΕθοδοι
Οι εκφορτώσεις της φρίσσας στο Β. Αιγαίο (πε-
ριοχές 13 και 14) την περίοδο 1982-2002 προέρ-
χονται από τις μηνιαίες καταγραφές της Εθνικής 
Στατιστικής Υπηρεσίας Ελλάδας. Σημειώνουμε 
ότι, η αλιεία με γρι-γρι, που είναι υπεύθυνη για 
το μεγαλύτερο ποσοστό των εκφορτώσεων της 
φρίσσας (>60%), απαγορεύεται από 15 Δεκεμ-
βρίου ως τέλος Φεβρουαρίου. Για να απαλειφθεί 
σε κάποιο βαθμό η αλιευτική προσπάθεια των 
γρι-γρι, για την οποία δεν υπάρχουν στοιχεία 
ανά ελληνική αλιευτική περιοχή, εκτιμήσαμε το 
λόγο [εκφορτώσεις φρίσσας/(εκφορτώσεις σαρ-
δέλας και γαύρου)]. Ο λόγος αυτός θεωρήθηκε 
ότι είναι ανεξάρτητος της αλιευτικής προσπά-
θειας (βλέπε Stergiou & Lascaratos 1997).
	 Τα δεδομένα της επιφανειακής θαλάσσιας 
θερμοκρασίας (SST) για το Β. Αιγαίο καταγρά-
φηκαν από το National Oceanic and Atmospheric 
Administration, Department of Commerce, USA 
(NOAA) (http://www.ncdc.noaa.gov). 
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Εικόνα 1. Οι εκφορτώσεις της σαρδέλας (●), του γαύρου (○) και της φρίσσας (●) στο βόρειο 
Αιγαίο (αλιευτικές περιοχές 13 και 14, ΕΣΥΕ 1982-2002).
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Εικόνα 2. O λόγος [εκφορτώσεις φρίσσας/(εκφορτώσεις σαρδέλας και γαύρου)] στο βόρειο 
Αιγαίο (1982-2002).

y = 0.041x - 0.720
r2 = 0.32
P<0.01
n=21
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Εικόνα 3. Σχέση του λόγου (εκφορτώσεις φρίσσας/ εκφορτώσεις σαρδέλας και γαύρου) και 
της επιφανειακής θαλάσσιας θερμοκρασίας (SST, oC) στο βόρειο Αιγαίο (1982-2002).
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ΑποτελΕσματα
Οι εκφορτώσεις της φρίσσας στο Β. Αιγαίο 
ήταν <50 t την περίοδο 1982-1990 ενώ παρου-
σίασαν αύξηση από το 1991. Αντίθετα, οι εκ-
φορτώσεις της σαρδέλας παραμένουν σταθερές 
μετά το 1990 και του γαύρου αυξομειώνονταν 
σταθερά γύρω στους 9000 t (Εικόνα 1). Ο λόγος 
[εκφορτώσεις φρίσσας/(εκφορτώσεις σαρδέλας 
και γαύρου)] αυξήθηκε εκθετικά από <0.01 το 
1982 σε 0.11 το 2002 (Εικόνα 2). Ο λόγος συ-
σχετιζόταν θετικά με την SST (y=0.041x-0.720, 
r2=0.32, P<0.01, n=21) (Εικόνα 3). 

ΣυζΗτηση
Μέχρι πριν από 50 χρόνια, η φρίσσα εμφανιζό-
ταν στο Β. Αιγαίο μόνο σποραδικά (Ananiades 
1952). Η εξάπλωσή και η πληθυσμιακή της 
έξαρση τα τελευταία χρόνια μπορεί να οφείλε-
ται (1) είτε στην υπεραλίευση της σαρδέλας και 
του γαύρου που θα δημιουργούσε κενές οικοθέ-
σεις, είτε (2) στην αύξηση της θερμοκρασίας 
της Μεσογείου από το 1950 και μετά (π.χ. 
Bethoux and Gentili 1999). Η αύξηση της θερ-
μοκρασίας θα επέτρεπε τη εξάπλωση των θερ-
μόφιλων ειδών όπως η φρίσσα (Εικόνα 4) προς 
τα βόρεια. Δεδομένης της σταθερότητας στις 
εκφορτώσεις των παραπάνω δύο συμπατρικών 
ειδών και της θετικής σχέσης του λόγου [εκφορ-
τώσεις φρίσσας/(εκφορτώσεις σαρδέλας και 
γαύρου)] με τη SST, η πιθανότερη αιτία εξά-
πλωσης της φρίσσας προς τις βόρειες ακτές της 

Μεσογείου και η πληθυσμιακή της έξαρση είναι 
η αλλαγή του κλίματος. Ανάλογες ενδείξεις 
υπάρχουν και για την Αδριατική, όπου ο Kacic 
(1984) αναφέρει ότι η φρίσσα εξαπλώνεται βο-
ρειότερα τα θερμότερα έτη. Παρομοίως, οι 
Martin and Sabates (2004) αναφέρουν ότι οι εκ-
φορτώσεις της φρίσσας αυξάνονται σε σχέση με 
αυτές της σαρδέλας στις μεσογειακές ακτές της 
Ισπανίας εξαιτίας της αύξησης της θαλάσσιας 
θερμοκρασίας στη Μεσόγειο. Οι τελευταίοι μά-
λιστα πιστεύουν ότι η φρίσσα σύντομα θα εκτο-
πίσει την ψυχρόφιλη σαρδέλα.
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