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Xωροχρονικες διακυμανσεις της αφθονιας των παραπλευρων 
αλιευματων ελασμοβραγχιων της ελληνικης αλιείας ξιφια στην 

Ανατολικη Μεσογειο
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Ελληνικό Κέντρο Θαλασσίων Ερευνών, Τ.Θ. 2214, 71003 Ηράκλειο Κρήτης

Περιληψη
Οι χωροχρονικές διακυμάνσεις των παράπλευρων συλλήψεων ελασμοβραγχίων στην αλιεία ξιφία 
στην Ανατολική Μεσόγειο, εξετάστηκαν από δεδομένα παρουσίας – απουσίας και δεικτών αφθο-
νίας (παραγωγή ανά μονάδα αλιευτικής προσπάθειας) που συλλέχθηκαν από το 2000 ως το 2003. 
Τα δεδομένα αναλύθηκαν με την χρήση γενικευμένων γραμμικών μοντέλων και τα αποτελέσματα 
έδειξαν δεν υπήρχαν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ ετών. Αντίθετα ανιχνεύθηκαν σημα-
ντικές διαφορές μεταξύ μηνών και μεταξύ περιοχών, οι οποίες πιθανόν οφείλονται σε εποχιακές 
μετακινήσεις για αναπαραγωγικούς ή και διατροφικούς σκοπούς. 

Spatiotemporal variations in shark-by catches of the Greek 
swordfish fishery in the Eastern Mediterranean
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Abstract
Spatiotemporal variations in shark by-catches of the Greek swordfish longline fishery operating in 
the E. Mediterranean were examined by means of Generalised Linear Modelling techniques applied 
to presence-absence and catch per unit effort data, collected from 2000 to 2003. Results revealed 
significant, monthly and area variations, while the yearly pattern was stable. It is likely that these 
variations are related to the reproductive and feeding behaviour of the species. 
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Εισαγωγη
Ο ξιφίας (Χiphias gladius) ανήκει στα μεγάλα 
πελαγικά είδη υψηλής εμπορικής αξίας και αλι-
εύεται με εντατικούς ρυθμούς στη Μεσόγειο. 
Η Ελληνική ετήσια παραγωγή ξιφία ανέρχε-
ται στους 2000 τόνους, περίπου, τα τελευταία 
χρόνια και κατατάσσεται στις πιο σημαντικές 
στη Μεσόγειο. Οι ελληνικοί στόλοι δραστηρι-
οποιούνται σε όλη την Α. Μεσόγειο καλύπτο-
ντας μια μεγάλη περιοχή, που εκτείνεται από 
το Ιόνιο μέχρι και τη Λεβαντίνη. Η αλιεία του  
ξιφία πραγματοποιείται κατά τη διάρκεια ταξι-
διών, συνήθως πολυήμερων, με παρασυρόμενα 
παραγάδια αφρού από τον Φεβρουάριο μέχρι 
τον Σεπτέμβριο, καθώς υπάρχει απαγορευμέ-
νη περίοδος αλιείας από τον Οκτώβριο ως τον 
Ιανουάριο που αποσκοπεί στην προστασία των 
νεογέννητων ατόμων.
Η αλιεία του ξιφία έχει παράπλευρα αλιεύμα-
τα, η πλειοψηφία των οποίων αποτελείται από 
διάφορα είδη ελασμοβραγχίων (Sharks) και τo 
είδος Ruvettus pretiosus (Oilfish). 
Ο σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να με-
λετηθούν οι χωροχρονικές διακυμάνσεις της 
αφθονίας των ελασμοβραγχίων στην αλιεία του 
ξιφία στην Ανατολική Μεσόγειο.

Υλικα και μεθοδοι 
Αντιπροσωπευτικά δεδομένα αλιευτικής προ-
σπάθειας και παραγωγής συλλέχθηκαν στα κύ-
ρια αλιευτικά λιμάνια ξιφία, από εκφορτώσεις 
σκαφών που δραστηριοποιούνται στο Αιγαίο, 

Κρητικό και Λεβαντίνη. Οι δειγματοληψίες έγι-
ναν στα πλαίσια ευρωπαϊκών και εθνικών προ-
γραμμάτων που αποσκοπούσαν στην μελέτη της 
αλιείας μεγάλων πελαγικών ειδών. Αναλύθηκαν 
δεδομένα παραγωγής ελασμοβραγχίων ανά μο-
νάδα αλιευτικής προσπάθειας (CPUE), εκφρα-
σμένα σε κιλά ανά 1000 αγκίστρια, από 636 αλι-
ευτικά ταξίδια τα οποία κάλυπταν την περίοδο 
2000-2003. 
Οι χωροχρονικές διακυμάνσεις της αφθονίας 
εκτιμήθηκαν με τη χρήση γενικευμένων γραμμι-
κών μοντέλων (McCullagh & Nelder 1983) για 
να εντοπιστούν τυχόν διαφορές μεταξύ ετών, 
μηνών και περιοχών. Δεδομένης την ύπαρξης 
πολλών μηδενικών τιμών, χρησιμοποιήθηκε 
ένα Delta-X–error-model (Vignaux 1996) με το 
οποίο εξετάστηκαν: (α) η πιθανότητα σύλληψης 
ελασμοβραγχίων, από το σύνολο των δεδομένων 
και (β) οι διακυμάνσεις της αφθονίας τους μόνο 
από τις θετικές τιμές. Στην πρώτη περίπτωση 
υιοθετήθηκε ένα διωνυμικό μοντέλο κατανομής 
σφαλμάτων με λογαριθμική συνάρτηση σύν-
δεσης. Στη δεύτερη περίπτωση ακολουθήθηκε 
ένα gamma μοντέλο κατανομής με λογαριθμική 
συνάρτηση σύνδεσης. Η προσαρμογή των μο-
ντέλων έγινε με το στατιστικό πακέτο S-Plus 
σύμφωνα με την μεθοδολογία που περιγράφεται 
από τους Venables and Ripley (1997).  

Αποτελεσματα
Το μοντέλο που χρησιμοποιήθηκε για την ανά-
λυση της πιθανότητας σύλληψης ελασμοβραγ-

Παράμετρος
διακύμανσης

Βαθμοί 
ελευθερίας Διακύμανση Εξηγούμενη 

%

Παραμένοντες 
βαθμοί 

ελευθερίας

Παραμένουσα 
διακύμανση

Πιθανότητα 
(χ2)

635 713
Έτος 3 2 0.3 632 711 0.570

Μήνας 7 15 2.2 625 696 0.032
Περιοχή 4 6 0.7 621 689 0.201
Σύνολο 23 3.2

Πίνακας 1. Ανάλυση διακύμανσης του δυωνυμικού  Γενικευμένου Γραμμικού Μοντέλου για 
την πιθανότητα σύλληψης ελασμοβραγχίων.
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χίων έδειξε ότι μόνο η διαφορά μεταξύ μηνών 
ήταν στατιστικά σημαντική (Πίνακας 1). Με-
γαλύτερες πιθανότητες σύλληψης εκτιμήθηκαν 
για τον Φεβρουάριο και τον Ιούλιο (Εικόνα 1). 
Η ανάλυση των θετικών τιμών έδειξε ότι υπήρ-
χαν στατιστικά σημαντικές διαφορές στο δείκτη 
αφθονίας μεταξύ μηνών και μεταξύ περιοχών 
(Πίνακας 2). Η υψηλότερη τιμή εκτιμήθηκε 
για τον Φεβρουάριο και η χαμηλότερη για τον 
Ιούνιο. Μεταξύ περιοχών, υψηλότερες αφθονίες 
εκτιμήθηκαν για το Κρητικό και τη Λεβαντίνη 
(Εικόνα 2). 

Συζητηση
Επειδή τα ελασμοβράγχια συνήθως δεν εκφορ-
τώνονται ολόκληρα αλλά σε μορφή φιλέτου 
είναι δύσκολο να αναγνωριστούν σε επίπεδο 
είδους από τις εκφορτώσεις. Παρατηρήσεις επί 
σκαφών έχουν δείξει ότι η πλειοψηφία τους απο-
τελείται από το είδος  Prionacea glauca (αδημο-
σίευτα δεδομένα). Επίσης έχει αναφερθεί ότι το 
Prionacea glauca είναι το πιο άφθονο είδος από 
τα παράπλευρα αλιεύματα ελασμοβραγχίων της 
αλιείας ξιφία στην  δυτική Μεσόγειο (Mejuto et 
al., 2002). Επομένως είναι πιθανόν οι ανιχνευ-
θείσες μηνιαίες και χωρικές διακυμάνσεις της 
αφθονίας να αντανακλούν εποχιακές μετακινή-

Παράμετρος
διακύμανσης

Βαθμοί 
ελευθερίας Διακύμανση Εξηγούμενη 

%

Παραμένοντες 
βαθμοί 

ελευθερίας

Παραμένουσα 
διακύμανση

Πιθανότητα 
(F)

157 196.44
Έτος 3 6.77 3.4 154 189.66 0.059

Μήνας 7 17.21 8.8 147 172.45 0.010
Περιοχή 4 61.64 31.4 143 110.82 <0.001
Σύνολο 85.62 43.6

Πίνακας 2. Ανάλυση διακύμανσης του Γενικευμένου Γραμμικού Μοντέλου (gamma κατανο-
μή) για τις θετικές τιμές αφθονίας ελασμοβραγχίων.
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Εικόνα 1. Επίδραση του μήνα με 95% διαστήματα εμπιστοσύνης στην πιθανότητα σύλληψης 
ελασμοβραγχίων.  Η επίδραση παρουσιάζεται σε σχετική κλίμακα με την τιμή 0 στον Ψ- άξονα 

να αντιστοιχεί στη μέση τιμή που εκτιμήθηκε από το Γενικευμένου Γραμμικό Μοντέλο. Το εύρος 
των οριζόντιων γραμμών είναι ανάλογο του αριθμού παρατηρήσεων σε κάθε περίπτωση.



� 	 8ο Πανελλήνιο Συμποσιο Ωκεανογραφίας & Αλιείας

σεις του παραπάνω είδους, ανάλογες με αυτές 
που έχουν αναφερθεί στον Ατλαντικό ωκεανό 
(Bigelow et al., 1999) και έχουν αποδοθεί στην 
αναπαραγωγική και διατροφική  συμπεριφορά 
του είδους (Nakano, 1994). 
Τα ευρήματα της παρούσας μελέτης δεν παρου-
σιάζουν σημαντικές διακυμάνσεις στην αφθονία 
των ελασμοβραγχίων μεταξύ των εξεταζόμενων 
ετών, αποτελώντας ένδειξη μιας σχετικά σταθε-
ρής κατάστασης των αποθεμάτων τους. Επίσης, 
η χαμηλή αφθονία που παρατηρείται τον μήνα 
Ιούνιο, μπορεί να σχετίζεται με την εντατικο-
ποίηση της αλιείας σε περιοχές αναπαραγωγής 
και συγκέντρωσης ξιφία (Tserpes et al., 2001), 
που πιθανόν να αποφεύγουν τα συγκεκριμένα 
είδη ελασμοβραγχίων.  
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Εικόνα 2. Επίδραση της περιοχής και του μήνα (με 95% διαστήματα εμπιστοσύνης) στον δεί-
κτη αφθονίας ελασμοβραγχίων.  Η επίδραση παρουσιάζεται σε σχετική κλίμακα με την τιμή 0 
στον Ψ- άξονα να αντιστοιχεί στη μέση τιμή που εκτιμήθηκε από το Γενικευμένου Γραμμικό 
Μοντέλο. Το εύρος των οριζόντιων γραμμών είναι ανάλογο του αριθμού παρατηρήσεων σε 
κάθε περίπτωση. Α=Κρητικό πέλαγος, Β=περιοχή Κυκλάδων, C=περιοχή Δωδεκανήσων, 

D=Λεβαντίνη.


