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εφαρµοζοµένων επί των µεγεθών Κ, Fy και δu , αντιστοίχως, τα 

οποία ισχύουν στο άνευ βλάβης στοιχείο. 

Γενικώς, οι τιµές των rK, rR, rδu ακολουθούν τη σχέση: 

                                            rK≤rR≤rδu,                                        (Σ.15) 

και κυµαίνονται από 1,0, στην ουσιαστικώς άνευ βλάβης 

κατάσταση, µέχρι 0 στην κατάσταση ουσιαστικής αστοχίας του 

στοιχείου. 

 

Ενδεικτικές τιµές των µειωτικών συντελεστών r δίνονται στο 

Παράρτηµα 7∆. 

 

 

έχει επισκευασθεί ή ενισχυθεί, είναι υποβαθµισµένη (δηλ. έχει 

µικρότερες τεταγµένες F) και χαρακτηρίζεται από υψηλότερη 

παραµόρφωση διαρροής, δy, και µικρότερη παραµόρφωση 

αστοχίας, δu, σε σχέση µε την αρχική (χωρίς βλάβες) κατάσταση.  

Αυτές οι διαφορές σε σχέση µε την καµπύλη F-δ του στοιχείου, της 

κρίσιµης περιοχής ή της σύνδεσης στοιχείων πριν απ’ τις βλάβες, 

µπορούν να περιγραφούν ποσοτικά ως µείωση της οιονεί-

ελαστικής δυσκαµψίας, K, της δύναµης διαρροής, Fy, και της 

παραµόρφωσης αστοχίας δu. Γενικώς  η µείωση της οιονεί-

ελαστικής δυσκαµψίας είναι µεγαλύτερη από τη µείωση της 

δύναµης διαρροής, ενώ η µείωση της δύναµης διαρροής είναι 

µεγαλύτερη απ’ τη µείωση της παραµόρφωσης αστοχίας. Η µείωση 

των ανωτέρω παραµέτρων δυσκαµψίας, αντοχής και 

παραµόρφωσης αστοχίας είναι µεγαλύτερη, όταν καθοριστική της 

διαρροής και/ή της αστοχίας είναι η διάτµηση, είναι δε µικρότερη 

όταν καθοριστική είναι η κάµψη. 

Η µείωση των ανωτέρω µηχανικών χαρακτηριστικών αυξάνεται µε 

τον βαθµό βλάβης (από τις ασήµαντες βλάβες µέχρι την πλήρη 

αστοχία) του δοµικού στοιχείου, της κρίσιµης περιοχής ή της 

σύνδεσης στοιχείων. 

 

  β)  Λόγω της εγγενούς αβεβαιότητας που χαρακτηρίζει τη δυσκαψία, 

την αντοχή και την παραµόρφωση αστοχίας βλαµµένων στοιχείων, 

οι εκτιµώµενες µέσες τιµές των µεγεθών αυτών θα πρέπει να 

εισέρχονται στους υπολογισµούς διαιρεµένες µε συντελεστή γRd, µε 

τιµές µεγαλύτερες του 1, εφόσον η επιρροή των χαρακτηριστικών 

αυτών είναι δυσµενής, ή µικρότερες του 1, αν είναι ευµενής. 

 

  7.4 ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΟΙΧΟΠΛΗΡΩΣΕΩΝ  

 

Ένας τοίχος πλήρωσης µπορεί να λαµβάνεται υπόψη µόνον όταν 

περιβάλλεται από στοιχεία οπλισµένου σκυροδέµατος (δηλ. είναι 

σφηνωµένος σε - ή συνδεδεµένος µε - στοιχεία του σκελετού) 
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τουλάχιστον κατά τις τρεις πλευρές του και δεν έχει µεγάλα ή/και 

πολλά ανοίγµατα και δεν αστοχεί πρόωρα εκτός επιπέδου. 

Σχετικώς µε τις υφιστάµενες  ή τις προστιθέµενες τοιχοπληρώσεις, 

βλ. και τις προβλέψεις κατά το Κεφ.4 (§§ 4.5.3.1.δ και 4.5.3.2.γ, 

καθώς και Παρ. 4.1, 4.2 και 4.4), το Κεφ. 5 (§§ 5.4.3.γ, 5.4.4.β και 

5.9) και το Κεφ. 9 (§§ 9.3.1.α και 9.3.2.α, καθώς και Παρ. 9Α).   

 

  7.4.1 Άοπλες τοιχοπληρώσεις 

 

 

L h 
 teff 

l  

l  l  

h  h  

 
 

ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ ΤΟΙΧΟΠΛΗΡΩΣΕΩΝ 

 

Αν η διαγώνια ράβδος αρχίζει και τελειώνει σε κόµβους του 

πλαισίου, η χρήση προσοµοιώµατος θλιπτήρα-ελκυστήρα κατά τις 

δύο διαγώνιες µε ράβδους µισής δυστένειας σε σχέση µε αυτές του 

προσοµοιώµατος της απλής θλιβόµενης διαγώνιας, έχει πρακτικώς 

ως αποτέλεσµα ίση ένταση στον φορέα πλην των αξονικών 

 α)  Οι   τοιχοπληρώσεις   δεν   συµµετέχουν   στην   ανάληψη 

κατακορύφων φορτίων (βαρύτητας), πλην του ιδίου βάρους τους. 

Υπό σεισµόν, µπορούν να προσοµοιωθούν : 

• Είτε ως διατµητικό φάτνωµα/πέτασµα, ορθοτροπικό, µε 

τέσσερις “κόµβους”-αρθρώσεις προς τους αντίστοιχους 

κόµβους του τοιχοπληρωµένου πλαισίου,   

• Είτε, απλούστερα, ως ισοδύναµη αµφιαρθρωτή θλιβόµενη 

διαγώνια ράβδος (κατά την εκάστοτε φορά του σεισµού εντός 

του πλαισίου), µε συγκεκριµένο πλάτος b. 

 

 

 

 

 

 

b 
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δυνάµεων κάποιων στοιχείων. Σχετικώς, υπάρχουν διαφορές στις 

αξονικές δυνάµεις εξωτερικών υποστυλωµάτων, οι οποίες όµως 

είναι µικρές σε σχέση µε τις αξονικές δυνάµεις που προκύπτουν 

από τα κατακόρυφα φορτία˙ έτσι, η διαφορά µπορεί να αµεληθεί. 

Στις δοκούς, οι αξονικές δυνάµεις ενγένει µπορούν να αµεληθούν 

και οι διαφορές είναι ούτως ή άλλως µικρές. Οι διαφορές δεν 

µπορούν πάντα να αµεληθούν όταν οι ελκυστήρες/θλιπτήρες 

καταλήγουν σε ενδιάµεση περιοχή δοκού (ή υποστυλώµατος). 

   

  β)  Οι υφιστάµενες τοιχοπληρώσεις, συνήθεις και άοπλες, ελέγχονται  

σε όρους δυνάµεων ή παραµορφώσεων και λαµβάνονται 

(ενδεχοµένως) υπόψη µόνον στις στάθµες επιτελεστικότητας Α ή 

Β (κατά το Κεφ. 9). Για τη στάθµη επιτελεστικότητας Γ, δεν  

συµπεριλαµβάνονται στο προσοµοίωµα (και κατ΄ ακολουθίαν 

δεν ελέγχονται). 

Παρά ταύτα, κατά τις προβλέψεις της § 5.9, της § ε του Παρ. 4.2 

και το Παρ. 4.4, η ενδεχοµένως δυσµενής επιρροή τους (τοπικώς 

ή γενικώς), οφείλει πάντοτε να ελέγχεται ή/και να περιορίζεται.  

Τέλος, επισηµαίνεται ότι, κατά την § 5.4.3.γ, απαγορεύεται 

γενικώς να λαµβάνονται υπόψη ή όχι οι τοιχοπληρώσεις, 

επιλεκτικώς, π.χ. από όροφον σε όροφον ή/και από θέση σε θέση 

του κτιρίου. 

 

  γ) Οι σκοπίµως προστιθέµενες οπλισµένες πλινθοπληρώσεις, ή οι 

υφιστάµενες τοιχοπληρώσεις µετά από ενίσχυση (υπό τις 

προϋποθέσεις του Κεφ. 8), µπορούν να ληφθούν υπόψη καί για 

την στάθµη επιτελεστικότητας Γ, µε κατά περίπτωση έλεγχον σε 

όρους δυνάµεων ή παραµορφώσεων. 

Ο κλάδος µετά την αστοχία, και κυρίως η τιµή Fres,  ενδιαφέρει 

µόνον για λόγους ακριβέστερης προσοµοίωσης της ανελαστικής 

απόκρισης του συνόλου, σχετικώς µε την απαίτηση ικανοποίησης 

κριτηρίων και κανόνων ελέγχου από όλα τα δοµικά στοιχεία (βλ. § 

 Σχετικώς, επιτρέπεται να συνεκτιµηθεί και ο κλάδος της 

σκελετικής καµπύλης συµπεριφοράς µετά την αστοχία, µε τιµές 

α=0,25 και β=1,5, όπως και για στοιχεία ΟΣ (βλ. Παρ. 4.4 και § 

7.1.2.5). 



ΣΧΟΛΙΑ                                                                                             ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΣ ΕΠΕΜΒΑΣΕΩΝ (ΚΑΝ.ΕΠΕ. 2012)                                                                                                                                                     ΚΕΙΜΕΝΟ 

                                                                                                               7 - 31 

9.1.3). 

 

 

Η επιρροή του µεγέθους και της θέσεως των ανοιγµάτων στην 

δυστµησία ή δυστένεια και στην φέρουσα ικανότητα των 

τοιχοπληρώσεων δεν προσοµοιώνεται µε απλά µέσα.  

Ελλείψει λεπτοµερέστερης διερευνήσεως για άοπλες 

τοιχοπληρώσεις, µπορούν να λαµβάνονται υπόψη τα ακόλουθα 

στοιχεία: 

α)  Όταν  υπάρχουν  δύο  µεγάλα ανοίγµατα κοντά σ’ αµφότερα τα 

άκρα του φατνώµατος, η τοιχοπλήρωση αµελείται. 

β)  Όταν υπάρχει άνοιγµα µε διαστάσεις οι οποίες δεν υπερβαίνουν 

το 20% των αντίστοιχων διαστάσεων του φατνώµατος και είναι 

τοποθετηµένο περίπου στο κέντρο του φατνώµατος, η επιρροή 

του στα  χαρακτηριστικά  της τοιχοπλήρωσης µπορεί να 

αµελείται. 

γ)  Όταν υπάρχει άνοιγµα, τοποθετηµένο περίπου στο κέντρο του 

φατνώµατος, του οποίου οι διαστάσεις πλησιάζουν ή 

υπερβαίνουν το 50% των αντίστοιχων διαστάσεων του 

φατνώµατος, η τοιχοπλήρωση µπορεί  να αµελείται. 

δ)  Όταν υπάρχει άνοιγµα τοποθετηµένο περίπου στο κέντρο του 

φατνώµατος, του οποίου οι διαστάσεις είναι µεταξύ του 20% 

και του 50% των αντίστοιχων διαστάσεων του φατνώµατος, 

τότε είναι δυνατόν να ληφθούν υπόψη δύο λοξοί θλιπτήρες ανά 

φάτνωµα. Αυτοί οι θλιπτήρες θα ξεκινούν απ’ τα δύο άκρα της 

κυρίας διαγωνίου και θα καταλήγουν κοντά στο µέσον της 

υπερκείµενης και της υποκείµενης δοκού αντιστοίχως. Σ’ αυτήν 

την περίπτωση, θα πρέπει να λαµβάνεται υπόψη η επιρροή των 

θλιπτήρων στην έναντι τέµνουσας ασφάλεια των δοκών. 

 δ)  Όταν εντός ενός φατνώµατος η τοιχοπλήρωση έχει ανοίγµατα, η 

προσοµοίωσή της θα πρέπει να προσαρµόζεται καταλλήλως, 

ελέγχοντας κατά πόσον η διάταξη των ανοιγµάτων επιτρέπει την 

λειτουργία διατµητικού φατνώµατος ή την διαµόρφωση λοξών 

θλιβόµενων ράβδων τοιχοποιίας, για τις οποίες να 

εξασφαλίζονται συνοριακές συνθήκες επιτρέπουσες την 

συµµετοχή των θλιβόµενων ράβδων στο σχήµα αντίστασης του 

πλαισίου. 

Κατά τον έλεγχον αυτόν, θα λαµβάνεται καταλλήλως υπόψη καί 

το κατά πόσον τα κάθε είδους ανοίγµατα περιβάλλονται από 

διαζώµατα ή πλαίσια (ή άλλα ενισχυτικά στοιχεία), οριζόντια 

ή/και κατακόρυφα (οπλισµένοι λαµπάδες ή/και ποδιές, πρέκια 

κ.λπ.). 

 

ε)  ∆ύο µικρά και γειτονικά ανοίγµατα σε ένα φάτνωµα µπορούν να 

θεωρηθούν ως ένα ισοδύναµο και ενιαίο, περιγεγραµµένο σ’ 

αυτά. 

   

 

  Η απόφαση για την επιρροή των κάθε είδους ανοιγµάτων των 
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τοιχοπληρώσεων, θα λαµβάνεται µε βάση αιτιολογηµένη κρίση 

του Μηχανικού. 

 

Εάν δεν γίνεται ακριβέστερος υπολογισµός, µπορεί να µειώνεται 

καταλλήλως η διατµητική και η θλιπτική αντίσταση της 

τοιχοποιίας. 

Για τους σκοπούς του παρόντος Κανονισµού, η µείωση των 

αντοχών µπορεί να γίνει µε βάση την λυγηρότητα λ της 

τοιχοπλήρωσης, η οποία ορίζεται  ως το πηλίκον L/t, όπου :  

L=
22

hl + , το «καθαρό» µήκος της διαγωνίου του 

τοιχοφατνώµατος, µε l και h το «καθαρό» µήκος και ύψος του 

τοιχοφατνώµατος, και t το «ισοδύναµο» πάχος της τοιχοποιίας. 

Για ενιαίες κατά τη διατοµήν τοιχοπληρώσεις, ως «ισοδύναµο»  

πάχος λαµβάνεται το συνολικό τους πάχος. 

Στην περίπτωση δίστρωτων («κοίλων») τοιχοπληρώσεων, 

αποτελούµενων από δύο ανεξάρτητους τοίχους µε ενδιάµεσο κενό, 

ο υπολογισµός του ισοδύναµου πάχους θα λαµβάνει υπόψη τη 

γεωµετρία της διατοµής της τοιχοποιίας, την ενδεχόµενη ύπαρξη ή 

απουσία επαρκών εγκάρσιων συνδέσµων µεταξύ εσωτερικής και 

εξωτερικής παρειάς της τοιχοποιίας και τον κίνδυνον πρόωρης 

αστοχίας της πιο λυγηρής παρειάς.  

Ελλείψει ακριβέστερων στοιχείων, για παρειές µε πάχη t1 και t2, και 

ηµιτελείς (ή ανεπαρκείς) εγκάρσιους συνδέσµους, ως ισοδύναµο 

πάχος µπορεί να ληφθεί η τιµή :  

teff ≈ 1/2(t1+t2).                                                                         (Σ.16) 

Αντιστοίχως, για πλήρη σύνδεση των παρειών (βλ. και EΚ 6), ως 

ισοδύναµο πάχος µπορεί να ληφθεί η τιµή :  

teff ≈ 3
21

33
tt + ≈ 2/3(t1+t2).                                                      (Σ.17) 

 

Για τους σκοπούς του παρόντος Κανονισµού, οι αποµειωµένες 

(Fred) αντοχές των άοπλων τοιχοπληρώσεων µπορούν να 

εκτιµηθούν µε βάση το ακόλουθο διάγραµµα , το οποίο ισχύει και 

 ε)  Πρέπει  να  εξασφαλίζεται  ότι  οι άοπλες τοιχοπληρώσεις δεν 

αστοχούν πρόωρα εκτός επιπέδου. 
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για απλή περιµετρική επαφή και για επιµεληµένη περιµετρική 

σφήνωση προς το περιβάλλον πλαίσιο (ενδεχοµένως, µετά από 

αποκατάσταση των τυχόν οριζοντίων ρωγµών συνίζησης κάτω από 

τις δοκούς): 

 

(Για συνηθισµένα φατνώµατα τοιχοπληρώσεων: hl. ~ 2/3 L) 

 

   

  ζ) Τα  µηχανικά  χαρακτηριστικά  της τοιχοποιίας  πλήρωσης 

εκτιµώνται βάσει των µηχανικών χαρακτηριστικών των 

πλινθοσωµάτων και του κονιάµατος (τα οποία έχουν προκύψει 

κατά τα προβλεπόµενα στο Κεφάλαιο 3 αυτού του Κανονισµού), 

λαµβάνοντας καταλλήλως υπόψη και τον τρόπο δόµησης της 

τοιχοποιίας. 

Βεβαίως, η αντίσταση της τοιχοπλήρωσης είναι συνάρτηση και 

του µήκους επαφής µεταξύ τοιχοπλήρωσης και στοιχείων του 
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περιβάλλοντος πλαισίου. Αυτό δε το µήκος επαφής µε την σειρά 

του, εξαρτάται απ΄ το µέγεθος της οριζόντιας επιβαλλόµενης 

µετακίνησης και τις βλάβες. 

Έτσι, τα γεωµετρικά µεγέθη που διαµορφώνουν τις αντιστάσεις, 

και, τελικώς οι αντιστάσεις καθ΄ εαυτές, εκτιµώνται και 

αναλόγως της σκοπούµενης στάθµης επιτελεστικότητας (Α ή Β),  

δηλ. αναλόγως των µετακινήσεων και  του ανεκτού βαθµού 

βλάβης της τοιχοπλήρωσης. 

Για στάθµη επιτελεστικότητας Β ισχύουν όσα ακολουθούν, στις 

§§ ζ.1 και ζ.2, ενώ για τη στάθµη επιτελεστικότητας Α, µπορούν 

να ληφθούν υπόψη αντιστάσεις (διατµητική ή θλιπτική) κατά 

50% µεγαλύτερες (δηλ. 
wv

f⋅5,1  και 1,5 γy ή  
swc

f
,

5,1 ⋅ και 1,5 

εy, αντιστοίχως). 

Όταν δεν διατίθενται ακριβέστερα στοιχεία, για άοπλες τοιχοποιίες 

µπορεί να θεωρηθεί ότι η µετά την αστοχία εναποµένουσα αντοχή 

Fres (βλ. § 7.1.2.5) είναι µηδενική και να χρησιµοποιηθεί το 

ακόλουθο διάγραµµα για στάθµη επιτελεστικότητας Β.  

 ζ.1) Όταν   η   τοιχοπλήρωση   προσοµοιώνεται   ως 

φάτνωµα/πέτασµα,  η συµπεριφορά του περιγράφεται από 

κατάλληλο διάγραµµα διατµητικών τάσεων-γωνιακών 

παραµορφώσεων, λαµβάνοντας υπόψη και την επιρροή της 

ανακύκλισης, καθώς και τον ευνοϊκό ρόλο της εντός 

επιπέδου περίσφιγξης της τοιχοποιίας απ΄ το περιµετρικό 

πλαισίωµα. 
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∆ιάγραµµα διατµητικών τάσεων-γωνιακών παραµορφώσεων 

άοπλης τοιχοπλήρωσης, µε  γy ≈  






 +
l

h

h

l
 · 1,5 · 10

-3
 και  

γu ≈  






 +
l

h

h

l
 · 4,0 · 10

-3
. 

Η επιλογή των τιµών γy και γu οφείλει να γίνεται κατ΄ αντιστοιχία 

προς τις αναγραφόµενες περιοχές τιµών, δηλ. για µικρές γy ισχύουν 

και µικρές γu κ.ο.κ. 

Η τιµή της διατµητικής τάσεως του φατνώµατος, προκύπτει µε 

διαίρεση της τέµνουσας δύναµης δια της συνολικής οριζόντιας 

επιφάνειας της τοιχοπλήρωσης (βλ. και τα περί του ισοδύναµου 

πάχους, στα σχόλια της προηγούµενης § ε). 

Σχετικώς, ο έλεγχος του φατνώµατος έναντι τέµνουσας δύναµης 

γίνεται βάσει της µέσης διατµητικής αντοχής της τοιχοποιίας. Η 

διατµητική αντοχή µπορεί να λαµβάνεται απ΄ τα προβλεπόµενα 

στον EΚ 6. 

wv
f  

 

γy γu γ 

G 

τ 
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Για τον υπολογισµό της µέσης διατµητικής αντοχής της τοιχοποιίας 

προϋποτίθεται η παρουσία κατακόρυφης (µικρής έστω) θλιπτικής 

τάσεως, σ0. 

Αυτή η τάση προκύπτει: 

i)  όταν εξασφαλίζεται καλή σφήνωση της τοιχοπλήρωσης στην 

υπερκείµενη δοκό, από τα κατακόρυφα φορτία που ασκούνται 

µετά από την κατασκευή της τοιχοπλήρωσης, και  

ii)  από το ίδιο βάρος της τοιχοποιίας. 

∆εδοµένου ότι ο έλεγχος έναντι τέµνουσας δύναµης είναι κρίσιµος 

στην περιοχή περί το κέντρο της τοιχοποιίας, µπορεί να λαµβάνεται 

υπόψη η θλιπτική τάση στο µέσον του ύψους της τοιχοποιίας, η 

οποία προκύπτει από το ίδιο βάρος της τοιχοπλήρωσης σ΄ αυτήν 

την στάθµη.  

Οι τιµές των οριακών γωνιακών παραµορφώσεων στο πιo πάνω 

διάγραµµα εµφανίζονται µεγαλύτερες από εκείνες που γίνονται 

συνήθως δεκτές για την άοπλη τοιχοποιία. Αυτό οφείλεται στο 

γεγονός ότι το πλαίσιο που περιβάλλει την τοιχοπλήρωση, 

εξασφαλίζει (υπό προϋποθέσεις, βεβαίως) περίσφιγξη στην 

τοιχοποιία, χάρη στην οποία αυξάνονται σηµαντικά τα µεγέθη των 

κρίσιµων παραµορφώσεων.  

Βλ. και την προηγούµενη § α, για την δυνατότητα προσοµοίωσης 

µε δύο διαγώνιες, χιαστί (ως κατ΄ αρχήν προσοµοίωµα θλιπτήρα-

ελκυστήρα). 

 

 ζ.2)  Όταν η τοιχοπλήρωση προσοµοιώνεται ως ισοδύναµη (προς  

το φάτνωµα, βλ. πριν) θλιβόµενη διαγώνια ράβδος, τα 

µεγέθη που υπεισέρχονται στον σχεδιασµόν και στους 

υπολογισµούς θα εκτιµώνται καταλλήλως, ως ακολούθως : 

• Το πάχος t της θλιβοµένης διαγωνίου, θα εκτιµάται 

όπως και για το προσοµοίωµα του διατµητικού 

φατνώµατος, 

Το πλάτος αυτό, ουσιαστικώς, εξαρτάται και από τον ανεκτό βαθµό 

βλάβης, δηλ. από την στάθµη επιτελεστικότητας (Α ή Β), βλ. στην 

αρχή αυτής της παραγράφου. 

Ελλείψει άλλων ακριβέστερων στοιχείων, µπορούν να 

χρησιµοποιούνται οι ακόλουθες προσεγγίσεις :  

 

 • Το πλάτος b της θλιβοµένης διαγωνίου, θα εκτιµάται µε 

βάση την ισοδυναµία και το συµβιβαστό 

παραµορφώσεων και δυνάµεων (τάσεων), ενώ 

• Η µέση θλιπτική αντοχή της τοιχοπλήρωσης κατά την 

διεύθυνση της διαγώνιας, swc
f

,  µπορεί να συνεκτιµάται 
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i) Όσο αφορά το συµβιβαστό παραµορφώσεων και δυνάµεων 

(τάσεων) :  

∆ιαγώνια ράβδος 

µήκους L,  

πλάτους b  

και πάχους t 

∆L 

 

µε βάση τη µέση θλιπτική αντοχή κατά την κατακόρυφη 

διεύθυνση, λαµβάνοντας υπόψη και την εξαιτίας 

εγκάρσιων (οριζοντίων) εφελκυστικών τάσεων 

αποµείωσή της. 

• Ανάλυση δυνάµεων 

Ν=V:cosα  και L=l: cosα(=
22

hl + ),  

µε N=(t·b)·
swc

f
,

    και  V=(t·l) ·
wv

f  

Άρα:  b≈L·( swcwv
ff

, ), 

οπότε για µέσες τιµές αντοχών πριν ή κατά τη ρηγµάτωση, 

προκύπτει :  

Lb ⋅≈ 15,0 .                                                                          (Σ.18) 

 

• Ανάλυση µετακινήσεων 

Ταυτοχρόνως, και πριν ή κατά τη ρηγµάτωση, ισχύει :  

τ = γ·G και σ = ε·Ε  

ή V/t·l = (s/h) ·G και N/t·b = (∆L/L)·E, 

µε V = N·cosα και ∆L = s·cosα  

Άρα : G·l ≈  Ε·b·sinα·cos
2
α,                                               (Σ.19α) 
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ή, για b ≈ 0,15·L, G ≈ 0,15·E·sinα·cosα ≈ 0,15·E· (h·l/L
2
), 

όπου α η γωνία κλίσεως (ως προς την οριζόντια) της 

ισοδύναµης θλιβόµενης διαγώνιας ράβδου. 

Αντιστοίχως, και όσο αφορά τη δυστένεια της ράβδου (µε Aρ=t·b) 

και την δυστµησία του φατνώµατος, (µε Aφ=t·l) ισχύει  

G·Αφ ≈Ε·Αρ·sin α·cos
2
α,                                                          (Σ.19β) 

βλ. και Κεφ. 5, § 5.9.2. 

Έτσι, για λόγους συµβιβαστού, η σχέση που συνδέει το G και το Ε 

των δύο «ισοδύναµων» προσοµοιωµάτων (διαγραµµάτων) της 

τοιχοπλήρωσης (βλ. και τα σχετικά διαγράµµατα τ-γ ή σ-ε), δίνεται 

από τα προηγούµενα, και όχι π.χ. από την έκφραση G ≈  1/3·Ε (για 

ν ≈  0,5). 

Αντιστοίχως, οι ανηγµένες παραµορφώσεις γ και ε συνδέονται 

µέσω της σχέσεως  

γ≈ε:cosα·sinα≈ ε·L
2
:h·l≈ε· 







 +
l

h

h

l
 ,                                       (Σ.19γ) 

όπως παρουσιάζεται και στα σχετικά προσοµοιώµατα/διαγράµµατα. 

  

ii) Όσο αφορά το προσοµοίωµα σ-ε της θλιβόµενης διαγώνιας 

ράβδου και όταν δεν διατίθενται ακριβέστερα στοιχεία για 

άοπλη τοιχοποιία µπορεί να θεωρηθεί ότι η µετά την αστοχία 

εναποµένουσα αντοχή Fres (βλ. § 7.1.2.5) είναι µηδενική και να 

χρησιµοποιηθεί το ακόλουθο διάγραµµα για στάθµη 

επιτελεστικότητας Β.  
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∆ιάγραµµα τάσεων – παραµορφώσεων ισοδύναµης θλιβόµενης 

διαγώνιας ράβδου άοπλης τοιχοπλήρωσης. 

Η επιλογή των τιµών εy και εu οφείλει να γίνεται κατ΄ 

αντιστοιχία προς τις αναγραφόµενες περιοχές τιµών, δηλ. για 

µικρές εy ισχύουν και µικρές εu κ.ο.κ. 

Για την εκτίµηση της µέσης θλιπτικής αντοχής, swcf ,  της 

τοιχοποιίας κατά τη διεύθυνση της διαγώνιας ράβδου θα 

λαµβάνεται υπόψη (όπως ήδη αναφέρθηκε στο κείµενο) η µέση 

θλιπτική αντοχή κατά την κατακόρυφη διεύθυνση και η µείωσή 

της λόγω των εγκάρσιων (οριζοντίων) εφελκυστικών τάσεων. 

Ελλείψει ακριβέστερων δεδοµένων, η αντοχή αυτή επιτρέπεται 

να εκτιµάται µέσω της χαρακτηριστικής τιµής της θλιπτικής 

αντοχής της τοιχοποιίας κατά την κατακόρυφη διεύθυνση fwc,k 

κατά τον EK 6 (Πιν. 3.3), ως εξής :  

 

swc
f

,
=λmλsλckf

7,0
bc f 3,0

mc ≈1,25kf 7,0
bc f 3,0

mc ,                                  (Σ.20) 

swc
f

,
 

σ 

 

εy = 1,5 · 10
-3

 εu = 4,0 · 10
-3

 

 

E 

ε 
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όπου : 

λm = 1,5 συντελεστής µετατροπής της  χαρακτηριστικής  

αντοχής σε µέση, 

λs   =  0,7    µειωτικός   συντελεστής   για   την   δυσµενή   υπό  

γωνία εφαρµογή του φορτίου, 

λc  =  1,2     αυξητικός συντελεστής για την ευµενή επιρροή της 

περίσφιγξης την οποίαν εξασφαλίζουν τα 

περιβάλλοντα την τοιχοπλήρωση δοµικά στοιχεία 

οπλισµένου σκυροδέµατος, 

fbc και fmc η θλιπτική αντοχή τοιχοσώµατος και κονιάµατος 

αντιστοίχως, 

k:  εµπειρικός  συντελεστής,  ο  οποίος  λαµβάνει  υπόψη την 

οµάδα στην οποία κατατάσσονται τα τοιχοσώµατα και το 

είδος του κονιάµατος δοµήσεως (Πίνακας 3.3 του EK 6). 

Για συνήθη κονιάµατα, ο συντελεστής παίρνει τιµές από 

0,35 έως 0,55. 

Όταν οι κατακόρυφοι αρµοί της τοιχοποιίας δεν είναι γεµάτοι 

µε κονίαµα, η τιµή της θλιπτικής αντοχής του λοξού θλιπτήρα  

πολλαπλασιάζεται µε έναν πρόσθετο µειωτικό συντελεστή 

(πέραν του λs) . Όταν δεν διατίθενται ακριβέστερα στοιχεία, ο 

µειωτικός συντελεστής εκτιµάται βάσει του ποσοστού 

πληρώσεως των κατακόρυφων αρµών και µπορεί να παίρνει 

τιµές από 0,60 έως 0,90. 

Όταν το πάχος των οριζόντιων αρµών της τοιχοποιίας είναι 

µεγαλύτερο από 15 mm, η τιµή της θλιπτικής αντοχής της 

τοιχοποιίας πολλαπλασιάζεται µε έναν πρόσθετο µειωτικό 

συντελεστή ίσον µε 0,85.  

 

Ελλείψει άλλων ακριβέστερων στοιχείων, µπορούν να 

εφαρµόζονται τα ακόλουθα: 

Τόσο για τις δοκούς, όσο και για τα υποστυλώµατα του 

περιβάλλοντος πλαισίου, το µήκος επαφής αυτών των στοιχείων µε 

την τοιχοπλήρωση θα προκύπτει απ’ το πλάτος της θλιβόµενης 

 η) Η οριζόντια και η κατακόρυφη συγκεντρωµένη τέµνουσα δύναµη 

που προκύπτει απ’ την επιρροή και την αλληλεπίδραση πάνω στο 

πλαίσιο των τοιχοπληρώσεων, πρέπει να εξετάζεται κατά τον 

έλεγχο των υποστυλωµάτων και των δοκών του πλαισίου 

αντιστοίχως, λαµβάνοντας υπόψη και την ευνοϊκή απευθείας 
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διαγωνίου, το οποίο έχει ληφθεί υπόψη για τον υπολογισµό των 

εντατικών µεγεθών, ανάλογα µε τη στάθµη επιτελεστικότητας. 

Εντός του µήκους επαφής, πραγµατοποιείται τριγωνική κατανοµή 

της αντίστοιχης συγκεντρωµένης κατακόρυφης ή οριζόντιας 

τέµνουσας ( µε τη µέγιστη τιµή τάσεως στη γωνία του πλαισίου). 

ανάληψη τυχόν τελικής τέµνουσας (κοντά σε στήριξη δοκού ή 

υποστυλώµατος) µέσω λοξού θλιπτήρα (βλ. και ΕΚ 2, § 6.2.3.(8), 

µειωτικός συντελεστής β της VEd για συγκεντρωµένα φορτία 

κοντά σε άµεσες στηρίξεις). 

 

  7.4.2 Οπλισµένες τοιχοπληρώσεις 

 

Οπλισµένες τοιχοπληρώσεις προκύπτουν µετά από την ενίσχυση 

υφιστάµενων τοιχοπληρώσεων µέσω µονόπλευρου ή 

αµφίπλευρου οπλισµένου επιχρίσµατος ή µανδύα, ή µε τη διάταξη 

νέων οπλισµένων τοιχοφατνωµάτων, κυρίως µε διάσπαρτον 

οπλισµόν (κατακορύφως και οριζοντίως). Στις περιπτώσεις αυτές 

επιτρέπεται να συνεκτιµηθεί και ο κλάδος της σκελετικής 

καµπύλης συµπεριφοράς µετά την αστοχία, µε τιµές α=0,25 και 

β=1,5, όπως και για στοιχεία ΟΣ (βλ. Παρ. 4.4 και § 7.1.2.5). 

 

 

 Ο υπολογισµός της φέρουσας ικανότητας των οπλισµένων 

τοιχοπληρώσεων γίνεται κατά το Κεφ.8. Σχετικώς, βλ. και την § 

7.4.1.β και γ (κυρίως), καθώς και το Κεφ. 9, για τον έλεγχο των 

τοιχοπληρώσεων.  

 

 

  




