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ΜΕΘΟ∆ΟΣ UNIDO

�Στέφανος ∆ρίτσος

Τµήµα Πολιτικών Μηχανικών, Πανεπιστήµιο Πατρών

Καθηγητής
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Η µέθοδος UNIDO / OHE

• Συνεκτιµά 4 παράγοντες:

– Τη διάταξη του φέροντα οργανισµού

– Την αντοχή της κατασκευής

– Την ευκαµψία της κατασκευής, και

– Την πλαστιµότητα

, 
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∆ιάταξη φέροντος συστήµατος:

– Καλή� Η κατασκευαστική διάταξη του φ.ο. είναι σαφής, χωρίς

ανωµαλίες στην κάτοψη και την τοµή µε σαφή φέροντα

συστήµατα οριζοντίων δυνάµεων και στις 2 διευθύνσεις από
πλαίσια ή τοιχεία

– Αποδεκτή� Καλό φέρων σύστηµα πλην ορισµένων

αδυναµιών, όπως εκκεντρότητα ακαµψίας, ασυνέχεια ακαµψίας
στην τοµή (π.χ. πυλωτή) κ.ο.κ.

– Ασαφής� Τα φέροντα συστήµατα οριζοντίων δυνάµεων είναι

ασαφή και µη ικανοποιητικά
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Παραδείγµατα «καλής» κατασκευαστικής διάταξης

α)Κάτοψη,         β)Τοµή
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Παραδείγµατα «αποδεκτής» κατασκευαστικής

διάταξης

(α), (b), (c) Τοµές, 

(d) Κάτοψη
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Παραδείγµατα «ασαφούς» κατασκευαστικής

διάταξης
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Όπου V
C
: διαθέσιµη σεισµική ικανότητα

V
D
:αποµένουσα σεισµική ικανότητα

V
R
:απαιτούµενη σεισµική ικανότητα
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Η αντοχή της κατασκευής

• Καθιερώνονται 3 επίπεδα του δείκτη σεισµικής ικανότητας

RC = VC / VR

– RC >0.80 ���� H σεισµική ικανότητα θεωρείται ικανοποιητική
µε πιθανότητα µικρών υπερβάσεων στην
ανελαστική περιοχή χωρίς προσέγγιση στα
όρια αστοχίας� αρκεί η επισκευή

– 0.80>RC >0.5 ���� Παρά τη µειωµένη αντοχή, σε περίπτωση
υπάρξεως επαρκούς πλαστιµότητας, µπορεί να
διασφαλισθεί το έργο από κατάρρευση. Ο
τύπος κατασκευής µπορεί να φτάσει στα όρια
κατάρρευσης� Η κατασκευή πρέπει να ενισχυθεί

– 0.5>RC ���� Η ασφάλεια της κατασκευής είναι σαφώς µη
ικανοποιητική

Σ.Η. ΔΡΙΤΣΟΣ 
 
 
Σ.Η. ΔΡΙΤΣΟΣ



9

5 κατηγορίες κατασκευών µε βάση την

κατασκευαστική διάταξη και το δείκτη σεισµικής

ικανότητας

EDC0.5>RC

DCB0.80>RC >0.5

CΒΑRC >0.80

ΑσαφήςΑποδεκτήΚαλή

Κατασκευαστική διάταξη∆είκτης

σεισµικότητας
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Η ευκαµψία της κατασκευής

• Η ευκαµψία εκπεφρασµένη ως σχετική στροφή ορόφων ∆R / h για φόρτιση ίση προς VR
συγκρίνεται µε δύο όρια:

– Με την παραµόρφωση αστοχίας του οργανισµού πλήρωσης

∆C / h = 0.01 ÷ 0.015 / q

– Με την παραµόρφωση ρηγµάτωσης του οργανισµού πλήρωσης

∆D / h = 0.007 ÷ 0.0075 / q

όπου:
q: δείκτης συµπεριφοράς του κτιρίου

• Οι προδιαγραφές πλαστιµότητας των σύγχρονων Κανονισµών πληρούνται από πολύ
µικρό αριθµό κατασκευών:

– Ισχυροί στύλοι – ασθενή ζυγώµατα
– Όπλιση µε συνδετήρες ώστε να αστοχούν τα δοµικά στοιχεία υπό σεισµική δράση

από κάµψη και όχι από διάτµηση

– Περισφιγµένες θλιβόµενες ζώνες
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ΠροεκτίµησηΠροεκτίµηση ∆είκτη∆είκτη ΣυµπεριφοράςΣυµπεριφοράς qq
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Λήψη απόφασης για το βαθµό και τον τύπο της

επέµβασης

• Η επέµβαση που θα επιλεγεί µπορεί να είναι επισκευή ή ενίσχυση

• Ανάλογα µε τη σοβαρότητα της κατάστασης η ενίσχυση επιλέγεται
σύµφωνα µε έναν από τους παρακάτω τύπους:

– Τύπος Ι: Βελτίωση κυρίως της πλαστιµότητας και της ικανότητας
απορρόφησης ενέργειας µε ενίσχυση υφισταµένων στοιχείων (π.χ. 
λεπτούς µανδύες στους στύλους µε πυκνούς συνδετήρες)

– Τύπος ΙΙ: Αύξηση της αντοχής και της ακαµψίας µε ενίσχυση
υφισταµένων στοιχείων (π.χ. επαύξηση πάχους τοιχείων)

– Τύπος ΙΙΙ: Αύξηση της αντοχής, της ακαµψίας και της πλαστιµότητας µε
ενίσχυση υφισταµένων στοιχείων (π.χ. επαύξηση πάχους τοιχείων και
µανδύες στους στύλους)

– Τύπος ΙV:Αύξηση της αντοχής, της ακαµψίας και της πλαστιµότητας µε
προσθήκη νέων φερόντων στοιχείων (π.χ. προσθήκη νέων τοιχείων, 
µανδύες στους στύλους, µανδύες ή µονόπλευρη ενίσχυση τοιχείων)
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Γραφική παράσταση των τύπων ενίσχυσης
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∆C < ∆R∆D < ∆R < ∆C∆R < ∆D∆C < ∆R∆D < ∆R < ∆C∆R < ∆D

Μη ικανοποιητική

πλαστιµότητα (q≤2)
Ικανοποιητική

πλαστιµότητα (q>2)
Κατηγορία

κατασκευής

15

Κριτήρια για επισκευή ή ενίσχυση

• Το επίπεδο ενίσχυσης (Rαπαιτ) καθορίζεται µε πιθανοτικές σχέσεις σεισµικού κινδύνου�

λαµβάνουν υπόψη τους και την αποµένουσα ζωή του κτιρίου σε σχέση µε την προδιαγεγραµµένη
από τον Κανονισµό.

• Τέµνουσα βάσης του προς ενίσχυση κτιρίου:

Vενισχ = Vαπαιτ.* (Τλειτ / Τκανον.)^0.50 ÷ 0.67

όπου

Vενισχ :τέµνουσα βάσης ανασχεδιασµού

Τλειτ :αποµένων χρόνος ζωής του κτιρίου
Τκανον :προδιαγεγραµµένος από τον Κανονισµό χρόνος ζωής κτιρίου

Vαπαιτ :η απαιτούµενη από τον Κανονισµό τέµνουσα βάσεως για καινούρια κατασκευή

• Οδηγό αποτελεί κυρίως το κόστος επέµβασης� «δείκτης οικονοµικής αποδοτικότητας»: ορίζεται
ως ο λόγος της δαπάνης αποκατάστασης προς το άθροισµα της δαπάνης κατεδαφίσεως και
ανακατασκευής

ΕF = (K1+ K2+K3+ K4) / (Kex+KD)

όπου

K1 :δαπάνη κατασκευής και ενισχύσεως φερόντων στοιχείων

K2 :δαπάνη επισκευής του οργανισµού πλήρωσης

K3 :δαπάνη επισκευής λοιπών µη φερόντων στοιχείων

K4 :δαπάνη λοιπόν επεµβάσεων λειτουργικού χαρακτήρα

Kex :δαπάνη ανακατασκευής του κτιρίου
KD :δαπάνη κατεδαφίσεως του υφισταµένου

• Στο εγχειρίδιο της UNIDO / OHE δίνονται άνω όρια του ΕF και µέσοι όροι των µεγεθών K1 και
K1+K2 για διάφορες κατηγορίες κατασκευής (Α ÷ Β) και τύπο επέµβασης (I ÷ IV)
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Κριτική της µεθόδου

• Βασική αδυναµία µεθόδου: η χρησιµοποίηση του λόγου VC / VR ως κριτηρίου
για την επιλογή του βαθµού επεµβάσεως, αντί του λόγου VD / VC.

• Η προσπάθεια εισαγωγής ενός τυποποιηµένου αλγορίθµου µέσω πινάκων δεν
είναι πάντα επιτυχής λόγω της ιδιαιτερότητα κάθε περίπτωσης

• Εµπεριέχει υψηλό βαθµό προσωπικής εκτιµήσεως στα σηµεία:
– Μοντελοποίηση του φέροντος συστήµατος προς προσδιορισµό του VC

– Κατάταξη της διατάξεως του φέροντος συστήµατος

– Επιλογή τύπου ενίσχυσης

• Απαιτείται η ανάλυση του φορέα κατά “x” και “y” ώστε σε συνδυασµό προς τις
διατιθέµενες διατοµές να προσδιοριστεί το VC

• Τέλος αφού επιλεγεί το επίπεδο και οι θέσεις ενίσχυσης ( ανασχεδιασµός –
redesign) απαιτείται επανυπολογισµός για την VR (Reanalysis) και
επαναδιαστασιολόγηση (Redimensioning).
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