
Τι εύναι η οργανικό χηµεύα και γιατύ θα πρϋπει να την µελετόςουμε;  
 
Οι απαντόςεισ βρύςκονται γύρω ςασ. Κϊθε ζωντανόσ οργανιςµόσ 
απαρτύζεται από οργανικά µόρια. Οι πρωτεΐνεσ από τισ οπούεσ 
αποτελούνται τα µαλλιϊ και οι µύεσ ςασ, το DNA που ελϋγχει τον 
γενετικό ςασ κώδικα, οι τροφϋσ που τρώτε, τα ρούχα που φορϊτε και τα 
φϊρµακα που χρηςιµοποιεύτε εύναι όλα οργανικϋσ χηµικϋσ ενώςεισ. Κϊθε 
ϊνθρωποσ που αιςθϊνεται περιϋργεια για τη ζωό και τουσ ζωντανούσ 
οργανιςµούσ θα πρϋπει να διαθϋτει ςτοιχειώδεισ γνώςεισ οργανικόσ 
χηµεύασ. 



Χημική ζύζηαζη ηων κςηηάπων 

Η, C, N, Ο, P, S  

νοςκλεοηίδια 

αμινοξέα μονοζακσαπίηερ 

ακετυλο-συνένζυμο Α 

νοςκλεϊκά οξέα 

πεπηίδια/ππωηεϊνερ 

CH3(CH2)14COOH 

πολςζακσαπίηερ 

λιπαπά οξέα 

λιπίδια 



Καρβακρόλη  

(ςυςτατικό αιθερίου ελαίου τησ 
ρίγανησ) 

Ρεςβερατρόλη 
(ςυςτατικό του κόκκινου κραςιού, με ιςχυρή 

αντικαρκινική και καρδιοπροςτατευτική 
δράςη) 

OH

HO

HO

OH
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Οι οργανικέσ χημικέσ ενώςεισ είναι παντού! 

HO

O
HO

HO

OH

OH

OCOCH3

COOH

΢αλικίνη 
(απομονώνεται 
από την ιτιά) 

αςπιρίνη 



Καθημερινή ζωή 

• Υάρμακα 
• Σρόφιμα-Ποτά 
• Τφάνςιμεσ ύλεσ 
• ΢υνθετικά υλικά  
• Πλαςτικά 
• Εντομοκτόνα 
• Είδη προςωπικήσ υγιεινήσ 
• Βενζίνη και άλλα καύςιμα 
• Καθαριςμόσ ρούχων 
• Καθαριςμόσ νερού 
..................και πολλά ακόμη             

Οι οργανικέσ χημικέσ ενώςεισ είναι παντού! 
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1. ȅȡȖĮȞȚțȒ ȤȘȝİȓĮ

• “ȅȡȖĮȞȚțȑȢ İȞȫıİȚȢ” – ȝȑȤȡȚ ĲȠ ȝȚıȩ ĲȠȣ 1800 
ĮȞĮĳȑȡȠȞĲĮȞ ıİ İȞȫıİȚȢ Įʌȩ ȗȦȞĲĮȞȠȪȢ ȠȡȖĮȞȚıȝȠȪȢ

• Wöhler ĲȠ 1828 ȑįİȚȟİ ȩĲȚ Ș ȠȣȡȓĮ, ȝȓĮ ȠȡȖĮȞȚțȒ
ȑȞȦıȘ, ȝʌȠȡȠȪıİ ȞĮ ʌĮȡĮıțİȣĮıĲİȓ Įʌȩ ĮȞȩȡȖĮȞİȢ
İȞȫıİȚȢ

• ȈȒȝİȡĮ, ȠȡȖĮȞȚțȑȢ İȞȫıİȚȢ İȓȞĮȚ ĮȣĲȑȢ ʌȠȣ ʌİȡȚȑȤȠȣȞ
ĲȠ ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȠȣ ȐȞșȡĮțĮ țĮȚ ȠȡȖĮȞȚțȒ ȤȘȝİȓĮ Ș
İʌȚıĲȒȝȘ ʌȠȣ ȝİȜİĲȐ ĲȘ įȠȝȒ ĲȠȣȢ țĮȚ ĲȚȢ
ĮȞĲȚįȡȐıİȚȢ ĲȠȣȢ



Ειζαγωγή 

Βιταλιςμόσ (Vitalism): φιλοςοφική θεωρία ςύμφωνα με την οποία οι 
χαρακτηριςτικέσ ιδιότητεσ και λειτουργίεσ των έμβιων οργανιςμών οφείλονται 
ςτην ύπαρξη μιασ ‘Ζωτικήσ Δύναμησ’ (Vis Vitalis).  

Ο βιταλιςμόσ ϋπαιξε ςημαντικό ρόλο ςτην ιςτορύα τησ χημεύασ καθώσ από αυτό τη 
θεωρύα προϋκυψε η διϊκριςη μεταξύ οργανικών και ανόργανων ενώςεων. 
«Οργανικϋσ ενώςεισ: αυτϋσ που προϋρχονται από ϋμβιουσ οργανιςμούσ, δηλ. ζώα και 
φυτϊ, και δεν μπορούν να ςυντεθούν ςτο εργαςτόριο» 

Η θεµελύωςη τησ οργανικόσ χηµεύασ χρονολογεύται από τα µέςα του δέκατου 
όγδοου αιώνα, όταν η χηµεύα εξελιςςόταν από αλχηµιςτικό τϋχνη ςε ςύγχρονη 
επιςτόµη.  

Το 1816, η θεωρύα αυτό δϋχτηκε µεγϊλο πλόγµα όταν ο Michel 
Chevreul ανακϊλυψε ότι το ςαπούνι, που παραςκευαζόταν από 
την αντύδραςη αλκαλύων µε ζωικό λύποσ, µπορούςε να διαχωριςτεύ 
ςε αρκετϋσ καθαρϋσ οργανικϋσ ενώςεισ, τισ οπούεσ ονόµαςε 
«λιπαρά οξέα». . 

ζηεαηικό οξύ 

Έτςι, για πρώτη φορϊ, µια οργανικό ϋνωςη 
(λύποσ) εύχε µετατραπεύ ςε ϊλλεσ (λιπαρϊ οξϋα 
και γλυκερύνη) χωρύσ τη µεςολϊβηςη µιασ 
εξωτερικόσ ζωτικόσ δύναµησ! 



Ειζαγωγή 

Όλοι οι ζωντανοί οργανιςμοί, από τα μικρόβια μέχρι τα θηλαςτικά, 
αποτελούνται από χημικέσ ενώςεισ. 

Η χημική ςύςταςη των ζωντανών 
οργανιςμών διαφέρει πολύ από τη 
ςύςταςη του άβιου, ανόργανου 
περιβάλλοντοσ και αποτελεί ένδειξη 
ενόσ ξεχωριςτού τύπου χημείασ. 

ανθρώπινο ςώμα 

φλοιόσ τησ Γησ 

΢χ
ετ

ικ
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αφ
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νί
α 
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)  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

96.5% του βάρουσ ενόσ 
οργανιςμού αντιπροςωπεύουν τα 

ςτοιχεία 
 

C, H, O, N 
 

~3% αντιπροςωπεύουν τα 
ςτοιχεία  

P, S 
 



Ειςαγωγή 

Τα έμβια όντα είναι χημικά συστήματα! 

To 1828 o Γερμανόσ χημικόσ Wohler ςυνέθεςε 
(κατά λάθοσ...) την οργανική ένωςη ουρία από 
ανόργανεσ ενώςεισ 

Friedrich Wöhler (1828). "Ueber 
künstliche Bildung des Harnstoffs". 
Annalen der Physik und Chemie  
88 (2): 253–256. 

Από τότε ολοένα και περιςςότερεσ οργανικέσ ενώςεισ παραςκευάζονταν 
ςυνθετικά! Ωσ τα τέλη του 19ου αιώνα, η θεωρία τησ ‘Ζωτικήσ δύναμησ’ 
εγκαταλείφθηκε και έγινε κοινώσ αποδεκτό ότι 



Γιατί αυτά τα ςτοιχεία; 

Ειςαγωγή 

•     ΢χηματίζουν ςταθερούσ ομοιοπολικούσ δεςμούσ 
•     Βρίςκονται ςτο κέντρο του περιοδικού πίνακα, επομένωσ  
9  έχουν μέτρια ηλεκτραρνητικότητα 
 9  έχουν μικρή τάςη να ςχηματίζουν ιόντα 
•     Είναι ςτοιχεία ελαφρά, επομένωσ ςχηματίζουν ιςχυρούσ δεςμούσ 
και μπορούν να ςχηματίςουν και πολλαπλούσ δεςμούσ (διπλούσ ή/και 
τριπλούσ). 

Ο «Περιοδικόσ Πίνακασ» τησ Οργανικήσ Φημείασ 



2. ǹĲȠȝȚțȒ įȠȝȒ

• ǻȠȝȒ ĮĲȩȝȠȣ
– ĬİĲȚțȐ ĳȠȡĲȚıȝȑȞȠȢ ʌȣȡȒȞĮȢ (ʌȣțȞȩȢ, ʌȡȦĲȩȞȚĮ
țĮȚ ȞİĲȡȩȞȚĮ) ʌȠȜȪ ȝȚțȡȠȪ ȝİȖȑșȠȣȢ (10-15 m)

– ǹȡȞȘĲȚțȐ ĳȠȡĲȚıȝȑȞĮ ȘȜİțĲȡȩȞȚĮ ʌİȡȚıĲȡȑĳȠȞĲĮȚ
ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠȞ ʌȣȡȒȞĮ (10-10 m)

• ǻȚȐȝİĲȡȠȢ ʌȣȡȒȞĮ ʌİȡȓʌȠȣ 2u0-10 m = 2 angstrom
(Å) (1 Å =10-10 m)



3. ǹĲȠȝȚțȒ įȠȝȒ

ǹĲȠȝȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ
Z

ȂĮȗȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ
ǹ



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



4. ǹĲȠȝȚțȩȢ țĮȚ ȝĮȗȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ

• ǹĲȠȝȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ (Z) İȓȞĮȚ Ƞ ĮȡȚșȝȩȢ ʌȡȦĲȠȞȓȦȞ ʌȠȣ
ȣʌȐȡȤİȚ ıĲȠȞ ʌȣȡȒȞĮ İȞȩȢ ĮĲȩȝȠȣ

• ȂĮȗȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ (A) İȓȞĮȚ Ƞ ıȣȞȠȜȚțȩȢ ĮȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ
ʌȡȦĲȠȞȓȦȞ țĮȚ ȞİĲȡȠȞȓȦȞ ʌȠȣ ȣʌȐȡȤȠȣȞ ıĲȠȞ ʌȣȡȒȞĮ
İȞȩȢ ĮĲȩȝȠȣ

• ǵȜĮ ĲĮ ȐĲȠȝĮ ĲȠȣ ȓįȚȠȣ ıĲȠȚȤİȓȠȣ ȑȤȠȣȞ ĲȠȞ ȓįȚȠ
ĮĲȠȝȚțȩ ĮȡȚșȝȩ

• ȉĮ ȚıȩĲȠʌĮ İȓȞĮȚ ȐĲȠȝĮ ĲȠȣ ȓįȚȠȣ ıĲȠȚȤİȓȠȣ ʌȠȣ ȑȤȠȣȞ
įȚĮĳȠȡİĲȚțȩ ĮȡȚșȝȩ ȞİĲȡȠȞȓȦȞ ȐȡĮ țĮȚ įȚĮĳȠȡİĲȚțȩ
ȝĮȗȚțȩ ĮȡȚșȝȩ

• ȉȠ ĮĲȠȝȚțȩ ȕȐȡȠȢ İȞȩȢ ıĲȠȚȤİȓȠȣ İȓȞĮȚ Ƞ ȝȑıȠȢ ȩȡȠȢ
ĲȦȞ ȝĮȗȚțȫȞ ĮȡȚșȝȫȞ ĲȦȞ įȚĮĳȠȡİĲȚțȫȞ ȚıȠĲȩʌȦȞ ĲȠȣ
ıĲȠȚȤİȓȠȣ



6. ǹĲȠȝȚțȒ įȠȝȒ-ĲȡȠȤȚĮțȐ (orbitals)

•Ǿ țȓȞȘıȘ İȞȩȢ e- ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠȞ ʌȣȡȒȞĮ
ȝʌȠȡİȓ ȞĮ ʌİȡȚȖȡĮĳİȓ ȦȢ țȣȝĮĲȚțȒ İȟȓıȦıȘ, 
ĲȘȢ ȠʌȠȓĮȢ Ș ȜȪıȘ ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ ĲȡȠȤȚĮțȩ (ȥ)

•ȉȠ ȥ2 ʌȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ ĲȘȞ ʌİȡȚȠȤȒ ĲȠȣ ȤȫȡȠȣ
ȖȪȡȦ Įʌȩ ĲȠȞ ʌȣȡȒȞĮ ıĲȠȞ ȠʌȠȓȠȞ İȓȞĮȚ
ʌȚșĮȞȩ ȞĮ ȕȡİșİȓ ȑȞĮ e-



Ατομική Δομή: Σροχιακά 



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



7. ȂȠȡĳȒ ĲȡȠȤȚĮțȫȞ
• ȉȑııİȡĮ įȚĮĳȠȡİĲȚțȐ İȓįȘ ĲȡȠȤȚĮțȫȞ s, p, d, țĮȚ f

• s țĮȚ p ĲȡȠȤȚĮțȐ İȓȞĮȚ ĲĮ ʌȚȠ ȕĮıȚțȐ ıĲȘȞ ȠȡȖĮȞȚțȒ ȤȘȝİȓĮ

• s ĲȡȠȤȚĮțȐ: ıĳĮȚȡȚțȐ, ʌȣȡȒȞĮȢ ıĲȠ țȑȞĲȡȠ

• p ĲȡȠȤȚĮțȐ: ıȤȒȝĮ ĮȜĲȒȡĮ, ʌȣȡȒȞĮȢ ıĲȠ țȑȞĲȡȠ



9. ȈȤȒȝĮ 2p ĲȡȠȤȚĮțȫȞ ıĲȠ ȤȫȡȠ

2px 3 ĲȡȠȤȚĮțȐ 2p2py 2pz

ȀȠȝȕȚțȩ İʌȓʌİįȠ



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



10. ǾȜİțĲȡȠȞȚțȒ įȚȐĲĮȟȘ ȕĮıȚțȒȢ țĮĲȐıĲĮıȘȢ-
ıȣȝʌȜȒȡȦıȘ ĲȡȠȤȚĮțȫȞ ıİ ȑȞĮ ȐĲȠȝȠ

1. ȆȡȫĲĮ țĮĲĮȜĮȝȕȐȞȠȞĲĮȚ ĲĮ ȤĮȝȘȜȩĲİȡȘȢ İȞȑȡȖİȚĮȢ
ĲȡȠȤȚĮțȐ

2. ȂȩȞȠ 2 e- (ĮȞĲȚșȑĲȠȣ ıʌȚȞ) ȝʌȠȡȠȪȞ ȞĮ țĮĲĮȜȐȕȠȣȞ
ȑȞĮ ĲȡȠȤȚĮțȩ

3. ȉĮ țİȞȐ ĲȡȠȤȚĮțȐ ȓįȚĮȢ İȞȑȡȖİȚĮȢ ıȣȝʌȜȘȡȫȞȠȞĲĮȚ
ȑĲıȚ ȫıĲİ, ĮȡȤȚțȐ țȐșİ ȑȞĮ ĲȡȠȤȚĮțȩ ȞĮ ȑȤİȚ Įʌȩ ȑȞĮ e-

ʌĮȡȐȜȜȘȜȠȣ ıʌȚȞ





John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



14. Ǿ ĳȪıȘ ĲȠȣ ȤȘȝȚțȠȪ įİıȝȠȪ
1. ȈȤȘȝĮĲȚıȝȩȢ įİıȝȫȞ ȖȚĮ ĲȘ įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ İȞȫıİȦȞ ʌȚȠ ıĲĮșİȡȫȞ Įʌȩ

ĲĮ İʌȚȝȑȡȠȣȢ ȐĲȠȝĮ

2. ȈĲĮșİȡȐ ȝȩȡȚĮ įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞĲĮȚ țĮĲȐ ĲȘ ıȣȝʌȜȒȡȦıȘ ĲȡȠȤȚĮțȫȞ ȝİ
įȠȝȒ İȣȖİȞȠȪȢ ĮİȡȓȠȣ (8 Ȓ 2 e-)

3. ȅȚ ȚȠȞĲȚțȠȓ įİıȝȠȓ ıĲĮ ȐȜĮĲĮ İȓȞĮȚ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ ȝİĲĮĳȠȡȐȢ e-

4. ȅȚ ȠȝȠȚȠʌȠȜȚțȠȓ įİıȝȠȓ ıĲĮ ȠȡȖĮȞȚțȐ ȝȩȡȚĮ İȓȞĮȚ ĮʌȠĲȑȜİıȝĮ
ıȣȞİȚıĳȠȡȐȢ e- (G. N. Lewis, 1916)

5. ǱĲȠȝĮ ȝİ ȑȞĮ, įȪȠ Ȓ ĲȡȓĮ e- ıșȑȞȠȣȢ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ȑȞĮ, įȪȠ Ȓ ĲȡİȓȢ
ȠȝȠȚȠʌȠȜȚțȠȪȢ įİıȝȠȪȢ (įȠȝȒ Lewis, e- ıșȑȞȠȣȢ ʌĮȡȓıĲĮȞĲĮȚ ȝİ
ĲİȜİȓİȢ)

6. ǱĲȠȝĮ ȝİ ĲȑııİȡĮ Ȓ ʌĮȡĮʌȐȞȦ e- ıșȑȞȠȣȢ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ĲȩıȠȣȢ
įİıȝȠȪȢ ȩıȠȚ ĮʌĮȚĲȠȪȞĲĮȚ ȖȚĮ ĲȘȞ ʌȜȒȡȦıȘ ĲȘȢ ıĲȚȕȐįĮȢ ıșȑȞȠȣȢ



15.  ǹįİıȝȚțȐ ȘȜİțĲȡȩȞȚĮ Ȓ ȝȠȞȒȡȘ ȗİȪȖȘ
ȘȜİțĲȡȠȞȓȦȞ (non-bonding electrons)

• ǾȜİțĲȡȩȞȚĮ ıșȑȞȠȣȢ ʌȠȣ įİ ȤȡȘıȚȝȠʌȠȚȠȪȞĲĮȚ ıİ įİıȝȠȪȢ
ȠȞȠȝȐȗȠȞĲĮȚ ĮįİıȝȚțȐ Ȓ ȝȠȞȒȡȘ e-

– ǱĲȠȝȠ ĮȗȫĲȠȣ (ǽ=7) ıĲȘȞ ĮȝȝȦȞȓĮ (NH3)
• ȂȠȚȡȐȗİĲĮȚ 6 e- ıșȑȞȠȣȢ ıİ 3 ȠȝȠȚȠʌȠȜȚțȠȪȢ įİıȝȠȪȢ, ĲĮ
ȣʌȩȜȠȚʌĮ 2 İȓȞĮȚ ĮįİıȝȚțȐ Ȓ ȝȠȞȒȡȘ



16. ȆĮȡȐıĲĮıȘ ȠȝȠȚȠʌȠȜȚțȠȪ įİıȝȠȪ

1. ǻȠȝȒ țĮĲȐ Lewis

ȉĮ e- ıșȑȞȠȣȢ İȞȩȢ
ĮĲȩȝȠȣ ʌĮȡȓıĲĮĲĮȚ

ȝİ ĲİȜİȓİȢ

2. ǻȠȝȒ țĮĲȐ Kekulé

ȅȝȠȚȠʌȠȜȚțȩȢ įİıȝȫȞ 2 
e- ʌĮȡȓıĲĮĲĮȚ ȝİ ȝȓĮ

ȖȡĮȝȝȒ (-C-)



17. ȈȤȘȝĮĲȚıȝȩȢ ȠȝȠȚȠʌȠȜȚțȫȞ įİıȝȫȞ-
ĬİȦȡȓĮ įİıȝȠȪ ıșȑȞȠȣȢ

• ȅȝȠȚȠʌȠȜȚțȠȓ įİıȝȠȓ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȞĲĮȚ ȩĲĮȞ 2 ȐĲȠȝĮ ʌȜȘıȚȐıȠȣȞ ĲȠ ȑȞĮ
ĲȠ ȐȜȜȠ țȠȞĲȐ țĮȚ ĲȠ ȘȝȚʌȜȘȡȦȝȑȞȠ ĲȡȠȤȚĮțȩ ĲȠȣ İȞȩȢ
ĮȜȜȘȜİʌȚțĮȜȪʌĲİĲĮȚ ȝİ ĲȠ ȘȝȚʌȜȘȡȦȝȑȞȠ ĲȡȠȤȚĮțȩ ĲȠȣ ȐȜȜȠȣ

• ǿıȤȪȢ įİıȝȠȪ İȟĮȡĲȐĲĮȚ Įʌȩ İʌȚțȐȜȣȥȘ

• ȉĮ e- ıĲĮ ĮȜȜȘȜȠİʌȚțĮȜȣʌĲȩȝİȞĮ ĲȡȠȤȚĮțȐ ȑȜțȠȞĲĮȚ Įʌȩ ĲȠȣȢ ʌȣȡȒȞİȢ
țĮȚ ĲȦȞ 2 ĮĲȩȝȦȞ
– ȅ įİıȝȩȢ H–H ʌȡȠȑȡȤİĲĮȚ Įʌȩ ĲȘȞ ĮȜȜȘȜİʌȚțȐȜȣȥȘ 2 
ȘȝȚʌȜȘȡȦȝȑȞȦȞ ĲȡȠȤȚĮțȫȞ 1s

– ȅ įİıȝȩȢ H-H ȑȤİȚ țȣȜȚȞįȡȚțȒ ıȣȝȝİĲȡȓĮ țĮȚ ȠȞȠȝȐȗİĲĮȚ ıȓȖȝĮ (ı)



• The bond for a H2 molecule results from constructive interference

• The bonded electrons spend most of their time in the overlapping 
atomic orbital space… which is called a sigma (s) bond

Copyright © 2017 John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved. Klein, Organic Chemistry 3e 1-26

1.7 Valence Bond Theory

direct overlap of orbitals 
forms a sigma bond



1.6 Atomic Orbitals
Common elements and their electron configurations

• The placement of electrons are governed by the following: Aufbau 
principle, Pauli exclusion principle, and Hund’s Rule
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• Η ηλεκτρονιακή κατανομή του C στην θεμελιώδη κατάσταση 
(1s2, 2s2, 2p2) δεν μπορεί να εξηγήσει τους 4 δεσμούς C-H στο 
μεθάνιο

Yβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Μεθανίου

Στην θεμελιώδη κατάσταση υπάρχουν μόνο 
δυο τροχιακά p που μπορούν να 

συμμετάσχουν στην δημιουργία δεσμού

Αν υποθέσουμε ότι θα μετακινηθεί ένα e- σε
τροχιακό υψηλότερης Ε (από s σε p), και να 

προκύψουν 4 θέσεις, δεν μπορούν να 
σχηματιστούν ισοδύναμη δεσμοί (απλοί) 
μετάξύ διαφορετικών τύπων τροχιακών

(s vs p)



18. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ (hybridization)

• ȈȣȞįȣĮıȝȩȢ s ĲȡȠȤȚĮțȠȪ țĮȚ p ĲȡȠȤȚĮțȫȞ ȫıĲİ ȞĮ
ıȤȘȝĮĲȚıĲȠȪȞ ȚıȠįȪȞĮȝĮ ĮĲȠȝȚțȐ ĲȡȠȤȚĮțȐ

• ȉĮ ĮıȪȝȝİĲȡĮ ȣȕȡȚįȠʌȠȚȘȝȑȞĮ ĲȡȠȤȚĮțȐ
ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ȚıȤȣȡȩĲİȡȠȣȢ įİıȝȠȪȢ



• Για να σχηματιστούν 4 νέα ισοδύναμα τροχιακά με συμμετρική 
γεωμετρία, θα πρέπει τα τροχιακά του C να υβριδοποιηθούν.

• Τα ατομικά τροχιακά θα πρέπει να είναι ενεργειακά ισοδύναμα 
για να σχηματίσουν ισχυρούν και συμμετρικούς δεσμούς C-H. 

Υβριδικά Τροχιακά sp3



• Το σχήμα του νέου sp3 τροχιακού έχει 25% s-χαρακτήρα, και 75% 
p-χαρακτήρα

Υβριδικά Τροχιακά sp3



• To make CH4, the 1s atomic orbitals of four H atoms will overlap 

with the four sp3 hybrid atomic orbitals of C
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1.9 Hybridized Atomic Orbitals
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John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr

link: https://www.youtube.com/watch?v=JHgTNNX01r4



Ο κάθενας C του αιθενίου συνδέεται με τρία (3) άλλα 
άτομα. Οπότε χρειαζόμαστε 3 υβριδικά τροχιακά για να 
σχηματιστούν οι δεσμοί.

Yβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Αιθενίου

link: https://www.youtube.com/watch?v=ROzkyTgscGg&t=77s



• Ένα sp2 υβριδοποιημένο άτομο C θα περιέχει 3 ενεργειακά 
ισοδύναμα sp2 τροχιακά και ένα μη-υβριδικό p τροχιακό.

Yβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Αιθενίου

Το sp2 τροχιακό έχει
33% s-χαρακτήρα και 
67% p-χαρακτήρα



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



22. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ sp2

• ȉȡȠȤȚĮțȩ 2s ıȣȞįȚȐȗİĲĮȚ ȝİ įȪȠ ĲȡȠȤȚĮțȐ 2p ȖȚĮ ȞĮ įȫıİȚ 3 
ĲȡȠȤȚĮțȐ (spp = sp2)

• sp2 ĲȡȠȤȚĮțȐ ȕȡȓıțȠȞĲĮȚ ıİ ȑȞĮ İʌȓʌİįȠ țĮȚ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ȖȦȞȓĮ120°
ȝİĲĮȟȪ ĲȠȣȢ

• ǲȞĮ ĮʌȜȩ p ĲȡȠȤȚĮțȩ (ȝȘ ȣȕȡȚįȚıȝȑȞȠ) ʌĮȡĮȝȑȞİȚ țȐșİĲȠ ıĲȠ
İʌȓʌİįȠ



• Τα sp2 ατομικά τροχιακά αλληλοεπικαλύπτονται προς σχηματισμός σ δεσμών.
• Τα p τροχιακά αλληλοεπικαλλύπτονται για να σχηματίσουν τον π-δεσμό.
• Οι π-δεσμοί είναι ασθενέστεροι των σ-δεσμών.

Yβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Αιθενίου



22. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ sp2

• ȉȡȠȤȚĮțȩ 2s ıȣȞįȚȐȗİĲĮȚ ȝİ įȪȠ ĲȡȠȤȚĮțȐ 2p ȖȚĮ ȞĮ įȫıİȚ 3 
ĲȡȠȤȚĮțȐ (spp = sp2)

• sp2 ĲȡȠȤȚĮțȐ ȕȡȓıțȠȞĲĮȚ ıİ ȑȞĮ İʌȓʌİįȠ țĮȚ ıȤȘȝĮĲȓȗȠȣȞ ȖȦȞȓĮ120°
ȝİĲĮȟȪ ĲȠȣȢ

• ǲȞĮ ĮʌȜȩ p ĲȡȠȤȚĮțȩ (ȝȘ ȣȕȡȚįȚıȝȑȞȠ) ʌĮȡĮȝȑȞİȚ țȐșİĲȠ ıĲȠ
İʌȓʌİįȠ



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



Το κάθε άτομο C του ακετυλενίου συνδέεται με 2 άλλα άτομα. 
Οπότε χρειάζονται μόνο 2 υβριδικά ατομικά τροχιακά για αυτούς 
τους δεσμούς.

Yβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Ακετυλενίου

link: https://www.youtube.com/watch?v=BRHfy7envyQ



25. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ sp

• C-C ĲȡȚʌȜȩȢ įİıȝȩȢ ȝİ ıȣȞİȚıĳȠȡȐ 6 e-

• ȉȩ 2s ĲȡȠȤȚĮțȩ ĲȠȣ C ȣȕȡȚįȠʌȠȚİȓĲĮȚ ȝİ ȑȞĮ 2p ĲȡȠȤȚĮțȩ ȖȚĮ
ĲȘ įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ sp ĲȡȠȤȚĮțȫȞ
– ǻȪȠ p ĲȡȠȤȚĮțȐ ʌĮȡĮȝȑȞȠȣȞ ĮȞĮȜȜȠȓȦĲĮ
– sp ĲȡȠȤȚĮțȐ İȓȞĮȚ ȖȡĮȝȝȚțȐ țĮȚ įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞ ȖȦȞȓĮ 180°

• ȉĮ įȪȠ p ĲȡȠȤȚĮțȐ İȓȞĮȚ țȐșİĲĮ ıĲȠ y- țĮȚ z-ȐȟȠȞĮ



23. ǻȠȝȒ ĮȚșȣȜİȞȓȠȣ CH2=CH2

• ǱĲȠȝĮ H įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞ ı įİıȝȠȪȢ ȝİ 4 ĲȡȠȤȚĮțȐ sp2

• īȦȞȓĮ įİıȝȫȞ H–C–H țĮȚ H–C–C ʌİȡȓʌȠȣ 120°

• C–C įȚʌȜȩȢ įİıȝȩȢ ıĲȠ ĮȚșȣȜȑȞȚȠ ʌȚȠ țȠȞĲȩȢ țĮȚ ʌȚȩ ȚıȤȣȡȩȢ
Įʌȩ ĮʌȜȩ įİıȝȩ ĮȚșĮȞȓȠȣ

• ȂȒțȠȢ įİıȝȠȪ C=C ıĲȠ ĮȚșȣȜȑȞȚȠ 133 pm (C–C 154 pm)
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• Τα sp ατομικά τροχιακά αλληλεπικαλύπτονται κατά μέτωπο για να 
σχηματίσουν των σ-δεσμό, ενώ τα μη-υβριδικά p-τροχιακά 
αλληλεπικαλύπτονται πλευρικώς για το σχηματισμό των π-δεσμών.

Υβριδισμός ατομικών τροχιακών
Η περίπτωση του Ακετυλενίου



25. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ sp

• C-C ĲȡȚʌȜȩȢ įİıȝȩȢ ȝİ ıȣȞİȚıĳȠȡȐ 6 e-

• ȉȩ 2s ĲȡȠȤȚĮțȩ ĲȠȣ C ȣȕȡȚįȠʌȠȚİȓĲĮȚ ȝİ ȑȞĮ 2p ĲȡȠȤȚĮțȩ ȖȚĮ
ĲȘ įȘȝȚȠȣȡȖȓĮ sp ĲȡȠȤȚĮțȫȞ
– ǻȪȠ p ĲȡȠȤȚĮțȐ ʌĮȡĮȝȑȞȠȣȞ ĮȞĮȜȜȠȓȦĲĮ
– sp ĲȡȠȤȚĮțȐ İȓȞĮȚ ȖȡĮȝȝȚțȐ țĮȚ įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞ ȖȦȞȓĮ 180°

• ȉĮ įȪȠ p ĲȡȠȤȚĮțȐ İȓȞĮȚ țȐșİĲĮ ıĲȠ y- țĮȚ z-ȐȟȠȞĮ



26. ǻȠȝȒ ĮțİĲȣȜİȞȓȠȣ C2H2



27. ȉȡȠȤȚĮțȐ ĮțİĲȣȜİȞȓȠȣ

• ǻȪȠ sp ȣȕȡȚįȚțȐ ĲȡȠȤȚĮțȐ Įʌȩ țȐșİ C įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞ sp–sp ı
įİıȝȩ

• pz ĲȡȠȤȚĮțȐ Įʌȩ țȐșİ ȐĲȠȝȠ C įȘȝȚȠȣȡȖȠȪȞ ȑȞĮ pz–pz S įİıȝȩ
ȝİĲȐ Įʌȩ ĮȜȜȘȜİʌȚțȐȜȣȥȘ, ȩȝȠȚĮ İʌȚțĮȜȪʌĲȠȞĲĮȚ py ĲȡȠȤȚĮțȐ



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



• Rationalize the bond strengths and lengths below
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1.9 Bond Strength and Length



John McMurry, ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ, ΠΕΚ 2016, www.cup.gr



28. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ ĮȗȫĲȠȣ



29. ȊȕȡȚįȚıȝȩȢ ȠȟȣȖȩȞȠȣ


