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Mnyoviepnog Avtiopacns

Mnyoviepog avtiopacns ovoudCeTal N TANPNG TEPLYPOPT] TOV

TPOTOL TPAYLOTOTOINONG WAC ¥NULKN S OVTiIOpa.onG.

* '"Evag ynuIKog 0eon0G €val OuvaTov va GYNUOTIOTEL 1) VO,
OlOGTTOCTEL UE OVO TPOMTOVS, MUE TO KOUmOAC PEAn va
VITOOEIKVOOLY KAOE @opa TN otdcmaon 1] T1 ONULOVPYLC.

1. Zvppetpika péo@ pLov: OHOYOVIKOC OYNUOTIGUOC
0eoov, OUoALTIKT] 01ACTOCT OEGUOY

AN AYKIGTPOELOEG TOED
"":; t+ B /> A:Bg GTO UNYAVIGUO
AR — A & B elevBepv prllov

2. Mn ocvpperpwka - Iokog punyaviopos: Etepoyovikog
GYNUATIGUOC 0G0V, ETEpOALTIKN O146TOGT) 0EGLOV
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TOAIKES VTIOPAGE




4 Mo pia, ocvyvd avagepetal Kol og «eievBepmn pilo», o€V N
&xer @optio, £yev meprtto aplBuo miektpoviov cOEvoug
(cuvnBmc 7) xal dpa £xel OV PES 0GVEEVKTO NAEKTPOVIO GE
Kamowo tpoywko t™s. M piCa [Rade) givar dvvatov va
CUUTANPAOGEL OKTAOO NAEKTPOVI®MV UE OLAPOPOVS TPOTOVC.
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Mnovionog VTOKUTACTUCNS LEG® EAEVOEPOV PLi@Y
Tpia otaowa: "Evapén, Atdooon ko Teppotiopnodg

Xropioon CH, péco punyoviopov eievdépmv priov
1. "Evapén: Adomoocn Tov OUOlOmOAMKOD O0EGUOV KoY 10 o 2°

~

onurovpyia erevBEpv primv oTAS10
=1 1 —i:;-v—-- = 1 - STTOVOL-
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2. Awooon: Ov pieg ClI' avrwpodvv pe 10 CH, IMGSEC
Ko oynuatiCovv veeg pilec. 008
CH, + Cls —= CHye + HCI (1 Ax(gofscim
CHze + Cl; — CHLCI + Cle (2) \avr{Spacm y

3. Teppoatwopoc: H avrtiopaon tepuotiCetal, otav
KOTOOTPOPOUV 01 eAe00epec pileC, aVTIOPOVTOS TPOC

ota0epO TPOIoOV.
@ Cjt - Cl‘ —_— Clg CHa. + CH3. — > CH3CH3 CHS. + Cle —— CH3C| /




* XNUOVTIKOC 0 pOAOC TV POTOYNUIKOV OVTIOPAGEWDV
erevlEpmV prlov otnv Katastpoen Tov Oy

e To O;, (0Cov) xataoctpiépeton amd ta Freon mov
YPNGIUOTOIOVVTUL GE YUKTIKEG GLOKEVEC KOl Spray
Kot T omoia eivar  yAopopBoprouévol
vopoyovavOpakeg (CFC). Ot CFC vrd v eniopacn
hv anelevBepmvovv pileg CI° mov kataoTpEPOLY TO
oCov petatpenovidg to o€ O,.

a Cl

u. O; + Cle —> CIOe + O,
F-C-0l —%> F=Cs +Cls .

i. ClOs + O3 —> 20, + Cle
j F
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e [Tapaoetypoto ToAd opacTiK®OV eAgLOEP®V PLl®V TOL
TPOEPYOVTAL OO OPYAVIKES EVIGELS:

v' RO (pila aiko&erdiov)
v" ROO- (pila vtepo&ediov)

* Iopooetyoto OpyavIKOV EVOGEDV IOV TPOGYOVY TOV

oxnuationd  covmepocewion  (O,.- aviov
GOVTTEPOLELOIO):
v KIVOVEC

vV VITPOOPOUATIKES EVIOCELS

e [Topadeiynata PO UOTIKOV EVOCENV OV
uetaforilovtal o eAe00epeg pilec:
v TTOAVOAOYOVOUEVO OAKAVIOL,
v OoIVOAEG,
v OLULVOQPOLVOAEC
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IIOMKES OVTIOPAGELS

e Y10 UOplO, TO MAEKTPOVIOL Eivon

GLYVOTATO! AGLULETPO
KOTOVEUNUEVA, AOY®  OLOLPOPEOV
OTNV  NAEKTPOPVNTIKOTNTO  TOV
ATOUL@V.

Q¢ GUVETELN onuovpyeital
LEPTKMG apVNTIKO QOPTio, (07), 6TO
TO TMAEKTPOPVNTIKO ATOUO KOl
Hepk®mc Oetikd goptio (07), oTO
dtopo C mov €ivol GLVOEOEUEVO UE
AV TO.

Ta mo niextpopvntikd Atoua,
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IHoMKkol ogopnol, givar ovvaTov va onuiovpyndovv Kot pe
TNV OAANAETOPAGT TOV AEITOVPYIKOV OUAO®MV, HE HOPLO
owAvtn, M ue oo 1N Pdoec  katd  Lewis.
Q¢ mapdoeryua, pumopel va avapepbel 1 Evroon v omoia
VPIGTOTOL 1] TOAKOTNTA TOV 0EGLOV AvOpaka — 0EVYOVOL GTN
HeBavOAN, OTAV TPOTOVIMVETOL TO ATOULO TOL 0ELYOVOL.

Methanol—weakly Protonated methanol—
electron-poor carbon strongly electron-poor carbon

© 2007 Thomson Higher Education




IHoloowotnto atopov (Polarisability)

e To nAektpikd medI0 YUP® OO KATOWO ATOUO, Eivol
oVVaTOV VoL OAAACEL AOY®D  OAANAETIOPAGE®Y €
OLADTEC M GAAO TTOAMKA CVTIOPACTIPLO LE ATOTEAEGLLQL
TNV 0AAOYT] TNC NMAEKTPOVIKNG KATAVOUNG YOP® OO TO
(TOO.

e To uéyeboc tc avtomdKPIGNC TOL ATOUOV GE TETOLOV
eloovg eEMTEPIKEC EMOPAGCELG, ovouaeton
TOAMGIULOTNTA TOV OLTOLLOV.

e MeyaAOtepa dTOUO T OO0 GLYKPATOVV YOAUPOTEPQ
0. NAeKTpOVIa, 6OEVOLC, Elval TEPIGCOTEPO TOADGIULO,
a0  UIKPOTEPA TOL OCLYKPATOLV TIO 1GYLPA T

AEKTPOVIAL TOVC. )
N P > mo ToAwolpo oo F. O oecuog

C-I avtiopd o¢ ToAKOC, TOPOAO
OV OtO NAEKTPOVIKT] ATOYN
EVOIL OYETIKA GUUUETPIKOC.
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O1 TOAMKEG aVTIOPAGELC, TPOAYUATOTOLOVVTOL O10TL AGKOVVTOL
EAKTIKEC AAANAETIOPAGELS AVALEGQ GE:
» Hlextpovikd mAovclo  (mupnvOoQiAn) meEPLOYN VOGS
LLOPLOL KOl €

»Hlextpovikd @ty (NAEKTPOVIOPIAN) TEPLOYN] AAAOL
Hopiov.

2AMNUOTIOUOC
OECLOV UE

[Tvpnvoeiro To
AVTLOPOUCTIPLO NAEKTPOVIOPIALO

TOMKT)
avtiopaon

TPOGPEPEL OEYETAL TO
Cevyog e Cevyog €
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pacas. Mepika
:Cl= } TupNVOPIAa
(NAskTpOoVviaka
mAovoia)
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(NAskTpOoVviaka
PTWXA)

AUTAOG 0EGNOG
L0 TPOGLTOS
TOV OTAOV OTO
gVTLOPOVTU

IHvpnvoeriog

(MAekTpoviaka

TAOVGLOTEPOS
TOV OITAOV).




IHolkn wpooONKn
[IpocOnkn HBr e aAkévio

e To miexktpoviopiho HBr
avVTOPA UE TOV T OMAO
oecld, (TupnvoeIAo) TOL
atBvieviov.

o XynmuotiCetat £va, EVOIALEGO
KopPoxatiov ko Br. To Br,
TPOcPEPEL CEVYOC € GTOV
Oeticd @opticuévo C ko
oYNUaTiCEL G 0EGO.

e 'Eto1  oynuatiCeton 10
Bpouoobavio.
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Kavoveg ypnons kvptov ehov

1. To 100 akoAovOel mdvtote TV Kotevbvvon
TUPNVOPIAO — NAEKTPOVIOPIAO.
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2. H xivnon tov nAexktpoviwv yiveton ce Cevyn.

3. Kdbe xvuptd 10&0 avrtictolyel o€ Evo GTAOLO
@ LLLOC OVTIOPaOTC.
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4. To mopnvOPIAO aVTOPACTNPLO, UTOPEL vo €lval opvnTIKA
POPTIGUEVO 1 OVOETEPO.

ApviTiKG gopTiIGuivo Ovdéérepo

5. To MAexkTpovVIOPIAO OVTOPACTNPLO, UTOPEL Vo €lval OeTikd
QOPTIGUEVO 1 OVOETEPO.

DTG OPTLGULEVO ODovosTsEpo

John McMurry, OPI’ANIKH XHMEIA, IIEK 2016,
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Ieprypa@n) avtiopacns — Xtadepa \ooppomiog
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2tafepd
XMUKNG

1GOPPOTTLOG

H 0¢on pog wooppomiog, kabopiletal and tnv
uetafoAn e elevBepnc evépyetlog katd Gibbs,
AG’, (P = latm, T = 298 K), n omoio. Aapufdvet
YOPO KOTA T OLAPKELN TNG YNUIKNG avTiOpOoT).
Ioy0et AG’ = AH’ - TAS®
Onov

AH’, uetafoAr evboAmiag: Avtimpoomnedel
OepuodtTnTa TC avtiopaong, 1M TN GLVOAIKM
uetafoAy ommv w60  TOV  O0EGUOV  TTOV
oynuatiCovion otV avtiopacn, o€ GYECMN UE
VTOVC TTOV OLOIGTTMDVTOL.

AS’uetofoAn  evipomioc:  AVTITPOC®OTEVEL TN
GUVOMKT] UETOPOAN TNG Hoplakne atasiog, Kotd
N OldpKELD UG YNUIKNG avtiopaonc. AS°<0, n

ataSio LEOVETAL.
_/




A0y® T0V 0TI oVVN0S AH® peyorvsepn Ko
ONUOVTIKOTEPN TNS AS? 0710 TOVS YNILKOVS YIVETOL 1)
mopoooyn A G° = AH®

HExivezar Ocppotnta,
£cmOcpun ovTiopuc)
AH apynzikn

%? Keq > 1; energy out: AG® negative

Keq < 1; energy in: AG® positive

AtoppopaTor OeppotnTa,

gvo00epun avriopoon
AH OgTiKn

AG®=-RTIn K, ]

omov T = Ogppoxpacia e K kar R =1.987 cal/(K x mol)
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Evépyeieg owaotaong osopnmv (D) A

Bond Dissociation Energies

e H tyun ™ 1oy00o¢ €vOc doecuov, avtiotoryel 6to ueyebog g
eEVEPYELOKNC LETAUPOANC TOL cvuPaivel OTOV 0 OEGUOG OL0CTTATOL
(evépyela oraocTOoonG OGOV D).

e Q)¢ egvépyeln OloTOONC €VOC 0OV D, opileton  evépyela M
omoiot amouteltOl Yoo T OWACTWOGT TOL OEGUOV KOL TO
CYNUATIGUO 0VO PV, OTaV TO HOPLO €ivonl otV agpla Ao
Ko o€ Oepuoxpacio 25°C.

Bond dissociation

A B > A- + ofl =

energy

® 2007 Thomson Higher Education

e O doeonoc C-H oto pebdvio éxer D = 438,4 KJ/mol, (104,8
kcal/mol). Avtd onuaivel 6t1 amoutovvron 438,4 KJ/mol, yia
owaoracn tov oecpov C-H oto CH, xou yio 10 oynuoaticpo
pllov -CH; ko -H, eved avtiBeta exAdvovion 438.4 KJ/mol, otav
evovovtorl o piCo pebvAiov ko €va dTtouo vOPOYOVOL TPOC
oynpoaticpno CH,.

AH°=X,(d10cTtOpEVOV 0EGUMV) — X(GYNUATICOUEVMV OECUOV)™

* Toyber yio aépio. H emdioldtmon mov cvpPaivet (o1 mepiocdTepeg opyavikéc aviidpdoelg yivoviat og Sidhvpa), vevdovn yia
onUavTiKES amokAicelg Tov Tinev AH mov vroioyiloviat £161, 6€ GYEoM LE TIG TEPAUOTIKE TPOGIOPLONEVEG,.




Asopoc D (EJ/mol) Azopog I (k)/mol) Asopic D (kJ/mol)

H—H 436 (CH3)3C—Br 293 CaHs—CHj; 370

H-—F 570 (CH;5);C—1 227 (CH3),CH—CHj; 369

H—C] 431 HC=CH—H 464 (CH3)sC—CH3 363

H—EBr 366 H,C=CH—C1 396 H,C=CH—CH; 426

H-1I 208 H;C=CHCH>—H 369 HxC=CHCHy—CH; 318

Cl—Cl 242 H,C=CHCH,—Cl 2938 HyC=CH- 728

Br—Br 194 m CHy

I 152 ©/ 472 Q/ 427

CHz—H 439

CH;—Cl1 350 l CHy—CH

CH;—Br 204 Q/ 400 O 325

CH3—1 239

CH;—0H 3B5 CH;—H 0

S . Q/ 375 CH3|ICI ’ 374

C:Hs—H 421 CHy—0l HO—H 407
300

C,H:—Cl 352 O/ HO—OH 211

C,H:—Br 293 Br CH;0—H 440

CyHs—1 233 ©/ 336 CH35—H 366

C,H:—0H £ | CH;0—H 441

(CHzCH-H 410 OH Il 352

(CH;3),CH—Cl 354 ©/ 464 CHaC —CHy

(CH3)»»-CH—E1 299 CH;CH,0—CHj; 355

(CH3;:C—H 400 HC=C—H 558 NH,—H 450

(CH3):C—C1 352 CH;—CH3 EY ¥ H—CN 528
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Evepyeloka owaypapupnotoe Kol PETOPATIKES
KOTOOGTUGEIC

*To VYNAOTEPO EVEPYELOKA
onuelo  ovoudaCetor  METUPOTIKY
Kotaotaon, (Transition state).
*H egvépyeio mov amouteital yio vo.
TPOYWPNCOVUE OO TO, OVTLOPDVTO
o uetTaotiKn KOTAOTOO,
ovopaieTal EVEPYELL
gvepyomoinone (AGY) (activation
energy) Koi mPOocowopilel  mOGOo
YPNYOPO YIVETOL 1| AVTIOPUOT GE
ogoouévn T.
< Yynmin .  AGH  onuaivet
apyn avtiopacn, AOy® tov 0Tl
Alyo poplo. GLYKPOVOVTIUL UE
TKOLVOTTOLNTIKT] EVEPYELQ.
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MetaBomiki kardotaon

Mapaydpevo kapBokamiov

Fuépyea -yt + B
evepyomoinan

A6t

AG’

EvEpyELO

Avtibpavta
H2C:CH2
+ HBr

l1p6000¢ TG AVTiGPAQG =

John McMurry, OPI’'ANIKH XHMEIA, IIEK 2016,
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Metaatikn kataotaon

e H puetafatikn «xatdotaon
TOPLOTAVEL KOTA, TO
oxnuoticpd tov CH;CH,Br,
M ooun tov 1°° octaoiov 1
omolo,  £YEL TN UEYIOTN
EVEPYELQL.

e IIpokerton yio actadn doun, N
omoio 0V umopel  va
ATTOLLOVMOEL. Eivou Eva
EVEPYOTOMUEVO  GUUTAOKO,
OTO OmMOi0 O T O&eCUOC
avOpaxa-avOpoka €v  pHEPEL
OLGTTAGTNKE, EVA £VOG VEOC
0ECLOGC GvOpaKa — LOPOYOVOL
apyiCel va oynuatiCetot.

John McMurry, OPI'ANIKH XHMEIA, 11EK 2016,




Evépysia

(v) /\

Evépysia

.....
=2

Evipyeia

Mpdodog tTn¢ avtidpaong—————

| :
Q)
>
|
|
|
|
— e—
I
Evépyeia
=
)

(6) /\

_T_
AG®

L

Npoodog e avtidpaong———

Mpoodog g avtidpacng——
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a) [piyyopn
e300epun
avTiopao)

(xapmin AGH,
apvntikn AG®).

b)Apyq &E@0gppun
avtiopaocn, (vynin
AG, APVITIKY
AG°).

o) I'pijyopn
gvo00epun
avtiopaon
(xopmin AGH,
ehagpa OeTucny
AG°).

d)Apyn &€voo0epun
avtidopaon, (Vyning
AGH, 0] AG®).
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4 Evoldueosa otdowo tpootnkne HBr oto atbBvAgvio

H 7(\é ¥
H\C :(cz)/H S - — <l_|:| —+C/H ~ -.—> — Z ::I—' B
= RS Ha S AP
- e Reaction internmediate
John McMurry, OPTANIKH XHMEIA, TIEK 2016, . "
H ovvomkn AG* 1ng
MpwTtn peTafatikr KATaoTaon TC;\J,] p oV g (IVTiﬁ p (161] g,
EvOlapeoo kapBokatiov Si\’ Al ﬂDTﬂ TTOV

AgUTepn peTaBaTikn Kataotaon

OVTIGTOLYEL GTT) OLOPOPU
OVTLOPDVTOV KO
VYNAOTEPNS EVEPYELOKA
APOTNS  peTofatikng,
onioon com n AG*.

Evépyeia

\ r r
A\ H ovvomkn AGP®, gival
\\ OUTI] 7OV CVTIGTOLYEL
-— ] oLaPOPa
CH3CH28I’ \ 7
OVTLOPAOVTOV KoL
Mp60odoc TS avTidpaong —— TS;\JK(!’)V TCpOi()VT(I)V.
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YmoOeTIKa evepyElaka owaypappata awuﬁpaoaow 000 GTAOLMV

~ Johr McMurry OPF 'ANIKH XHMEIA, 11EK 2016,




Evepyelakd  obypoapupo  avTITPOCMTEVTIKNG  EVOLUIKA
KOTOADOUEVNC  PloAoyIKNG  ovTidpaons, GLYKPIVOUEVO UE
EVEPYEIOKO  OLLYPOULO U KOTUADOUEVNC EPYUCTNPLUKNG
avtiopaong

John McMurry, OPTANIKH XHMEIA, 11EK 2016, .

Mn kaTaAuSpevn
l:"/’/

Evépyela

Eviuvpikd katahudpevn

Mpoodog tng avridpacong

) Btokoymn avTiopaon TOPOTNPOVVTAL TOAAQ GTAOL,
70 KODE Eval LLE YOUNAT EVEPYELX EVEPYOTOINGTG KOl
strucoc YOLNAT] EVEPYELOKT) uawBo?m To telkd mTpoidv
OUMG 1010 KOl Y10, TIC 0V0 TEPUTTWOELC.




e

Bipmoypagio

Opyaviky Xnueia John McMurry, Metagpaon Emotnuoviky empéreia
Avootaociog BapBoyAng, Muyding Opeavomoviog, IovAia Zpdvov,
Mavoing Ztpatdkng, Iavemomuakéc ekdooerc Kpnng.

Baocwm Opyavikny Xnueio, Iooakeip Xaniomovdog, Exdocelg Ztopoving,
2008

Opyaviky Xnueia 9 ‘Exdéoon, Wade JR., Emomuovikny Empéleo:
Anuntprog Kopwtng, Kabnyntc Iovemommuiov Oescarioc, EKAOZEIX
A. TZIOAA & YIOI A.E.

«Emitoun Opyavikn Xnueio», BapBoying Avaotdorog I, 11 'Exéoon 2005,
Exdooelg Znm Iehayio & Zwa I.K.E.

https://www.slideshare.net/wyhsiung/chapter-05-an-overview-of-organic-
reactions

™~




	Διαφάνεια 1: Αναλυτική & Οργανική Χημεία
	Διαφάνεια 2
	Διαφάνεια 3: Μηχανισμός Αντίδρασης
	Διαφάνεια 4: Μια ρίζα, συχνά αναφέρεται και ως «ελεύθερη ρίζα», δεν έχει φορτίο, έχει περιττό αριθμό ηλεκτρονίων σθένους (συνήθως 7) και άρα έχει μονήρες ασύζευκτο ηλεκτρόνιο σε κάποιο τροχιακό της. Μια ρίζα [Rad•) είναι δυνατόν να συμπληρώσει οκτάδα ηλεκ
	Διαφάνεια 5: Μηχανισμός υποκατάστασης μέσω ελευθέρων ριζών Τρία στάδια: Έναρξη, Διάδοση και Τερματισμός
	Διαφάνεια 6
	Διαφάνεια 7
	Διαφάνεια 8: Πολικές αντιδράσεις
	Διαφάνεια 9: Πολικοί δεσμοί, είναι δυνατόν να δημιουργηθούν και με την αλληλεπίδραση των λειτουργικών ομάδων, με μόρια διαλύτη, ή με οξέα ή βάσεις κατά Lewis.  Ως παράδειγμα, μπορεί να αναφερθεί ή ένταση την οποία υφίσταται η πολικότητα του δεσμού άνθρακα
	Διαφάνεια 10: Πολωσιμότητα ατόμου (Polarisability)
	Διαφάνεια 11
	Διαφάνεια 12
	Διαφάνεια 13: Πολική προσθήκη Προσθήκη HBr σε αλκένιο
	Διαφάνεια 14: Κανόνες χρήσης κυρτών βελών 
	Διαφάνεια 15
	Διαφάνεια 16: Περιγραφή αντίδρασης – Σταθερά ισορροπίας 
	Διαφάνεια 17
	Διαφάνεια 18: Ενέργειες διάστασης δεσμών (D)  Bond Dissociation Energies
	Διαφάνεια 19
	Διαφάνεια 20: Ενεργειακά διαγράμματα και μεταβατικές καταστάσεις
	Διαφάνεια 21: Μεταβατική κατάσταση
	Διαφάνεια 22
	Διαφάνεια 23: Ενδιάμεσα στάδια προσθήκης HBr στο αιθυλένιο
	Διαφάνεια 24: Υποθετικά ενεργειακά διαγράμματα αντιδράσεων δύο σταδίων
	Διαφάνεια 25: Ενεργειακό διάγραμμα αντιπροσωπευτικής ενζυμικά καταλυόμενης βιολογικής αντίδρασης, συγκρινόμενο με ενεργειακό διάγραμμα μη καταλυόμενης εργαστηριακής αντίδρασης
	Διαφάνεια 26: Βιβλιογραφία

