Epotmosig — Aoknoseig 1" ko 2" Evotnrog

1. TIoca onpaviikd ynoia £xel o apBuog 0,000059
a) 7
b) 3
c) 6
d 2
2. To onuovtikd ynoeio tov apBupov 5,20&ivor:
a) 1
b) 2
c) 3
d) 4
3. To onpavrikd ynoeia Tov apBpov 20,090 givor:
a) 2
b) 4
c) 3
d 5
4. Ta onpovtwd ymeio tov apBpod 320,00 sivor:
a) 2
b) 3
c) 4
d 5
5. To onpaviké yneio Tov apBpod 9,0 x 10% sivar:
a) 1
b) 2
c) 4
6. No kaqvete TIc TPAEelg oLV aKoAOVOOVY KOt VO OTOODGETE TO OMOTEAECLO CE
K60 pio pe Tov KatdAAnAo aptBpd onpovtik®v yneiov:
a) (4,23 +5,6)x(3,13+4,937)=
b) 12,04 -10,4=
c) 3121x12=
d) d=m= 279¢g
vV  (8,34-7,58)mL

7. 'Eoto mog 0,0634 g og ovoiag, dwwAvovror oe 25,31 g vepov. Tlow n %
SAVTOTNTA TNG OVGiag 610 vePO; Na amodmcete T0 aKPPEG amoTédecpa e
600 onuavtikd ynoio ypelalovtal Kot TV KaTAAANAN 6TpOoyyvAOTTOinoN.

8. Tloon eivar n pélo tov o10&ediov oL AVOpOaKE TTOV TAPAYETOL KOTA TN
dudormaon 120 g avBpakikol yadkov, edv n nalo tov otepE0L povoseldiov Tov
YOAKOU OV emiong mopdyetan kotd T petafoAn sivon 80 g;

CuCO:;3 (s) »CuO(s) + CO2(g)
9. Noa avtiotoyiote TOVE OPOLG TG GTNANG A UE TOVS KATAAANAOLG OPOVG TNG
otAng B
ZtAn A Xmin B
1. Xteped a) XYETIKA OCLUTIEGTO PEVOTA
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i.  Yypd b) Xvumieotd pevotd

iii.  Aéplo ¢) Aovumieota, dOOKAUTTO KoL
dgv péovv
Noa avtiototyiote Tovg 0povG TNG GTHANG A HE TOVG KATAAANAOLG OPOLS TNG
omAng B
ZtAn A Xmin B
1.  Xvotatikd o€ otePEd PAoN a. 1
ii.  Zvotatikd og VYpN eAon b. g
1.  XvoToTIKO 68 aEpla pdomn c. aq
iv.  Eopudatouévo cuotatikd d. s
Tt opilovpue wg

a) Xtoyyeio

b) Xnuum évoon

c) Miyua
Awote o€ kKa0e éva amd To TapaKkdT® coTotyein Evay amd TOVS YOPUKTNPIGLOVG
Métorro, Apétariio, Metadhogldég

a) Xoikog

b) AcBéotio

c) Xioplo

d) Apoeviko

e) AvBpaxoag

f) O&vyovo

g) Bdpo

h) ®B6pro

[Towo amd ta axdAovBa £xel OeTikd Qoptio;

a) Ilpwtovio

b) Netpdvio

c) Aviov

d) Hlextpovio

e) Atopo
No cuykpivete to 16dtoma 2Zn (Atoukdg ApOudg Z =30), As (Atopixoc
Ap1Opdc Z =33), *Ge (Atopcdc AptOuoc Z =32). Ta 166Toma auTé £0vV:

a) Tov 1010 ap1Bpd niektpoviwv

b) Tov 110 apBud TpwTovicmy

c) Tov 1d10 apBud verpoviwv

d) Tov id10 palo apBud
[Toto &ivat To atopkd Papog evog vtobeTikov ctotyeiov mov £xel dVO 1GOTOTA,
éva pe palo 64,23 amu (26%) kon €va Ao pe palo=65,32 amu;

a) 65,3 amu

b) 64,4 amu

c) 64,9 amu
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d) 65,0 amu
e) 64,8 amu

[Toog omd tovg axkdAOLOOVE GLVOLAGHOVS OVOUATOG/GUUPBOAOL  YNUIKOV
otoyeiov givon AavOaouévog;

a) Xaixog/ Cu
b) ®cio/S

c) Alwto/N

d) Kéiwo/K

e) Xionpoc/1

[Toog amd TOoVG aKOAOVOOLG GLVIVAGHOVG OVOUATOG/GUUPOLOL YNUIKOD
otoyeiov givon AavOacuévog;

a) C/AvOpaxog
b) B/Bdapo
c) F/®O6pro
d) O/ 0O&vydvo
e) Cl/ X\opro

To ymu6 cvuporo tov Mayyaviov givat 1o:

a) Mn
b) Mo
c) Ma
d) Ga
e) Mg

[Tota amd Tig Mo KAT® KOTAGTAGELS TIC GYETIKES LLE TOVG TECTEPELS KPOVTUKOUGS
aplOLOVG TOL TEPTYPAPOVY TAL NAEKTPOVIA GTO ATOLO, OEV 10YVEL;

a) O n elvor o «xOpog KPoavtikdg aplBudg Ko  moipvel  TUEG
n=1,23,.....

b) O 1 evar o aQuovBuokdc xPovikog apBudc kot maipver TIHEG
1=1,2,3,4...(n-1)

c) O m givor o poyvnmikdg xPavtikds aplpodg Kot moaipvel TUYEG
m = (-1),...,0,...... , (+])

d) O ms givar o kPavtikog aptBpds tov spin Kot maipvet Tipég +% 1M -1/2

e) O poayvntkdg kPovtikog aplBuoc oyetiletanl pe TOV TPOGOVUTOAIGUO
TOV OTOUK®OV TPOYLOUKDOV GTO YMDPO.

H apyn afePordmrag tov Heisenberg opilet otu:

a) Agv vapyovv 600 NAEKTPOVIO GTO 1010 ATOUO TTOV VO EXOLV KOl TOVG
1é66€pelg KPavTikoHg aptfpotg 1d10v6.

b) Aev glvai duvatdv va Tpocdlopiotel pe akpipfeta tavtodypova kot 1 Béon
0G0 Kot 1 TayOTNTO EVOG NAEKTPOVIOL.

c) Ta @opticpéva dropo (6vta) mopdyovv payvntikd medio Otav
Bpiokovrtal og kivnon.

21. Na dmoete yo kKOpro KPovtikd apBpd n=3 tig TéS mov givar duvatdv vo

AdBovv ot 1 ka1 my, To cupPoicud yia tov kébe vToPAo1O, Kabmg Tov apldud
TOV TPOYLOKAOV OV AVTIGTOLYEL 6TOV KABE LITOPAO1O.



22. ZOUTANPOOTE T KEVA GTIC TPOTACELS TOL OKOAOVHOVV

1.

il.

OtV TO OTOMOL +evveeeeeeeeeanne NAEKTPOVIO, LETATPETOVTOL GE
apyNTIKd 10vTa To omoio ovopdlovtal ................ , EVO OTOV TAL
GTOUOL wevvenieiinnnnes niektpdvia, HETOTPETOVIOL GE OeTIKA

ovTo ta omoia ovopdloviat ............

IMpw and tov muprva £vog atdpov Kvodvtarl o oTiPdoeg ta
.................. eV péco otov mupnva  Tov  PBpiokovrtol
TOleeeeeeneeenieenenen KOL  TOeueenrinneennannannnn. H E&otepun
oTIAd TOV ATOUOL UTOPEL VO EXEL LEXPL ..o vevrrennnnnnn. Ta
euyevn aépia £xovv TV e£®TEPIKT| OTIPAO0 GUUTANPOUEVT KoL
Tapovctdlovy otadepr| ...oevennnnn....

23. Xapaxtnpiote ke £vo amd T TO KATO PACUATO OC YPOUUKA 1| GLVEYN Ko

TEITE TO10L COUOTA KOl GE TTOL0, KOTAGTAGT LTOPOVV VO TAL SOCOVV.
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[Toteg ovoieg ovopdlovtot TapapayvnTIKES Kot TOLES OOy VITIKES;

[Towa nAektpdvia ovoudlovpe niektpovia cBEvoug;

Noa ypdyete Tov NAeKTPOVIKO TOTO Y10 £va 0VOETEPO ATOUO PE 16 nAekTpovia.
[Towa ) nAextpovikn dourn Tov PAo10L 60Evoug;

A®OTE TO OAYPOULLO TPOYIOKAOV KOt TNV NAEKTPOVIKT doun Yo to Bopro (B),

Na ddoete 0p1opovg yio ta ENG:

a) Evépyeia 1ovtiopov

b) HAextpovikn cvyyévewn

c) Hliektpopynrikdmta
Tt opiler 1 amayopevtikn apyn tov Pauli;
Xopupova pe tov kavoéva tov Hund, Otav mAektpovio katoropfavovv
ekuMopéva TpoylaKd (10wag evépyelog Tpoylakd), n dtdtaén mov mpotipdrol
elval avt mov oivet:

a) To péyioto cuvolkod spin

b) To gAdyiot0 GLVOAKOS spin



