
8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΣΚΟΠΟΣ

➢ Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

➢ Περιοδική ταξινόμηση των στοιχείων

➢ Περιοδική μεταβολή φυσικών ιδιοτήτων

➢ Ενέργεια ιοντισμού

➢ Ηλεκτρονιακή συγγένεια

➢ Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των 

αντιπροσωπευτικών στοιχείων



ΠΡΟΣΔΟΚΩΜΕΝΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ

➢ Προβλέψεις ιδιοτήτων στοιχείων που δεν είχαν μέχρι τότε ανακαλυφθεί από τον Mendeleev

➢ Νόμος της περιοδικότητας

➢ Ορισμός: δραστικό πυρηνικό φορτίο

➢ Ορισμοί: ατομική ακτίνα, ενέργεια ιοντισμού και ηλεκτρονιακή συγγένεια

➢ Γενικές περιοδικές τάσεις αναφορικά με τις ατομικές ακτίνες, τις ενέργειες ιοντισμού και τις

ηλεκτρονικές συγγένειες

➢ Εντοπίζετε στον Π.Π. τους υποφλοιούς (s, p, d, f) που συμπληρώνονται τελευταίοι με

ηλεκτρόνια κατά την αρχή της δόμησης (εξωτερική ηλεκτρονική δομή).

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



ΕΝΝΟΙΕΣ ΚΛΕΙΔΙΑ

✓ Περιοδικός νόμος

✓ Ατομική ακτίνα

✓ Δραστικό πυρηνικό φορτίο

✓ Ενέργεια ιοντισμού

✓ Ηλεκτρονική συγγένεια

✓ Βασικό οξείδιο

✓ Όξινο οξείδιο

✓ Επαμφοτερίζον οξείδιο

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



➢ Κεφάλαιο 23: Η χημεία των μετάλλων

μεταπτώσεως και των ενώσεων εντάξεως

➢ Υποκεφάλαια : 

• 23.1. Ιδιότητες των μετάλλων μεταπτώσεως

Κεφάλαια προς μελέτη

Εβδομάδα 7:

➢ Κεφάλαιο 8: Οι περιοδικές σχέσεις μεταξύ

των στοιχείων

➢ Υποκεφάλαια : 

• 8.1. Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

• 8.2. Περιοδική ταξινόμηση των στοιχείων

• 8.3. Περιοδική μεταβολή στις φυσικές 

ιδιότητες

• 8.4. Ενέργεια ιοντισμού

• 8.5. Ηλεκτρονιακή συγγένεια

• 8.6. Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των 

αντιπροσωπευτικών στοιχείων



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

John Newlands

1ος που κατατάσσει τα 62 γνωστά στοιχεία κατά αύξουσα ατομική μάζα

Διατυπώνει το «νόμο των οκτάβων»



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Lothan Meyer 

Διάγραμμα ατομικού όγκου συναρτήσει της ατομικής μάζας

Τα στοιχεία με παρόμοιες ιδιότητες τοποθετήθηκαν σε σημεία όπου το γράφημα σχημάτιζε

κορυφές και κοιλάδες, δείχνοντας έτσι έναν περιοδικό χαρακτήρα



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Dmitri Mendeleev

Τοποθέτηση 66 στοιχείων με βάση τις ιδιότητες 

Οι ιδιότητες των στοιχείων είναι περιοδική συνάρτηση των ατομικών τους μαζών

Πρόβλεψη ιδιοτήτων στοιχείων που δεν είχαν ανακαλυφθεί ακόμα  



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Eka-Aluminum (Ea) Γάλλιο (Ga)

Ατομική μάζα 68 amu 69,9 amu 

Σημείο τήξεως Χαμηλό 29,78 0C

Πυκνότητα 5,9 g/cm3 5,94 g/cm3

Τύπος οξειδίου Ea2O3 Ga2O3



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Henry Moseley 

Η συχνότητα των ακτίνων-Χ που εκπέμπεται από κάθε στοιχείο είναι ανάλογη με

τον ατομικό αριθμό του

Ο ατομικός αριθμός (ο αριθμός των πρωτονίων του πυρήνα) είναι το πραγματικό

χαρακτηριστικό που καθορίζει τις ιδιότητες των στοιχείων και όχι η ατομική μάζα

Η έννοια της περιοδικότητας στη χημεία οριστικοποιήθηκε με βάση τον ατομικό

αριθμό, κάτι που αποτελεί τη βάση του σύγχρονου περιοδικού πίνακα



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



Η αρχή της δόμησης 

Z = 19 → K: 1s22s22p63s23p64s1

Z = 18 → Ar 

[Ar]4s1 
Κορμός ευγενούς αερίου 

Z = 31 → Ga: 1s22s22p63s23p64s23d104p1

Z = 18 → Ar 

[Ar]3d104s24p1 

Κορμός ψευδοευγενούς αερίου 

Ηλεκτρόνια σθένους 

Φλοιός σθένους 

Z = 21 – 30: μέταλλα μετάπτωσης 

[Ar]4s23d1-10 

Εξαιρέσεις: Z = 24 → Cr: [Ar]3d54s1 ΌΧΙ [Ar]3d44s2

          Z = 29 → Cu: [Ar]3d104s1 ΌΧΙ [Ar]3d94s2

Z = 57 – 71: λανθανίδες ή σπάνιες γαίες 

[Ar]6s24f1-14 

Εξαιρέσεις: 

Z = 64 → Gd: [Xe]4f75d16s2 ΌΧΙ [Xe]4f86s2

7. ΚΒΑΝΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ 



Η αρχή της δόμησης 

s block

nsx

x = 1 – 2 

p block

ns2npx

x = 1 – 6 

d block

(n-1)dxnsy

x = 1 – 10, y = 1 – 2

f block

(n-2)fx(n-1)dyns2

x = 1 – 14, y = 0 – 1

7. ΚΒΑΝΤΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΑΤΟΜΩΝ 



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



Περιοδική ταξινόμηση των στοιχείων
8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
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Αντιπροσωπευτικά στοιχεία ή στοιχεία κύριων 

ομάδων (1A - 7A):

• ηλεκτρόνια σθένους σε υποφλοιούς s ή p

• s block: nsx, x = 1 – 2 

• p block, ns2npx, x = 1 – 6 

Ευγενή αέρια (8A):

• Έχουν συμπληρωμένο ένα υποφλοιό p

• ns2np6

• Εξαίρεση: He



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
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Μέταλλα μετάπτωσης (3Β - 8Β, 1Β - 2Β):

• ημισυμπληρωμένους d υποφλοιούς

• d block: (n-1)dxnsy, x = 1 – 10, y = 1 – 2

• Στοιχεία της 2Β ομάδας



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Αρίθμηση: 3B → 3A



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Λανθανίδες και Ακτινίδες:

• ημισυμπληρωμένους f υποφλοιούς

• f block: (n-2)fx(n-1)dyns2, x = 1 – 14, y = 0 – 1



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



Ανάπτυξη του περιοδικού πίνακα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Σε μια περίοδο του Π.Π., οι ιδιότητες των στοιχείων και

των ενώσεων τους μεταβάλλονται προοδευτικά από την

αρχή ως το τέλος της περιόδου.

Αυτό συμβαίνει σε κάθε περίοδο.

Έτσι, στοιχεία που ανήκουν στην ίδια ομάδα εμφανίζουν

παραπλήσιες ιδιότητες.

Οι φυσικές και χημικές ιδιότητες των στοιχείων είναι

περιοδικές συναρτήσεις του ατομικού αριθμού (Ζ) των

στοιχείων.

Περιοδικές σχέσεις 

Χημική δραστικότητα = ηλεκτρόνια σθένους 

Όλα τα στοιχεία μιας ομάδας έχουν τον ίδιο αριθμό και τύπο ηλεκτρονίων σθένους 



Οι ηλεκτρονιακές απεικονίσεις κατιόντων και ανιόντων 

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Πρόσληψη

ηλεκτρονίων 

Αμέταλλα

Αποβολή ή πρόσληψη ηλεκτρονίων για απόκτηση δομής ευγενούς αερίου



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Οι ηλεκτρονιακές απεικονίσεις ιόντων αντιπροσωπευτικών στοιχείων  

Σχηματισμός κατιόντων

Na (Z = 11)  [Ne]3s1 Na+ [Ne] (1s22s22p6)

Ca (Z = 20) [Ar]4s2 Ca2+ [Ar] (1s22s22p63s23p6)

Al (Z = 13) [Ne]3s23p1 Al3+ [Ne]

Σχηματισμός ανιόντων 

H (Z = 1) 1s1 H- [He] (1s2)

F (Z = 9) 1s22s22p5 F- [Ne]

O (Z = 8) 1s22s22p4 O2- [Ne]

N (Z = 7) 1s22s22p3 N3- [Ne]

Πόσα ηλεκτρόνια σθένους και πόσα ασύζευκτα ηλεκτρόνια έχει το F?   



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Οι ηλεκτρονιακές απεικονίσεις κατιόντων μετάλλων μετάπτωσης  
3d

1

3d
2

3d
3

3d
4

3d
5

3d
6

3d
7

3d
8

3d
9

3d
10

Z = 27 → Co: 1s22s22p63s23p64s23d7

Z = 18 → Ar 

[Ar]3d74s2 

Co2+: [Ar]3d7 

4dx2-y24dZ24dxy 4dxz 4dyz

Cu2+: [Ar]3d9 

4dx2-y24dZ24dxy 4dxz 4dyz



Οι ηλεκτρονιακές απεικονίσεις κατιόντων και ανιόντων 

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Ισοηλεκτρονιακά ιόντα: ίδιος αριθμός ηλεκτρονίων – ίδια ηλεκτρονιακή απεικόνιση

Ποιο από τα παρακάτω ζεύγη 

είναι ισοηλεκτρονικά;

1. Na+ και F−

2. Mg2+ και O2−

3. K+ και Cl−

4. Na+ και Mg2+

5. S2− και Ar

6. Cl− και Ca2+

Ποιο από τα παρακάτω ιόντα ΔΕΝ

είναι ισοηλεκτρονικό με το Ne;

1. O2−

2. F−

3. Mg2+

4. Cl−

Ποιο από τα παρακάτω ιόντα έχει τον

ίδιο αριθμό ηλεκτρονίων με το S2−;

1. Cl−

2. Ar

3. K+Όλα τα παραπάνω
Όλα τα παραπάνω



Οι ηλεκτρονιακές απεικονίσεις κατιόντων και ανιόντων 

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

1. Προσδιορίσατε τα στοιχεία στα οποία ταιριάζουν οι ακόλουθες περιγραφές:

(α) ένα ιόν μετάλλου αλκαλικής γαίας το οποίο είναι ισοηλεκτρονιακό με το Kr

(β) ένα ανιόν φορτίου -3 που είναι ισοηλεκτρονιακό με το K+

(γ) ένα ιόν φορτίου +2 που είναι ισοηλεκτρονιακό με το Co3+

2. Ποια είναι η ηλεκτρονιακή απεικόνιση του Cr3+ στη θεμελιώδη κατάσταση;

3. Προσδιορίσατε το ιόν φορτίου +3 με ηλεκτρονιακή απεικόνιση [Ar]3d2



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

Φαινόμενο προάσπισης 

Τα εσωτερικά ηλεκτρόνια "θωρακίζουν" τα εξωτερικά

ηλεκτρόνια από το θετικό φορτίο του πυρήνα, μειώνοντας έτσι

την αποτελεσματική πυρηνική έλξη που νιώθουν τα εξωτερικά

ηλεκτρόνια

Διεισδυτική ισχύς:

s > p > d > f > … 



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

Zeff = Z - S

Φαινόμενο προάσπισης 

S = σταθερά προάσπισης ή θωράκισης 

Το πυρηνικό φορτίο που γίνεται αισθητό από

ένα ηλεκτρόνιο όταν λαμβάνονται υπ’όψιν τόσο

το πραγματικό πυρηνικό φορτίο (Z) όσο και τα 

απωθητικά αποτελέσματα (προάσπιση) των

άλλων ηλεκτρονίων



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

2η περίοδος Li Be B C N O F Ne

Z 3 4 5 6 7 8 9 10

Zeff 1,28 1,91 2,42 3,14 3,83 4,45 5,10 5,76

1Α ομάδα Li Na K Rb Cs

Z 3 11 19 37 55

Zeff 1,28 2,51 3,50 4,99 6,36

Zeff

Zeff

Zeff = Z - S

Το Zeff αυξάνεται γιατί το Z μεγαλώνει ενώ τα e προστίθενται σε φλοιό σθένους   

Το Zeff αυξάνεται, ωστόσο, επειδή τα e σθένους 

τοποθετούνται τώρα σε μεγαλύτερες στοιβάδες καθώς το n 

αυξάνεται, η ηλεκτροστατική έλξη μεταξύ του πυρήνα και

των e σθένους στην πραγματικότητα μειώνεται.



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

Κανόνες Slater

1. Ηλεκτρονιακή διαμόρφωση σε μορφή:

(1s) (2s, 2p) (3s, 3p) (3d) (4s,4p) (4d) (4f) (5s,5p)…

2. Προσδιορισμός e προς μελέτη

4. e σε ανώτερες ομάδες (προς τα δεξιά) δε θωρακίζουν τα e που βρίσκονται σε χαμηλότερες

ομάδες

5. Αν το e βρίσκεται σε ένα s ή p υποφλοιό:

• Τα e στην ίδια ομάδα θωρακίζουν με συντελεστή 0,35, εκτός από τα e 1s που θωρακίζουν με

συντελεστή 0,30

• Τα e στην ομάδα n - 1 θωρακίζουν με συντελεστή 0,85

• Τα e στις ομάδες n - 2 ή χαμηλότερα θωρακίζουν με συντελεστή 1,00



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

Κανόνες Slater

7. Αν το e βρίσκεται σε ένα d ή f υποφλοιό:

• Τα e στην ίδια ομάδα θωρακίζουν με συντελεστή 0,35

• Τα e στις κατώτερες ομάδες θωρακίζουν με συντελεστή 1,00

Παράγοντες που καθορίζουν το δραστικό πυρηνικό φορτίο:

1. Κύριος κβαντικός αριθμός n

2. Ατομικός αριθμός (πυρηνικό φορτίο)



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Το δραστικό πυρηνικό φορτίο 

Παράδειγμα:

Να υπολογισθεί το δραστικό πυρηνικό φορτίο Zeff για ένα ηλεκτρόνιο 4s και ένα ηλεκτρόνιο

3d στο άτομο του Ni 

Ni: Z = 28: (1s)2 (2s, 2p)8 (3s, 3p)8 (3d)8 (4s)2
Απάντηση:

S για ένα ηλεκτρόνιο 4s: 

S = (1 x 0,35) + (16 x 0,85) + (10 x 1,00) = 23,95

Zeff = Z – S = 28 – 23,95 = 4,05 

4s 3d, 3p, 3s 2p, 2s, 1s

S για ένα ηλεκτρόνιο 3d: 

S = (7 x 0,35) + (18 x 1,00) = 20,45

Zeff = Z – S = 28 – 20,45 = 7,55 

3d 3p, 3s, 2p, 2s, 1s

Συμπέρασμα?



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Η ατομική ακτίνα

Ομοιοπολική ακτίνα: το ήμισυ της απόστασης δύο

ομοιοπυρηνικών ατόμων ενωμένων με απλό χημικό δεσμό.

Μεταλλική ακτίνα: το ήμισυ της απόστασης μεταξύ των

πυρήνων δύο ατόμων που βρίσκονται σε επαφή στο μεταλλικό

πλέγμα.

Ατομική ακτίνα: η μεταλλική ακτίνα, αν πρόκειται για μέταλλα,

ή η ομοιοπολική ακτίνα για όλες τις άλλες περιπτώσεις, πλην

των ιοντικών ενώσεων.

Ομοιοπολική ακτίνα

Μεταλλική ακτίνα
Η ατομική ακτίνα σχετίζεται με: 

1. Πυκνότητα

2. Σημείο τήξεως 

3. Σημείο ζέσεως 
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Η ατομική ακτίνα

1 Α  2 Α  3 Α  4 Α  5 Α  6 Α  7 Α  8 Α  



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Zeff

Zeff

Ατομική ακτίνα  

Α
το

μι
κή

 α
κτ

ίν
α 

 

Η ατομική ακτίνα

Παράγοντες που καθορίζουν την ατομική ακτίνα:

1. Κύριος κβαντικός αριθμός n

2. Δραστικό πυρηνικό φορτίο  
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Παράδειγμα:

Κατατάξτε τα ακόλουθα στοιχεία κατά αύξουσα ατομική ακτίνα:

(α) C, O, Si, S, N

(β) Na, Mg, K, Ca, Al

(γ) Cl, Te, P, As, Si

Η ατομική ακτίνα



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Η ιοντική ακτίνα

Παράλληλες τάσεις 

Na

11 πρωτόνια

11 ηλεκτρόνια

Na+

11 πρωτόνια

10 ηλεκτρόνια

Cl

17 πρωτόνια

17 ηλεκτρόνια

Cl-

17 πρωτόνια

18 ηλεκτρόνια

Z σταθερό 

Αύξηση απώσεων e

Αύξηση ακτίνας

Z σταθερό 

Μείωση απώσεων e

Μείωση ακτίνας
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Η ιοντική ακτίνα

Ιο
ντ

ικ
ή

ακ
τί

να
  Ισοηλεκτρονιακά

ιόντα

Κατιόν < Ανιόν  

1

2

3 Ισοηλεκτρονιακά

κατιόντα



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή φυσικών ιδιοτήτων σε μία περίοδο 

Na Mg Al Si

P4 S8 Cl2 Ar



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή φυσικών ιδιοτήτων σε μία ομάδα 

223Fr, t1/2 = 21 min

81,4 ◦C

34,6 ◦C

24 ◦C
11 ◦C

5 ◦C



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Ενέργεια ιοντισμού (EI)

ελάχιστη ενέργεια (σε kJ/mol) που απαιτείται για την απομάκρυνση ενός ηλεκτρονίου

από ένα άτομο στη θεμελιώδη του κατάσταση και σε αέρια φάση

ΕI1 + X(g)  →  X+
(g) + e-

ΕI2 + X+
(g)  → X2+

(g) + e-

ΕI3 + X2+
(g) → X3+

(g) + e-

ΕI1 πρώτη ενέργεια ιοντισμού

ΕI2 δεύτερη ενέργεια ιοντισμού

ΕI3 τρίτη ενέργεια ιοντισμού

ΕI1 < ΕI2 < ΕI3

Χημική δραστικότητα = ηλεκτρόνια σθένους
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n = 1

n = 2

n = 4

n = 3

n = 5

Ενέργεια ιοντισμού (EI)
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EI1

Ενέργεια ιοντισμού (EI)

EI
1

Μ
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Παράγοντες που καθορίζουν την EI1:

1. Κύριος κβαντικός αριθμός n

2. Δραστικό πυρηνικό φορτίο  
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Ενέργεια ιοντισμού (EI)

• Ευγενή αέρια: υψηλές EI  →  ns2np6

π.χ. He (1s2) 

• EI μετάλλων < EI μεταλλοειδών < EI αμετάλλων

π.χ. ΕΙ1 (Na) < ΕΙ1 (Si) < EI1 (P)

• Μέταλλα 1Α (ns1) και 2Α (ns2):

EI1 (1A) < EI1 (2A) ενώ EI2 (1A) > EI2 (2A)

π.χ. Κ (4s1) και Ca (4s2)

• Εξαιρέσεις:

➢ Στοιχεία 2Α (ns2) και 3A (ns2np1) (ίδιας περ.)

EI1 (3A) < EI1 (2A)

 π.χ. Al (3s23p1) και Mg (3s2)

➢ Στοιχεία 5Α (ns2np3) και 6A (ns2np4) (ίδιας περ.)

EI1 (6A) < EI1 (5A)

 π.χ. O (2s22p4) και N (2s22p3)
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Ηλεκτρονιακή συγγένεια (ΕΑ) 

X (g) + e- → X-
(g)

F (g) + e- → F-
(g)

O (g) + e- → O-
(g)

ΔH = -328 kJ/mol EA = +328 kJ/mol

ΔH = -141 kJ/mol EA = +141 kJ/mol

αρνητική μεταβολή της ενέργειας όταν προσλαμβάνεται ένα ηλεκτρόνιο από ένα ουδέτερο

άτομο στην αέρια κατάσταση για να σχηματίσει ένα ανιόν
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Ηλεκτρονιακή συγγένεια (ΕΑ) 
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EA

Παράγοντες που καθορίζουν την EI1:

1. Δραστικό πυρηνικό φορτίο  

Ηλεκτρονιακή συγγένεια (ΕΑ) 
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• Αλογόνα: EA >> 0 →  ns2np5

π.χ. F (2s22p5) 

• EA μετάλλων < EA αμετάλλων

π.χ. ΕA (Li) < ΕA (O) < ΕA (F)

• Εξαιρέσεις:

➢ Στοιχεία 2Α (ns2) και 1A (ns1) (ίδιας περ.)

EA (2A) < EA (1A)

 π.χ. Ca (4s2) και K (4s1)

➢ Στοιχεία 5Α (ns2np3) και 4A (ns2np2) (ίδιας περ.)

EA (5A) < EA (4A)

 π.χ. N (2s22p3) και O (2s22p4)

➢ Ευγενή αέρια: EA < 0 →  ns2np6

π.χ. Ne (2s22p6) 

Ηλεκτρονιακή συγγένεια (ΕΑ) 
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Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

ΕΙ → μετρά την έλξη ενός ατόμου για τα δικά του ηλεκτρόνια 

ΕΑ → μετρά την έλξη ενός ατόμου για ένα επιπλέον ηλεκτρόνιο

Μεταλλικός χαρακτήρας 

Μ
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8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Διαγώνιες σχέσεις: ομοιότητες μεταξύ ζευγών στοιχείων 

από διαφορετικές ομάδες και περιόδους του Π.Π.

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Πυκνότητα φορτίου = φορτίο ιόντος
όγκος ιόντος



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Υδρογόνο (1s1)

• Σχηματίζει ένα θετικό ιόν Η+ (Η3Ο+)

• Σχηματίζει το ιόν υδριδίου, Η-

• Αντιδράσεις ΜΗx με H2O:

NaH(s) + H2O(l) → NaOH(aq) + H2(g)

CaH2(s) + 2H2O(l) → Ca(OH)2(s) + 2H2(g)

• Αντιδρά με Ο2:

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)

• Σχηματίζει ομοιοπολικές και ιοντικές ενώσεις

• Προέλευση 

• Παρασκευή – απομόνωση
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Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Li Na

K Rb Cs

Στοιχεία της ομάδας 1Α (ns1, n ≥ 2)



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

Li μέταλλο +1 Ιοντικές

Na μέταλλο +1 Ιοντικές

K μέταλλο +1 Ιοντικές 

Rb μέταλλο +1 Ιοντικές 

Cs μέταλλο +1 Ιοντικές 

Στοιχεία της ομάδας 1Α (ns1, n ≥ 2)

ΕΙ
1 
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1A
Ισχυρά αναγωγικά
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Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

• 2 M ( s )  +  2 H 2 O ( l )  →  2 M ( O H ) ( a q )  +  H 2 ( g ) , Μ = Li, Na, K, Rb, Cs  

• 4Li(s) + O2(g) → 2Li2O(s)

• 2Na(s) + O2(g) → Na2O2(s)

• M(s) + O2(g) → KO2(s), M = K, Rb, Cs

• 2 Μ ( s )  +  2 H + ( a q )  →  2 M + ( a q )  +  H 2 ( g ) ,  M = Li, Na, K, Rb, Cs 

Στοιχεία της ομάδας 1Α (ns1, n ≥ 2)

• Το Fr είναι ραδιενεργό

• Μεγάλη χημική δραστικότητα → έντονες και εκρηκτικές αντιδράσεις 

ΕΙ
1 
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1A
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Στοιχεία της ομάδας 2Α (ns2, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Be Mg Ca

Sr Ba Ra

2A



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

Βe μέταλλο +2 (Δ) Μοριακές

Mg μέταλλο +2 ατμός (Δ) Ιοντικές*

Ca μέταλλο +2 Ιοντικές 

Sr μέταλλο +2 Ιοντικές 

Ba μέταλλο +2 Ιοντικές 

• M ( s )  +  2 H 2 O ( l )  →  M ( O H ) 2 ( a q )  +  H 2 ( g ) , Μ = Mg, Ca, Sr, Ba  

• 2 M ( s )  +  O 2 ( g )  →  2 M O ( s ) ,  M = Be, Mg, Ca, Sr, Ba 

• Μ ( s )  +  2 H + ( a q )  →  M 2 + ( a q )  +  H 2 ( g ) ,  M = Mg, Ca, Sr, Ba 

Στοιχεία της ομάδας 2Α (ns2, n ≥ 2)

• Το Ra είναι ραδιενεργό 

ΕΙ
1 
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Ι 2
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Στοιχεία της ομάδας 3Α (ns2np1, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

B Al

Ga In Tl

3A
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Στοιχεία της ομάδας 3Α (ns2np1, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Μ
ετ

αλ
λι

κό
ς 

χα
ρα

κτ
ήρ

ας
 

Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

Β μεταλλοειδές +3 Μοριακές

Al μέταλλο +3 ατμός Ιοντικές*

Ga μέταλλο +1, +3 ατμός Ιοντικές 

In μέταλλο +1, +3 * Ιοντικές 

Tl μέταλλο +1, +3 * Ιοντικές 

• 2 M ( s )  +  6 H 2 O ( l )  →  2 M ( O H ) 3 ( a q )  +  3 H 2 ( g ) , Μ = Al, Ga, In  

• 4 M ( s )  +  3 O 2 ( g )  →  2 M 2 O 3 ( s ) ,  M = Al, Ga, In 

• 2 Μ ( s )  +  6 H + ( a q )  →  2 M 3 + ( a q )  +  3 H 2 ( g ) ,  M = Al, Ga, In 
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Στοιχεία της ομάδας 4Α (ns2np2, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

C C Si

Ge Sn Pb

4A

8A
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Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων
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Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

C αμέταλλο -4, +2, +4 (Δ) Μοριακές

Si μεταλλοειδές -4, +4 (Δ) Μοριακές

Ge μεταλλοειδές -4, +4 (Δ) * Μοριακές

Sn μέταλλο +2, +4 (Δ) Ιοντικές* 

Pb μέταλλο +2, +4 (Δ) Ιοντικές* 

• E ( s )  +  O 2 ( g )  →  E O 2 ( g ) ,  E  =  C, Si, Ge, Sn, Pb 

• 2 C ( s )  +  O 2 ( g )  →  2 C O ( g )  

• 2 P b ( s )  +  O 2 ( g )  →  2 P b O ( g )  

• Μ ( s )  +  2 H + ( a q )  →  M 2 + ( a q )  +  H 2 ( g ) ,  M = Sn, Pb 

Στοιχεία της ομάδας 4Α (ns2np2, n ≥ 2)
4A
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Στοιχεία της ομάδας 5Α (ns2np3, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

5A

8A

Ν P

As Sb Bi
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Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων
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Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

N αμέταλλο -3, +1 εως +5 * * Μοριακές*

P μεταλλοειδές -3, +3, +5 * * Μοριακές*

As μεταλλοειδές -3, +3, +5 * * Μοριακές*

Sb μέταλλο -3, +3, +5 * * Μοριακές*

Bi μέταλλο +3, +5 * * Ιοντικές* 

• Π ο λ λ ά ο ξ ε ί δ ι α π . χ . Ν 2 Ο , Ν Ο , Ν Ο 2 , N 2 O 4 ,  N 2 O 5

• Γε ν ι κ ά :  M 2 O 3  κ α ι Μ 2 Ο 5 , Μ = Ν , P,  A s ,  S b ,  B i

• P 4 ( s )  +  5 O 2 ( g )  →  P 4 O 1 0 ( s )

• N 2 O 5 ( s )  +  H 2 O ( l )  →  2 H N O 3 ( a q )

• P 4 O 1 0 ( s )  +  6 H 2 O ( l )  →  4 H 3 P O 4 ( a q )  

Στοιχεία της ομάδας 5Α (ns2np3, n ≥ 2)
5A



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Στοιχεία της ομάδας 6Α (ns2np4, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

6A

8A

S8 Se8 Te

S8 S7 S6 S12



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Η
λε

κτ
ρα

ρν
ητ

ικ
ότ

ητ
α

Ο
ξε

ιδ
ω

τι
κή

 ισ
χύ

ς 
 

Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  οξέα

Ενώσεις

O αμέταλλο -2, -1, -1/2, +2 - * Μοριακές*

S αμέταλλο -2, +2, +4, +6 (Δ) (Δ) * Μοριακές*

Se αμέταλλο -2, +4, +6 (Δ) * Μοριακές*

Te μεταλλοειδές -2, +4, +6 (Δ) * Μοριακές*

Po μεταλλοειδές +2 (Δ) * Ιοντικές* 

• Το  Po ε ί ν α ι ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό

• 3 S ( s )  +  2 H 2 O ( l )  ⇄  H 2 S ( g )  +  S O 2 ( g )

• E ( s )  +  O 2 ( g )  →  E O 2  E  =  S ,  S e ,  Te

• S O 3 ( g )  +  H 2 O ( l )  →  H 2 S O 4 ( g )

Στοιχεία της ομάδας 6Α (ns2np4, n ≥ 2)

6A



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Στοιχεία της ομάδας 7Α (ns2np5, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

7A

8A



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Η
λε

κτ
ρα

ρν
ητ

ικ
ότ

ητ
α

Ο
ξε

ιδ
ω

τι
κή

 ισ
χύ

ς 
 

Στοιχείο Χαρακτήρας Αριθμός 
οξείδωσης

Αντιδρά 
με Η2Ο

Αντιδρά 
με  Ο2

Αντιδρά 
με  Η2

Ενώσεις

F αμέταλλο -1 Ιοντικές* 

Cl αμέταλλο -1, +1, +3 έως +7    Ιοντικές* 

Br αμέταλλο -1, +1, +3, +5 Ιοντικές* 

I αμέταλλο -1, +1, +5, +7 Ιοντικές* 

At αμέταλλο -1 Ιοντικές* 

• 2 F 2 ( g )  +  2 H 2 O ( l )  →  4 H F ( a q )  +  O 2 ( g )

• 2 F 2 ( g )  +  H 2 O ( s )  →  2 H F O ( g )

• Υ δ ρ α λ ο γ ό ν α :  H 2 ( g )  +  X 2 ( g )  →  2 H X ( g ) ,  X  =  F,  C l ,  B r,  I

Στοιχεία της ομάδας 7Α (ns2np5, n ≥ 2)

7A



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Στοιχεία της ομάδας 8Α (ns2np6, n ≥ 2)

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

8A

He Ne Ar

Kr Xe

X e ( g )  +  2 P t F 6 ( g )  →  ( X e F ) + ( P t 2 F 1 1 ) - ( s )

X e F 4



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

Ιδιότητες οξειδίων κατά μήκος μιας περιόδου 

Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

3η Περίοδος

Πρώτη ενέργεια ιοντισμού (ΕΙ1)

Μοριακή φύση των οξειδίων 



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Μεταβολή χημικών ιδιοτήτων των αντιπροσωπευτικών στοιχείων

Οξεοβασικές Ιδιότητες οξειδίων κατά μήκος μιας περιόδου 

ΓΕΝΙΚΑ: τα οξείδια των μετάλλων είναι βασικά ενώ των αμετάλλων είναι όξινα 

Μ
ετ

αλ
λι

κό
ς 

χα
ρα

κτ
ήρ

ας

• Βασικά Οξείδια:

Na2O(s) + H2O(l) → 2NaOH(aq)

MgO(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2O(l)1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A

Μεταλλικός χαρακτήρας

• Αμφοτερικά Οξείδια:

Al2O3(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl3(aq) + 3H2O(l)

Al2O3(s) + 2NaOH(aq) + 3H2O(l) → 2NaAl(OH)4(aq)

• Όξινα Οξείδια:

SiO2(s) + 2NaOH(aq) → Na2SiO3(aq) + H2O(l)

P4O10(s) + 6H2O(l) → 4H3PO4(aq)

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4(aq)

Cl2O7(l) + H2O(l) → 2HClO4(aq)

Ισ
χύ

ς 
βα

σι
κο

ύ 
οξ

ει
δί

ου

Βασικά 
Οξείδια

Αμφοτερικά 
Οξείδια

Όξινα 
Οξείδια
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Μέταλλα μετάπτωσης (3Β - 8Β, 1Β - 2Β):

• ημισυμπληρωμένους d υποφλοιούς

• d block: (n-1)dxnsy, x = 1 – 10, y = 1 – 2

• Στοιχεία της 2Β ομάδας

Ιδιότητες των μετάλλων μετάπτωσης

Μεταβατικά μέταλλα

s block: 

➢ Μέταλλα

➢ Ηλεκτροθετικά

στοιχεία 

p block: 

➢ Αμέταλλα

➢ Ηλεκτραρνητικά

στοιχεία 

d block
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Μέταλλα μετάπτωσης (3Β - 8Β, 1Β - 2Β):

• ημισυμπληρωμένους d υποφλοιούς

• d block: (n-1)dxnsy, x = 1 – 10, y = 1 – 2

• Στοιχεία της 2Β ομάδας

Ιδιότητες των μετάλλων μετάπτωσης

Ηλεκτρόνια σθένους σε d υποφλοιούς:

✓ Έντονα χρώματα

✓ Καταλυτική δραστικότητα

✓ Παραμαγνητικές ιδιότητες

✓ Ποικιλία αριθμών οξείδωσης

✓ Σύμπλοκα ιόντα

Ευγενή μέταλλα:

➢ Χαμηλή χημική δραστικότητα

➢ Ανθεκτικότητα σε διάβρωση και

οξείδωση

➢ Χρήσεις: κοσμήματα, κατασκευή

νομισμάτων, κατάλυση



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Γενικές Φυσικές Ιδιότητες των μετάλλων μετάπτωσης

Τα e προστίθενται στα εσωτερικά d τροχιακά, η θωράκιση των εξωτερικών s 

e ενισχύεται, η ατομική ακτίνα μειώνεται λιγότερο γρήγορα.

Τα e αποχωρούν πρώτα 

από τα s τροχιακά



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Γενικές Φυσικές Ιδιότητες των μετάλλων μετάπτωσης



8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
Ιδιότητες των μετάλλων μετάπτωσης

Οξειδωτικές καταστάσεις 

Τα e αποχωρούν πρώτα από τα s τροχιακά



10.1. Ουδέτερο άτομο συγκεκριμένου στοιχείου έχει 17 ηλεκτρόνια. Χωρίς να ανατρέξετε στον

περιοδικό πίνακα, (α) γράψατε την ηλεκτρονιακή απεικόνιση της θεμελιώδους καταστάσεως του

στοιχείου, (β) ταξινομήσατε το στοιχείο, (γ) καθορίσατε αν αυτό το στοιχείο είναι διαμαγνητικό ή

παραμαγνητικό.

10.2. Ομαδοποιήσατε τις ακόλουθες ηλεκτρονιακές απεικονίσεις σε ζεύγη που θα

αντιπροσωπεύουν παρόμοιες χημικές ιδιότητες των ατόμων τους:

(α) 1s22s22p5

(β) 1s22s1

(γ) 1s22s22p6

(δ) 1s22s22p63s23p5

(ε) 1s22s22p63s23p64s1

(ζ) 1s22s22p63s23p64s23d104p6

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



10.3. Καθορίσατε την ομάδα του περιοδικού πίνακα στην οποία βρίσκεται κάθε ένα από τα

ακόλουθα στοιχεία: (α) [Ne]3s1, (β) [Ne]3s23p3, (γ) [Ne]3s23p6, (δ) [Ar]4s23d8.

10.4. Ομαδοποιήσατε τα είδη που είναι ισοηλεκτρονιακά: Be2+, F−, Fe2+, N3-, He, S2-, Co3+, Ar.

10.5. Τοποθετήσατε τα παρακάτω άτομα κατά σειρά μειωμένης ατομικής ακτίνας: Na, Al, P, Cl, Mg.

10.6. Ποιο είναι το μεγαλύτερο άτομο στην Ομάδα 4A και ποιο είναι το μικρότερο άτομο στην

Ομάδα 7Α;

10.7. Γράψατε ισοσταθμισμένες εξισώσεις για τις αντιδράσεις μεταξύ καθενός από τα ακόλουθα

οξείδια και του ύδατος (α) Li2O, (β) CaO, (γ) SO3.

10.8. Καταγράψατε όλα τα κοινά ιόντα των αντιπροσωπευτικών στοιχείων και μετάλλων

μεταπτώσεως που είναι ισοηλεκτρονιακά με το Ar.

10.9. Το ιόν H− και το άτομο He έχουν δύο 1s ηλεκτρόνια το καθένα. Ποιο από τα δύο είδη είναι

μεγαλύτερο; Εξηγήσατε.

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα

8. ΟΙ ΠΕΡΙΟΔΙΚΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



10.10. Γράψατε τύπους και ονόματα οξειδίων των στοιχείων της δεύτερης περιόδου (Li έως N).

Χαρακτηρίσατε τα οξείδια ως όξινα, βασικά ή αμφοτερικά.

10.11. Φοιτητής λαμβάνει δείγματα τριών στοιχείων, Χ, Υ και Ζ, τα οποία θα μπορούσαν να είναι

ένα μέταλλο αλκαλίου, ένα μέλος της ομάδας 4Α και ένα μέλος της ομάδας 5Α. Παρατηρεί ότι το

στοιχείο Χ έχει μεταλλική λάμψη και άγει τον ηλεκτρισμό. Αντιδρά αργά με υδροχλωρικό οξύ για

να παράγει αέριο υδρογόνο. Το στοιχείο Y είναι ένα ανοικτό κίτρινο στερεό που δεν άγει τον

ηλεκτρισμό. Το στοιχείο Z έχει μεταλλική λάμψη και είναι αγωγός του ηλεκτριτρικού ρεύματος.

Όταν εκτίθεται στον αέρα, σχηματίζει αργά μια λευκή σκόνη διάλυμα της οποίας στο ύδωρ είναι

βασικό. Τι συμπεράσματα εξάγονται για τα ανωτέρω στοιχεία από αυτές τις παρατηρήσεις;

10.12. Με βάση τη γνώση της ηλεκτρονιακής απεικόνισης του τιτανίου, δηλώσατε ποια από τις

ακόλουθες ενώσεις του είναι απίθανο να υπάρχει: K3TiF6, K2Ti2O5, TiCl3, K2TiO4, K2TiF6.

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα
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10.13. Γράψατε χημικούς τύπους για τα οξείδια του αζώτου με τους ακόλουθους αριθμούς

οξειδώσεως: +1, +2, +3, +4, +5. (Υπόδειξη: Υπάρχουν δύο οξείδια του αζώτου με αριθμό

οξειδώσεως +4).

10.14. Οι διαδοχικές ΕΙ των τεσσάρων πρώτων ηλεκτρονίων ενός αντιπροσωπευτικού στοιχείου

είναι 738,1 kJ/mol, 1450 kJ/mol, 7730 kJ/mol και 10500 kJ/mol.

10.15. Χαρακτηρίσατε το στοιχείο σύμφωνα με την ομάδα του Περιοδικού Πίνακα. Δώσατε

εξισώσεις για να δείξετε ότι το μοριακό υδρογόνο μπορεί να δράσει τόσο ως αναγωγικό μέσο όσο

και ως οξειδωτικό.

Ερωτήσεις – Ασκήσεις – Προβλήματα
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