
Κλαςικι Ηλεκτροδυναμικι

Ενότθτα 21: Διάδοςθ θλεκτρομαγνθτικών κυμάτων

Ανδρζασ Τερηισ

Σχολι Θετικών Επιςτθμών

Τμιμα Φυςικισ



2Τίτλοσ Ενότθτασ

Σκοποί  ενότθτασ

• Σκοπόσ τθσ ενότθτασ είναι να ςυνεχίςει τθν 
μελζτθ που αφορά τθν ανάκλαςθ και διάκλαςθ 
κυμάτων ςε ςυνοριακι επιφάνεια, κακώσ και να 
παρουςιάςει ζνα μοριακό μοντζλο για τθν 
ζκφραςθ τθσ διθλεκτρικισ ςτακεράσ. Ακόμθ 
βλζπουμε πώσ το μοντζλο αυτό αλλάηει ςτθν 
περίπτωςθ μετάλλων.
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Περιεχόμενα ενότθτασ

• Ανάκλαςθ και διάκλαςθ θλεκτρομαγνθτικών 
κυμάτων ςε ςυνοριακι επιφάνεια μεταξφ δφο 
διθλεκτρικών

• Ολικι ανάκλαςθ

• Μοριακό μοντζλο για τθν διθλεκτρικι 
ςτακερά

• Περίπτωςθ μετάλλου
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Ανάκλαςθ-Διάκλαςθ(Εικόνα 1)
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Ανάκλαςθ και διάκλαςθ-Συνοριακζσ 
ςυνκικεσ
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Διάνυςμα πόλωςθσ κάκετο ςτο 
επίπεδο πρόςπτωςθσ (Εικόνα 2)
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Διάνυςμα πόλωςθσ κάκετο ςτο 
επίπεδο πρόςπτωςθσ
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Εκφράςεισ των πλατών
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Διάνυςμα πόλωςθσ παράλλθλο ςτο 
επίπεδο πρόςπτωςθσ (Εικόνα 3)
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Διάνυςμα πόλωςθσ παράλλθλο ςτο 
επίπεδο πρόςπτωςθσ
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Εκφράςεισ των πλατών
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Γωνία Brewster
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Ολικι ανάκλαςθ
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Συμπεράςματα (I)
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Συμπεράςματα (II)
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Το κλαςικό μοντζλο για τθν 
διθλεκτρικι ςτακερά

• Θζλουμε να καταςκευάςουμε ζνα κλαςικό μοντζλο που 
αφορά τθν εξάρτθςθ από τθν ςυχνότθτα του κφματοσ τθσ 
διθλεκτρικισ ςτακεράσ του υλικοφ.

• Δθλαδι, υπάρχει θ περίπτωςθ που θ απόκριςθ του 
διθλεκτρικοφ διαφζρει ανάλογα με τθν ςυχνότθτα.

• Ασ κεωριςουμε ζνα θλεκτρόνιο που είναι δζςμιο ςε πυρινα 
παρουςία μονοχρωματικοφ θλεκτρομαγνθτικοφ κφματοσ.

• Θεωροφμε επίςθσ ότι το θλεκτρόνιο ςυμπεριφζρεται όπωσ 
μια μάηα ςε ελατιριο.

• Ζχουμε τρία είδθ δυνάμεων: Η δφναμθ από το πεδίο, θ οποία 
τείνει να μετατοπίςει το θλεκτρόνιο, θ δφναμθ 
«επαναφοράσ» από τον πυρινα και μια δφναμθ απόςβεςθσ 
ανάλογθ τθσ ταχφτθτασ του θλεκτρονίου.
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Διπολικι ροπι
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Η πόλωςθ
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Η διθλεκτρικι ςτακερά
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Ανώμαλθ και ομαλι διαςπορά
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Ανώμαλθ και ομαλι διαςπορά-Λίγα 
ακόμθ ςχόλια
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Η διθλεκτρικι ςτακερά (Εικόνα 4)
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Περίπτωςθ φπαρξθσ αγωγιμότθτασ
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Συνζχεια
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Περίπτωςθ μθ αγωγιμότθτασ



Τζλοσ Ενότθτασ
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Χρθματοδότθςθ
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτo πλαίςιo του 

εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο Πανεπιςτήμιο Αθηνών» 
ζχει χρθματοδοτιςει μόνο τθν αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ 
υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 
«Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ.
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Σθμείωμα Αναφοράσ

Copyright Πανεπιςτιμιο Πατρών, Ανδρζασ Τερηισ. Ανδρζασ Τερηισ «Κλαςικι 
Ηλεκτροδυναμικι. Διάδοςθ θλεκτρομαγνθτικών κυμάτων». Ζκδοςθ: 1.0. 
Πάτρα 2015. Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/

https://eclass.upatras.gr/courses/PHY1958/
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Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ
Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά, Μθ Εμπορικι Χριςθ Παρόμοια Διανομι 4.0 *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ.   Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, διαγράμματα 
κ.λ.π.,  τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία αναφζρονται μαηί με τουσ 
όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων».                     

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/ 

Ωσ Μη Εμπορική ορίηεται θ χριςθ:
• που δεν περιλαμβάνει άμεςο ι ζμμεςο οικονομικό όφελοσ από τθν χριςθ του ζργου, για 

το διανομζα του ζργου και αδειοδόχο
• που δεν περιλαμβάνει οικονομικι ςυναλλαγι ωσ προχπόκεςθ για τθ χριςθ ι πρόςβαςθ 

ςτο ζργο
• που δεν προςπορίηει ςτο διανομζα του ζργου και αδειοδόχο ζμμεςο οικονομικό όφελοσ 

(π.χ. διαφθμίςεισ) από τθν προβολι του ζργου ςε διαδικτυακό τόπο

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να χρθςιμοποιεί το ζργο για 
εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων

Το Ζργο αυτό κάνει χριςθ των ακόλουκων ζργων:

Εικόνα 1: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Εικόνα 2: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Εικόνα 3: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Εικόνα 4: David Jackson, Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York, 
1999

Διακζςιμο θλεκτρονικά από https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

https://archive.org/details/ClassicalElectrodynamics

