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Εξίσωση Λαπλάς σε σφαιρικό Σ.Σ., 
1
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(𝑟𝛷) +  

1
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𝑟2𝑠𝑖𝑛2𝜃
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𝜕𝜑2 = 0. 

∑ 𝑌𝑙𝑚(𝜃, 𝜑)𝑌𝑙𝑚
∗ (𝜃′, 𝜑′) = 𝛿(𝜑 − 𝜑΄) 𝛿(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃)𝑙,𝑚 , 𝛿(𝑥⃗ − 𝑥⃗′) =  

𝛿(𝑟−𝑟΄)

𝑟2 𝛿(𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑐𝑜𝑠𝜃)𝛿(𝜑 − 𝜑΄) 

Green ανάμεσα σε  σφαιρικούς φλοιούς  𝐺(𝑥⃗, 𝑥⃗΄) = ∑
4𝜋

2𝑙+1

𝑌𝑙𝑚(𝜃,𝜑)𝑌𝑙𝑚
∗ (𝜃′,𝜑′)
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𝑏
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𝑙 −

𝑎2𝑙+1
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1

𝑟>
𝑙+1 −

𝑟>
𝑙

𝑏2𝑙+1). 

Ελλειπτικές διαφορικές εξισώσεις,∇2𝜓(𝑥⃗) + [𝑓(𝑥⃗) + 𝜆]𝜓(𝑥⃗) = 0, 𝐺(𝑥⃗, 𝑥⃗΄) = 4𝜋 ∑
𝜓𝑛(𝑥⃗) 𝜓𝑛

∗ (𝑥⃗′) 

𝜆𝑛−𝜆
 

Πολυπολικό ανάπτ., 𝛷(𝑥⃗) =
𝑞

𝑟
+

𝑝⃗∙𝑥⃗

𝑟3 +
1

2
𝑄𝑖𝑗

𝑥𝑖𝑥𝑗

𝑟5 , 𝑝⃗ = ∫ 𝑥⃗΄ 𝜌(𝑥⃗΄) 𝑑𝑥⃗΄, 𝑄𝑖𝑗 = ∫(3𝑥
𝑖

′𝑥𝑗′
− 𝑟΄2𝛿𝑖𝑗) 𝜌(𝑥⃗΄) 𝑑𝑥⃗΄ 

Διηλεκτρικά, ∇⃗⃗⃗𝐷⃗⃗⃗ = 4𝜋𝜌, 𝐷⃗⃗⃗ = 𝛦⃗⃗ + 4𝜋𝑃⃗⃗, 𝐷⃗⃗⃗ = 𝜀𝛦⃗⃗ . Μαγνητικά, ∇⃗⃗⃗ ×  𝛨⃗⃗ ⃗⃗ =
4𝜋

𝑐
 𝐽⃗⃗⃗, 𝐻⃗⃗⃗ = 𝐵⃗⃗ − 4𝜋𝑀⃗⃗⃗ και 𝐵⃗⃗ = 𝜇𝐻⃗⃗⃗ 

(1) 𝛷𝛭(𝑥⃗) = −∇⃗⃗⃗ ∫
  𝑀⃗⃗⃗⃗⃗(𝑥⃗΄)

|𝑥⃗′−𝑥⃗|
𝑑𝑥⃗΄ (2) 𝛷𝛭(𝑥⃗΄) = − ∭

∇ ⃗⃗⃗ ⃗∙  𝑀⃗⃗⃗⃗⃗(𝑥⃗)

|𝑥⃗′−𝑥⃗|
𝑑𝑥⃗ + ∬

 𝑀⃗⃗⃗⃗⃗(𝑥⃗)∙𝑛̂

|𝑥⃗′−𝑥⃗|
𝑑𝑎 (3) 𝛢⃗(𝑥⃗΄) = ∭

∇ ⃗⃗⃗ ⃗×  𝑀⃗⃗⃗⃗⃗(𝑥⃗)

|𝑥⃗′−𝑥⃗|
𝑑𝑥⃗ +

∬
 𝑀⃗⃗⃗⃗⃗(𝑥⃗)×𝑛̂

|𝑥⃗′−𝑥⃗|
𝑑𝑎 


