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Ολοκληρώματα Gauss, Ι2n = ∫ x2n∞

−∞
e−λ∙x2

dx =
1∙3∙…(2n−1)

(2λ)n  Ι0, όπου Ι0 = ∫ dx
∞

−∞
e−λ∙x2

= √
π

λ
. 

[0, L]απειρόβαθο πηγάδι δυναμικού (Α.Π.Δ.), Εn =
ħ2π2

2mL2 n2, ψn(x)√
2

L
sin (

nπx

L
) Θ(x)Θ(L − x) , n = 1,2,3.. 

Tετραγωνικό πηγάδι δυναμικού, εύρους 2𝐿 και βάθους 𝑉0, 𝑐𝑜𝑠(𝜃) =
𝜃

𝜆
+

𝑛𝜋

2𝜆
, με  λ = 𝐿√

2𝑚𝑉0

ħ2 . 

Ασυνέχεια παραγώγου κυματοσυνάρτησης σε δυναμικό 𝑉(𝑥) = ±𝑔𝛿(𝑥 − 𝑥0), dΨ(x=𝑥0
+)

𝑑𝑥
−  

dΨ(x=𝑥0
−)

𝑑𝑥
= ±

2𝑚𝑔

ħ2 Ψ(𝑥 = 𝑥0). 

Ορθογώνιο φράγμα, εύρους 𝐿 και ύψους 𝑉0, με 𝛦 > 𝑉0 𝑅 =
(𝑈0𝑠𝑖𝑛𝑘′𝐿)2

(𝑈0𝑠𝑖𝑛𝑘′𝐿)2+(2𝑘𝑘′)2, με 𝑈0 =
2𝑚𝑉0

ħ2 , 𝑘2 =
2𝑚𝐸

ħ2  και 𝑘′2 =
2𝑚(𝐸−𝑉0)

ħ2  

Σύστημα δύο ενεργειακών καταστάσεων, Ψ(x, t) = |ca|eiφαβe−iEat/ħψα(x) + |cβ|e−iEβt/ħψβ(x). 

Μέση τιμή 〈Ŵ〉 = |ca|2Wαα + |cβ|
2

Wββ + 2|ca||cβ||Wβα|cos (ωt + φαβ + δβα
W ),  με Wβα ≡ (ψβ, Ŵψa) = |Wβα|eiδβα

W

. 

Στον Κ.Α.Τ.,Φ.Σ.Μ. με Ε0 = ħ𝜔 και 𝑥0 = √
ħ

𝑚𝜔
 . 𝜓0 = (

1

𝜋
)

(1/4)

 𝑒− 
𝑥2

2 , 𝜓1 = (
4

𝜋
)

(1/4)

 𝑥 𝑒− 
𝑥2

2  και 𝜓2 = (
1

4𝜋
)

(1/4)

 (2 𝑥2 − 1) 𝑒− 
𝑥2

2 . 

Τελεστές α̂ =
𝑥̂+𝑖𝑝

√2
, 𝑎̂† =

𝑥̂−𝑖𝑝

√2
. α̂|𝑛 >= √𝑛|𝑛 − 1 >, 𝑎̂†|𝑛 >= √𝑛 + 1|𝑛 + 1 >.  

Αλγεβρική θεωρία στροφορμής, 𝑙𝑧|𝑙, 𝑚 ≥ 𝑚|𝑙, 𝑚 > , 𝑙2|𝑙, 𝑚 ≥ 𝑙(𝑙 + 1)|𝑙, 𝑚 > και 𝑙±|𝑙, 𝑚 ≥ √𝑙(𝑙 + 1) − 𝑚(±1)|𝑙, 𝑚 ± 1 >. 

Άτομο υδρογόνου,Φ.Σ.Μ., κυματοσυνάρτηση, 𝛹𝑛𝑙𝑚(𝑟, 𝜃, 𝜑) = 𝛮𝑛𝑙𝑚  𝑟𝑙 𝑒−𝑟/𝑛  𝐿𝑛+𝑙
2𝑙+1 (

2𝑟

𝑛
) 𝑌𝑙𝑚(𝜃, 𝜑), με 𝐿𝐾

𝑁 (𝑤) =
𝑑𝑁

𝑑𝑤𝑁 𝐿𝐾 (𝑤),  

𝐿𝐾 (𝑤) = 𝑒𝑤 𝑑𝐾

𝑑𝑤𝐾
(𝑤𝐾𝑒−𝑤), 𝑌𝑙𝑚(𝜃, 𝜑) = √

2𝑙+1

4𝜋

(𝑙−𝑚)!

(𝑙+𝑚)!
𝑃𝑙𝑚(𝜃)𝑒𝑖𝑚𝜑 , 𝑃𝑙𝑚(𝑥) = (−1)𝑚(1 − 𝑥2)

𝑚

2
𝑑𝑚

𝑑𝑥𝑚 𝑃𝑙(𝑥), 𝑃𝑙(𝑥) =
1

𝑙! 2𝑙

𝑑𝑙

𝑑𝑥𝑙
(𝑥2 − 1)𝑙. 

Ισχύει ∫ 𝑟𝑛  𝑒−𝜆𝑟𝑑𝑟
∞

0
=  

𝑛!

𝜆𝑛+1.     Χρήσιμες φυσικές σταθερές, ħ~10−34𝐽𝑠, 𝑚~10−30𝑘𝑔 και 𝑒 = 1.6 × 10−19𝐶. 

 


