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ΧΡΟΝΟΕΞΑΡΤΩΜΕΝΗ ΕΞΙΣΩΣΗ SCHRÖDINGER:  

ΕΠΙΛΥΣΗ ΕΞΙΣΩΣΗΣ SCHRÖDINGER. 
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Ψ(x,t)=ψ(x)Τ(t)⇒  
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ΙΣΟ∆ΥΝΑΜΗ ΜΕ ∆ΥΟ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 
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= ⋅  Λύση ως προς τον χρόνο. 
 

(2) ĤΨ(x)=EΨ(x) → χρονοανεξάρτητη εξίσωση Schrödinger 
 
 

Η ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΕΠΙΚΕΝΤΡΩΝΕΤΑΙ ΣΤΗΝ ΕΠΙΛΥΣΗ 
ΤΗΣ ΕΞΙΣΩΣΗΣ ΑΥΤΗΣ. 
 
 
Η ΧΡΟΝΟΑΝΕΞΑΡΤΗΤΗ ΕΞΙΣΩΣΗ SCHRÖDINGER, ΕΙΝΑΙ ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΑ 
Η ΕΞΙΣΩΣΗ Ι∆ΙΟΤΙΜΩΝ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ. 
 

ˆ ( ) ( )EH x EΨ = ΨE x  ΕΞΙΣΩΣΗ Ι∆ΙΟΤΙΜΩΝ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 
 
E , Ι∆ΙΟΤΙΜΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

( )E xΨ , Ι∆ΙΟΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ. 
 
 
 
 



 
ΣΚΙΑΓΡΑΦΗΣΗ 
Χρονοεξαρτώµενη εξίσωση Schrödinger 
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Παραδείγµατα 
 
ΕΛΕΥΘΕΡΟ ΣΩΜΑΤΙΟ 
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ΟΙ ΛΥΣΕΙΣ ΕΙΝΑΙ ΓΝΩΣΤΕΣ (εκθετικά µε φανταστικό εκθέτη) 
   ( ) iKxx e±Ψ = , µε K>0 
ή ( ) iKxx eΨ = , Κ  [ ]+∞∞−∈ ,

 
 



• Οι κυµατοσυναρτήσεις ελεύθερου σωµατιδίου µε p  (ορµή) και ενέργεια 
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= ) δεν είναι ΤΕΤΡΑΓΩΝΙΚΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΙΜΕΣ και είναι οι µόνες 

χρήσιµες στην κβαντοµηχανική που δεν είναι τετραγωνικά ολοκληρώσιµες 
και έτσι προφανώς δεν νορµαλίζονται. 

• ΦΥΣΙΚΗ ΣΗΜΑΣΙΑ, ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΑ για εύρεση σωµατιδίου από 
x x dx→ + , µε κυµατοσυνάρτηση του ελεύθερου σωµατίου ( ( ) iKxx Ce±Ψ = ), 

( ) ( )* 2* *( ) ( ) ( ) iKx iKxP x dx x x dx Ce Ce C C C± ±= Ψ Ψ = = = = σταθερά. 
∆ηλαδή, το ελεύθερο σωµάτιο µπορεί να βρίσκεται οπουδήποτε 
( ) µε ίση πιθανότητα. 

 
 

[ ],x ∈ −∞ +∞

ΣΩΜΑΤΙΟ ΣΕ ΑΠΕΙΡΟΒΑΘΟ ΠΗΓΑ∆Ι ∆ΥΝΑΜΙΚΟΥ 
Ουσιαστικά, ένας µονοδιάστατος σωλήνας όπου υπάρχει ένα σωµάτιο εγκλωβισµένο. 
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π.χ. Μονοδιάστατη αλυσίδα ανθράκων, όπου ‘κυκλοφορεί’ ένα e-. 
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→ 1-D 
 
 

 
Ένα ηλεκτρόνιο εγκλωβισµένο µέσα σε ένα µόριο περιγράφεται στην 
κβαντοµηχανική, ως απειρόβαθο πηγάδι. 
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