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ΚΥΜΑΤΙΚΗ ΦΥΣΗ ΣΩΜΑΤΙ∆ΙΩΝ 
ΠΟΤΕ ΑΥΤΗ ΕΚ∆ΗΛΩΝΕΤΑΙ; 
 

 
Άσκηση 1 
 
α) Έχουµε 1 πρωτόνιο µε κινητική ενέργεια Τ=70MeV και 
β) µια σφαίρα m=100g που κινείται µε ταχύτητα υ=900ms-1. 
Να υπολογιστούν τα µήκη κύµατος De Broglie(h=6,626∙10-34 J∙s). 
 
Σηµαντική σχέση µονάδων, 1eV=1,6x10-19J. 
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========== 
ΠΡΟΣΟΧΗ! 
========= 
Ε  Ξ  Α  Σ  Κ  Η  Θ  Ε  Ι  Τ  Ε. 

Κ Α Ν Τ Ε ΤΙΣ Π Ρ Α Ξ Ε Ι Σ Μ Ο Ν Ο Ι ΣΑΣ. 

ΕΙΝΑΙ Ο ΜΟΝΑ∆ΙΚΟΣ ΤΡΟΠΟΣ ΝΑ ΚΑΝΕΤΕ ΣΩΣΤΑ ΠΡΑΞΕΙΣ ΣΤΑ 

∆ΙΑΓΩΝΥΣΜΑΤΑ.  

ΕΞΑΣΚΗΣΗ.  

Η ΑΥΤΟΠΕΠΟΙΘΗΣΗ ΠΟΥ ΘΑ ΑΠΟΚΤΙΣΕΤΕ ΑΞΙΖΕΙ ΤΟΝ ΚΟΠΟ ΚΑΙ 

ΘΑ ΑΠΟΖΗΜΙΩΘΕΙΤΕ ΩΣ ΦΥΣΙΚΟΙ.  

 
Αν η σφαίρα έχει κυµατική φύση, θα έχει λ~10-32m, αλλά το λ είναι αφάνταστα 
µικρό. Μια σφαίρα έστω ότι είναι 1cm, θα ‘χωράνε’ σε αυτή 1030 µήκη κύµατος. 
Άρα δεν µε ενδιαφέρει το λ της σφαίρας, γιατί οι διαστάσεις της σφαίρας δεν είναι 
της ίδιας τάξης µεγέθους µε το µήκος κύµατος. 



 
 
 
Κριτήριο επιλογής κυµατικής φύσης σωµατιδίου: 

Εάν οι διαστάσεις του λ είναι συγκρίσιµες ή µεγαλύτερες από το µέγεθος του 
σωµατιδίου. 
Θερµοκρασία ↑→ Μέση κινητική ενέργεια ↑→ λ↓ 
Θ↑→Τ↑→λ↓ 
m↓→λ↑ 

 
De Broglie και άτοµο υδρογόνου. 

Κατά µήκος της τροχιάς ‘ζωγραφίσω’ ακέραια πολλαπλάσια 
µήκους κύµατος De Broglie (στάσιµα κύµατα). 
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Όπου έχουµε δεχτεί ότι τα σωµάτια συµπεριφέρονται σαν κύµα: E hv hp
c c λ

= = =  

 
 
 
 
 

_____________________________________________________________________ 
Από τις σηµειώσεις των Ε. Τακτικού, ∆. Γαβρέλα,  (ακ. Έτος 2007-2008). 
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