
Μάθηµα 20ο, 26 Νοεµβρίου 2008 (9:00-10:00). 
 
 
Έχω τη µέση τιµή του Α, <Α>. Πόση είναι η χρονική παράγωγος της <Α>; 
 

• Το Â δεν εξαρτάται από τον χρόνο. 
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Αλλά από ιδιότητα ερµιτιανότητας: 
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Άρα, για να βρω τη χρονική παράγωγο της µέσης τιµής του Α, ισχύει: 
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Εφαρµογή του παραπάνω τύπου για τελεστή θέσης και ορµής. 

Η χαµιλτονιανή για µονοδιάστατο σύστηµα είναι γενικά: . 
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Θέλω τη χρονική εξάρτηση της µέσης θέσης x. 
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Άρα χρειάζεται να υπολογίσω το  
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Η σχέση µεταξύ µέσης τιµής της θέσης και της ορµής, είναι πανοµοιότυπη µε 

την κλασική έκφραση, dx pv
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Συσχέτιση θέσης και ορµής (µέση τιµή) 
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Ανάλογα εκτιµούµε την χρονική µεταβολή της ορµής 

 
Συσχέτιση ορµής και δύναµης (µέση τιµή) 
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        Μέση δύναµη 

Άρα πάλι κατέληξα σε κλασική έκφραση (2ο νόµο Newton), για τις µέσες 
τιµές. 

 
 

 

 ΜΕΓΕΘΗ ΠΟΥ ∆ΙΑΤΗΡΟΥΝΤΑΙ 
1 ˆ ˆˆ ˆ0 [ , ] 0 [ , ] 0d A

dt i
< >= ⇒ < Α Η >= ⇒ Α Η =

 
 
ΑΡΤΙΟΤΗΤΑ, ή ΙΣΟΤΙΜΙΑ (PARITY). 

 
P ( x ) ( x )ψ ψ≡ −  
Ιδιοτιµές, ιδιοσυναρτήσεις 
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Άρα, ιδιοτιµές οι , και καθώς  1±
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ιδιοσυναρτήσεις είναι για ιδιοτιµή +1 οι άρτιες συναρτήσεις και για –1 οι 
περιττές. 
 



∆ΙΑΤΗΡΗΣΗ ΑΡΤΙΟΤΗΤΑΣ 
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