
Ενότητα 4: Τρόποι ζκφραςθσ ςφάλματοσ-

Ορκόσ τρόποσ γραφισ αποτελεςμάτων-

Διάδοςθ ςφαλμάτων

ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ Ι 
ΘΕΩΡΙΑ ΢ΦΑΛΜΑΣΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ



• Απόλυτο ςφάλμα: 

 αποτελεί μζτρο τησ αξιοπιςτίασ των μετριςεων:

Το απόλυτο ςφάλμα είναι φυςικό μζγεθοσ και ζχει τισ ίδιεσ μονάδεσ με το 

μετροφμενο!

• ΢χετικό ςφάλμα (ςυνικωσ εκφράηεται επί τοισ εκατό (%))

 εκφράηει τθν ποιότητα των μετριςεων:

Το ςχετικό ςφάλμα (ςε αντίκεςθ με το απόλυτο) είναι κακαρόσ αρικμόσ!

 Και τα δυο εκφράηουν με διαφορετικοφσ τρόπουσ τθν ίδια
ακριβϊσ αβεβαιότθτα



• Εφόςον θ Μζςθ Τιμι κεωρείται ότι είναι πιο ακριβισ από τισ
επιμζρουσ μετριςεισ, θ Μζςθ Σιμι μιασ ςειράσ μετριςεων
γράφεται ΠΑΝΣΑ με ζνα ςθμαντικό ψθφίο περιςςότερο από
τισ άλλεσ μετριςεισ! Με αυτόν τον τρόπο δείχνουμε ότι
αποδίδουμε ςτθ μζςθ τιμι μεγαλφτερθ εμπιςτοςφνθ από τθν κάκε
επιμζρουσ μζτρθςθ!

• Αφοφ το ςφάλμα δx, ςχετίηεται με τθν αβεβαιότθτα που
βαρφνει τθν τιμι ενόσ φυςικοφ μεγζκουσ και δίνει μια
προςεγγιςτικι τιμι τθσ αβεβαιότθτασ αυτισ, δεν μπορεί να
ζχει πολλά ςθμαντικά ψθφία: Για μετριςεισ ςτο φοιτθτικό
εργαςτιριο θ τιμι του ςφάλματοσ ςτρογγυλοποιείται ϊςτε
να ζχει μόνο ΕΝΑ ςθμαντικό ψθφίο!

• Μερικζσ φορζσ, για μετριςεισ πολφ μεγάλθσ ακρίβειασ το ςφάλμα μπορεί να
γραφεί και με δφο ςθμαντικά ψθφία.



• Στο τελικό αποτζλεςμα:

θ μζςθ τιμι ςτρογγυλοποείται και γράφεται με τόςα
ςθμαντικά ψθφία ϊςτε το τελευταίο ψθφίο να είναι ςτθν
ίδια κζςθ όπου εμφανίηεται το ςθμαντικό ψθφίο ςτο
ςφάλμα !

• Παράδειγμα 1ο : ϋΕςτω ότι από μια ςειρά μετριςεων
προκφπτει για μια δφναμθ θ μζςθ τιμι

και μετά από υπολογιςμοφσ προκφπτει τυπικι απόκλιςθ τθσ
μζςθσ τιμισ ίςθ με

 Στρογγυλοποιοφμε το ςφάλμα ϊςτε να ζχει ΖΝΑ ςθμαντικό:

 Το τελικό αποτζλεςμα κα γραφεί με όςα ΔΕΚΑΔΙΚΑ ζχει το
ςφάλμα, δθλαδι:



• Παράδειγμα 2ο

Αν προκφψει π.χ. D= 98735,35m

και    δD=263m

 Τότε, ςτρογγυλοποιϊ και γράφω το ςφάλμα με ΕΝΑ
ςθμαντικό ψθφίο, δθλαδι:

δD=3x102 m (το 300 m έχει 3 ΢.Ψ.!!)

και:    
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Παράδειγμα 3ο

Μετρικθκε - οκτϊ φορζσ -
το μικοσ ενόσ μολυβιοφ,
Τα αποτελζςματα των με-
τριςεων φαίνονται ςτον
Πίνακα. Να υπολογιςκεί θ
Μζςθ Τιμι, θ τυπικι τθσ
απόκλιςθ, κακϊσ και το
ςχετικό ςφάλμα.

•Από τουσ υπολογιςμοφσ
προκύπτει για τη μέση

τιμή:

Η μ.τ. όμως γράυεται με

ένα σημαντικό περιζζόηερο από τις άλλες μετρήσεις, άρα:

 
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Παράδειγμα 3ο (ςυνζχεια)

• Υπολογίηουμε τθν τυπικι απόκλιςθ τθσ Μζςθσ Τιμισ από τθ 
ςχζςθ:

• Από τισ πράξεισ προκφπτει:

Επειδι όμωσ το ςφάλμα γράφεται με ΕΝΑ σημαντικό ψηφίο, 

και  



• Ζςτω ότι υπολογίηουμε τθν τιμι ενόσ
μεγζκουσ f, από τισ τιμζσ x, y, z που ζχουν
προκφψει από άμεςεσ μετριςεισ.

Δθλαδι:

Προφανϊσ το ςφάλμα του f κα εξαρτάται
από τα ςφάλματα ςτισ μετριςεισ των x, y, z !

  ( , , )f f x y z



• Αν κάκε μια από τισ άμεςεσ μετριςεισ x, y, z
βαρφνεται από τυχαία και ανεξάρτητα μεταξφ
τουσ ςφάλματα: δx, δy, δz:

τότε αποδεικνφεται ότι θ αβεβαιότθτα που

βαρφνει τθν f δίνεται από τθ ςχζςθ:

x δx y δy z δz  

f f f
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Παράδειγμα 1ο

Δφο αντιςτάςεισ R1 και R2μετρικθκαν, από 10 φορζσ
θ κάκε μια και προζκυψαν οι παρακάτω τιμζσ:

Να υπολογιςκεί θ ολικι αντίςταςθ κακϊσ και θ 
τυπικι τθσ απόκλιςθ, ςτθν περίπτωςθ που οι 
αντιςτάςεισ είναι ςυνδεδεμζνεσ παράλλθλα.



Παράδειγμα 1ο (ςυνζχεια)

Αν        θ ολικι αντίςταςθ, τότε:

ι 

Αντικακιςτϊντασ τισ τιμζσ των      και       προκφπτει:   



Παράδειγμα 1ο (ςυνζχεια)

Για τον υπολογιςμό του ςφάλματοσ κα χρθςιμοποιιςουμε 

το νόμο διάδοςθσ των ςφαλμάτων:

• Υπολογίηουμε καταρχάσ τισ μερικζσ παραγϊγουσ:

και



Παράδειγμα 1ο (σσνέτεια)

Από τθν παραγϊγιςθ προκφπτει:

και

Με δεδομζνεσ τισ αρικμθτικζσ τιμζσ των        και       , 
αντικακιςτϊντασ προκφπτει: 

και   



Παράδειγμα 1ο (ςυνζχεια)

• Τελικά, αφοφ γνωρίηουμε ότι:                              και   

υπολογίηουμε τθν τυπικι απόκλιςθ αντικακιςτϊντασ ςτθ ςχζςθ:  

και επειδι   

• Τελικά γράφουμε:



4.1) Θζλουμε να μετριςουμε τθν περίοδο ενόσ εκκρεμοφσ.
Γνωρίηουμε ότι θ αβεβαιότθτα ςτισ μετριςεισ του χρόνου (με
δεδομζνο ψθφιακό χρονόμετρο και δεδομζνεσ δυνατότθτεσ
παρατθρθτι) είναι 0.1 s.

α) Μετράμε τον χρόνο 10 περιόδων και βρίςκουμε: 5.4±0.1.
Να υπολογίςετε τθν περίοδο, τθν απόλυτθ και τθν ςχετικι τθσ
αβεβαιότθτα.

β) Να εξθγιςετε μζςω τθσ διάδοςθσ ςφάλματοσ τι
πετυχαίνουμε μετρϊντασ πολλζσ περιόδουσ αντί για μία.
Μποροφμε να αυξιςουμε απεριόριςτα τον αρικμό περιόδων
ϊςτε να το εκμεταλλευτοφμε όςο γίνεται;



4.2) Θζλουμε να μετριςουμε τθν πυκνότθτα ενόσ υλικοφ.
Ζχουμε ςτθν διάκεςι μασ ζνα ςϊμα κυλινδρικοφ ςχιματοσ
φτιαγμζνο από το υλικό αυτό. Πιραμε μετριςεισ τθσ μάηασ,
τθσ διαμζτρου και του φψουσ του ςϊματοσ:

m±δm=(420±1) g, d±δd=(3.9±0.1) cm, υ±δυ=(5.2±0.1) cm

Να υπολογίςετε τθν τιμι και τθν αβεβαιότθτα τθσ
πυκνότθτασ.



Οι παραδόςεισ αυτζσ βαςίηονται ςτισ παραδόςεισ τθσ
Κακθγιτριασ κ. Γεωργά και του Κακθγθτι κ. Κροντθρά.
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