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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 


Α. ΔΙΑΔΟΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ
Παρατηρήστε προσεκτικά τις παρακάτω εικόνες. 

[image: ][image: ]

· Τι παρατηρείτε σε σχέση με τις ακτίνες του ήλιου;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Πειραματικά Όργανα
Λάμπα 6V				Διαφανές υλικό
Δύο μεταλλικές βάσεις			Ημιδιαφανές  υλικό
Δύο λωρίδες χαρτονιού			Αδιαφανές υλικό
Σκοτεινό δωμάτιο

Πειραματική Διαδικασία
1. Κάνε μια τρύπα στο κέντρο των χαρτονιών και τοποθέτησέ τα στις μεταλλικές βάσεις ευθυγραμμίζοντας τις δύο τρύπες, όπως φαίνεται στην εικόνα.
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2.  Βάλε τη λάμπα στην πρίζα.
3.  Κάθισε στην απέναντι πλευρά με το μάτι σου στο ύψος της τρύπας του δεύτερου χαρτονιού. 
4. Τι παρατηρείς;
………………………………………………………………………………………………………………………
5. Αν μετακινήσεις το ένα από τα δύο χαρτόνια, έτσι ώστε οι τρύπες να μην είναι στην ίδια ευθεία, τι πιστεύεις ότι θα συμβεί;……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Επιβεβαίωσε την πρόβλεψή σου.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Εξήγησε τις παρατηρήσεις σου.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: Πώς διαδίδεται το φως;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. Βγάλε τις μεταλλικές βάσεις και στη θέση τους τοποθέτησε τη βάση με το διαφανές υλικό. 
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9. Κάθισε στην απέναντι πλευρά με το μάτι σου στο ύψος της λάμπας. Μπορείς να δεις καθαρά τη λάμπα ή όχι;
………………………………………………………………………
10. Επανέλαβε τη διαδικασία με το ημιδιαφανές και το αδιαφανές υλικό. Παρατήρησε εάν βλέπεις την λάμπα. Εξήγησε γιατί συμβαίνει αυτό.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπέρασμα: Τα σώματα μέσα στα οποία διαδίδεται το φως τα ονομάζουμε ..................... Αντιθέτως τα σώματα μέσα από τα οποία δεν διαδίδεται το φως τα ονομάζουμε ………………………. Τα σώματα, πίσω από τα οποία δεν διακρίνουμε καθαρά τα αντικείμενα τα ονομάζουμε ……………………………….

B. ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΚΙΑΣ
· Ανοίξτε την προσομοίωση:
 https://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/10778 
[image: ]
Διάλεξε όποιο παιχνίδι θες και τοποθέτησέ το στο σχοινί. Στη συνέχεια προσπάθησε να δημιουργήσεις τη σκιά του, αφού πειραματιστείς με το φακό.
 Συμπλήρωσε τα κενά:
1) Όταν ο φακός πλησιάζει το παιχνίδι η σκιά ……………………………..
2) ‘Όταν ο φακός απομακρύνεται από το παιχνίδι η σκιά ………………………. 
Συμπέρασμα: Σκιά σχηματίζουν τα ………………………… σώματα. Το ……………………….. της σκιάς εξαρτάται από την ………………………… της φωτεινής πηγής.

· Επισκεφτείτε τη σελίδα:
 https://www.seilias.gr/EAP/diploma/simulations/eclipse.html Και ξεκινήστε την προσομοίωση. 
1. Τοποθετήστε κατάλληλα τους πλανήτες για να δημιουργηθεί έκλειψη Ηλίου και πατήστε το αντίστοιχο κουτί στην εικόνα. 
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· Πότε συμβαίνει ολική έκλειψη Ηλίου;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Τοποθετήστε κατάλληλα τους πλανήτες για να δημιουργηθεί έκλειψη Σελήνης και πατήστε το αντίστοιχο κουτί στην εικόνα. 
3. Πότε συμβαίνει ολική έκλειψη Σελήνης; (Συμπληρώστε τα κενά).
Έχουμε ολική έκλειψη Σελήνης στην περίπτωση που κατά την…………………………. η Σελήνη βρεθεί ……..……………….Γης-Ηλίου οπότε θα βρεθεί στη σκιά της Γης και η Σελήνη δεν είναι ορατή από τη Γη.

Γ. ΑΝΑΚΛΑΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ
· Παρακολουθήστε το επόμενο βίντεο: https://www.youtube.com/watch?v=vt-SG7Pn8UU (έως 1:45)

[image: ]
1) Ποιο ήταν το πρόβλημα των παιδιών; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2) Πως το αντιμετώπισαν;
……………………………………………………………………………………………………………………………………
3) Γιατί πιστεύετε ότι επέλεξαν αυτόν τον τρόπο για να το αντιμετωπίσουν;
..................................................................................................................................................................................................................................................................................
· Πειραματικά Όργανα
1 λάμπα 6 Volt
 1 χαρτόνι με τρύπα ή σχισμή, 
βάση στήριξης με 1 γωνιομετρικό δίσκο, 
1 καθρέφτης
Ο καθρέφτης τοποθετείται παράλληλα στην επιφάνεια πρόσπτωσης της ακτίνας.
 
Πειραματική Διαδικασία
1. Προσέξτε το μοιρογνωμόνιο να είναι τοποθετημένο πάνω στη βάση με τέτοιο τρόπο έτσι ώστε οι 0ο να είναι οριζόντια και οι 90ο στο κατακόρυφο επίπεδο. Στη συνέχεια βάλτε τη λάμπα στην πρίζα και στόχευσε πάνω στον καθρέφτη με τον τρόπο που φαίνεται στο σχήμα.
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2. Εάν τοποθετήσετε τον καθρέφτη στο γωνιομετρικό δίσκο έτσι ώστε η ακτίνα φωτός να πέφτει πάνω στην επιφάνεια του καθρέφτη,  τι πιστεύετε ότι θα συμβεί στην ακτίνα φωτός;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Τοποθετήστε λοιπόν, τον καθρέφτη πάνω στο γωνιομετρικό δίσκο. Τι παρατηρείτε σε σχέση με την ακτίνα φωτός;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Τοποθετήστε το γωνιομετρικό δίσκο με τέτοιο τρόπο ώστε η ακτίνα που πέφτει πάνω στον καθρέφτη να σχηματίζει γωνία 20ο. Μετρήστε τη γωνία που σχηματίζει η ακτίνα που αντανακλάται. Επαναλάβετε για 30ο, 40ο και 50ο και στη συνέχεια συμπληρώστε το παρακάτω πινακάκι.
	Μοίρες
	Γωνία πρόσπτωσης
	Γωνία ανάκλασης

	20ο
	
	

	30ο
	
	

	40ο
	
	

	50ο
	
	



5. Συγκρίνετε τις γωνίες μεταξύ τους. Τι συμπέρασμα προκύπτει;  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Συμπέρασμα (Νόμος Ανάκλασης): Γωνία πρόσπτωσης Θπ ……………	 Γωνία ανάκλασης Θα.

7. Στόχευσε το laser πάνω σε ένα χαρτόνι. Εμφανίζεται ανακλώμενη ακτίνα;
………………………………………………………………………………………………………………………
8. Συμπέρασμα Όταν η ακτίνα φωτός προσπίπτει πάνω σε …………………. επιφάνεια το έχουμε ……………………………. ανάκλαση. Όταν ακτίνα φωτός προσπίπτει πάνω σε ………………………. επιφάνεια έχουμε ……………………….

Λέξεις κλειδιά: κατοπτρική ανάκλαση, διάχυση, λεία επιφάνεια, τραχιά επιφάνεια

· Συμπλήρωσε τις λέξεις για να ανακαλύψεις ποια λέξη κρύβεται στα κυκλάκια. 

1. _ _ _ _ _ _      _ _ _ 


2.                         _ _ _  


3.              _ _      _ _ _ _ 

4.                         _ _ _ _ _ _ _ _    


5.       _ _ _ _      _ _ _ _ 


6.                          _ _ _ _ _ _ 

 

7.           _ _ _     _ _ _ _ _ _

8.                         _ _ _ _ 


1. Το φως κινείται __________ .
2. Διαφανές υλικό, στο οποίο διαδίδεται το φως.
3. Το φαινόμενο που συμβαίνει όταν η επιφάνεια που συναντά το φως είναι τραχιά (π.χ. χαρτί).
4. Αδιαφανές υλικό, με το οποίο πραγματοποιείται το φαινόμενο της ανάκλασης.
5. Όταν το φως συναντήσει την επιφάνια ενός σώματος και αλλάξει διεύθυνση διάδοσης παραμένοντας μέσα στο ίδιο διαφανές υλικό, λέμε ότι _________ .
6. Υπάρχουν η προσπίπτουσα και η ανακλώμενη
7. Σύμφωνα με το φαινόμενο της ανάκλασης, η γωνία _________  =  με τη γωνία ανάκλασης.
8. Φωτεινή πηγή.

Δ. ΔΙΑΘΛΑΣΗ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ
· Πειραματικά Όργανα
1 λάμπα 6 Volt, 
1 χαρτόνι με τρύπα ή σχισμή, 
βάση στήριξης με 1 γωνιομετρικό δίσκο, 
1 γυαλί
[image: ]

Εκτέλεση Πειράματος
1. Προσαρμόστε το γυαλί στον γωνιομετρικό δίσκο έτσι ώστε η επίπεδη επιφάνεια να είναι πάνω στην ευθεία γραμμή του γωνιομετρικού δίσκου. 
2. Ανάψτε τη λάμπα και ευθυγραμμίστε το γωνιομετρικό δίσκο, έτσι ώστε η ακτίνα να πέφτει στο κέντρο του δίσκου. 
3. Τοποθετήστε το πρίσμα στο χαρτί έτσι ώστε η επίπεδη πλευρά να εφάπτεται στη διάμετρο του κύκλου.

Λήψη Μετρήσεων-Υπολογισμοί
1. Στρίψτε το γωνιομετρικό δίσκο, έτσι ώστε η γωνία πρόσπτωσης Θπ να είναι 40ο. Τι παρατηρείτε σε σχέση με την ακτίνα φωτός; ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Μετρήστε τη γωνία διάθλασης.
Γωνία Διάθλασης: …Θδ=…………………………….		.

3. Συγκρίνετε τη γωνία διάθλασης με τη γωνία πρόσπτωσης. 
Γωνία Διάθλασης Θδ …………..  Γωνία Πρόσπτωσης Θπ.
4. Άλλαξε την κατεύθυνση της δέσμης από τον αέρα στο γυαλί. Για γωνία πρόσπτωσης Θπ=30ο, προσδιόρισε τις γωνίες Θα και Θδ. Τι παρατηρείς; Σύγκρινε πάλι τη γωνία πρόσπτωσης με τη γωνία διάθλασης.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: Όταν ακτίνα φωτός περνάει από ένα ………………………… οπτικό μέσο (π.χ αέρας) σε ένα  …………………………οπτικό μέσο (π.χ γυαλί) η γωνία διάθλασης είναι …………………………. από τη γωνία πρόσπτωσης. Ενώ όταν περνάει από ένα ……………………. οπτικό μέσο σε ένα …………………. οπτικό μέσο, η γωνία διάθλασης είναι ………………………………. από τη γωνία πρόσπτωσης.

· ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΔΙΑΘΛΑΣΗΣ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ ΜΕ ΤΗ ΧΡΗΣΗ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗΣ PHET COLORADO
1. Επισκεφθείτε την ιστοσελίδα του πανεπιστημίου Colorado: http://phet.colorado.edu/el/ και αναζητήστε την προσομοίωση «διάθλαση του φωτός»: http://phet.colorado.edu/el/simulation/bending-light. Επιλέξτε «Εκτέλεση τώρα» και θα μεταβείτε στην εφαρμογή. Από την υπερκείμενη «κορδέλα» με τις επιλογές διαλέξτε «περισσότερα εργαλεία».
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2. Θέστε σε λειτουργία την ακτίνα λέιζερ, επιλέγοντας ως υπερκείμενο υλικό τον αέρα και υποκείμενο υλικό το νερό.
3. Από την «εργαλειοθήκη» επιλέξτε το μοιρογνωμόνιο και τοποθετήστε το έτσι ώστε το κέντρο του να βρίσκεται στο σημείο πρόσπτωσης της ακτίνας λέιζερ. 
4. Με τη βοήθεια του μοιρογνωμονίου μετρήστε την γωνία πρόσπτωσης, τη γωνία ανάκλασης και τη γωνία διάθλασης (γωνίες μεταξύ των αντίστοιχων ακτινών και της κάθετης στη διαχωριστική επιφάνεια). Τι παρατηρείτε σε σχέση με την πορεία των ακτίνων; 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
5. Καταγράψτε τις τιμές των γωνιών που μετρήσατε και συγκρίνετε τις γωνίες ανάκλασης και διάθλασης με την γωνία πρόσπτωσης.
	Θπ
	

	Θα
	

	Θδ
	



Σύγκριση γωνιών: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Χρησιμοποιώντας από την εργαλειοθήκη τον μετρητή της ταχύτητας μετρήστε την ταχύτητα του φωτός στον αέρα και μετά μέσα στο νερό. Τι παρατηρείτε; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπέρασμα: 
Όταν μια ακτίνα φωτός προσπίπτει στη διαχωριστική επιφάνεια που χωρίζει δύο διαφανή υλικά …………………………….
Το φαινόμενο αυτό λέγεται …………………………………………………. και οφείλεται στη διαφορετική …………………………………………… με την οποία το φως διαδίδεται στα διάφορα υλικά.

7. Τέλος, χρησιμοποιείστε  ως υπερκείμενο μέσο τον αέρα και υποκείμενο μέσο το Άγνωστο σώμα Α. Μετρήστε τη ταχύτητα διάδοσης του φωτός στα δύο υλικά, με τον μετρητή μέτρησης της ταχύτητας.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Από τις μετρήσεις που πήρατε μπορείτε να υπολογίστε το δείκτη διάθλασης n του αγνώστου σώματος;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..


8. Χρησιμοποιώντας το Νόμο του Snell και λαμβάνοντας υπόψιν ότι ο δείκτης διάθλασης στον αέρα είναι 1, υπολογίστε το δείκτη διάθλασης του γυαλιού.
Νόμος Snell: n1 ∙ ημΘ1 = n2 ∙ ημΘ2
n1 αέρα = 1
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

9. Εξήγησε γιατί  οι ψαράδες που χρησιμοποιούν καμάκι δε σημαδεύουν ποτέ το ψάρι στη θέση που το βλέπουν, αλλά λίγο πιο κάτω;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Ε. ΦΑΚΟΙ 
Πειραματικά όργανα
Λευκό πέτασμα					κερί			χάρακας 
Συγκλίνων / αποκλίνων φακός			κόκκινο laser

Εκτέλεση Πειράματος
Συγκλίνων φακός
1. Χρησιμοποίησε τον συγκλίνοντα φακό και τοποθέτησέ το κάθετα πάνω στον πάγκο. Στόχευσε με το κόκκινο laser, έχοντας γυρίσει το διακόπτη στις «τρεις ακτίνες». 
2. Παρατήρησε τις ακτίνες. Κατέγραψε τις παρατηρήσεις σου.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Μέτρησε με το χάρακα την απόσταση από το φακό έως το σημείο που οι ακτίνες συγκλίνουν στο ίδιο σημείο. Το σημείο αυτό λέγεται…………………………………………και απέχει απόσταση f= ………………………..cm από το φακό.
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4. ‘Έπειτα τοποθέτησε το φακό στην ειδική υποδοχή μπροστά από το λευκό πέτασμα και άναψε το κερί. 
5. Τοποθέτησε το κερί σε απόσταση μεγαλύτερη από την εστιακή.  
6. Τι παρατηρείς στο λευκό πέτασμα;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. Εάν τοποθετήσουμε το κερί σε απόσταση μεγαλύτερη της εστιακής το είδωλο εμφανίζεται στο πέτασμα………………………………..και ……………………………………….και………………………………………..
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8. Τοποθέτησε τώρα το κερί σε απόσταση μικρότερη της εστιακής. Τι παρατηρείς;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. Εάν τοποθετήσουμε το κερί σε απόσταση μικρότερη της εστιακής το είδωλο εμφανίζεται………………………………………και……………………………………και……………………………………
10. Γιατί στους μεγεθυντικούς φακούς το είδωλο είναι μεγεθυμένο;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

[image: ]
Αποκλίνων φακός
11. Βγάλε  από την υποδοχή τον συγκλίνοντα φακό και τοποθέτησε τον αποκλίνοντα. Ρύθμισε κατάλληλα την απόσταση του κεριού από το φακό έτσι ώστε να διακρίνεται καθαρά το είδωλο του κεριού. Τι παρατηρείς;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
12. Το είδωλο εμφανίζεται…………………………………….και …………………………….και...............
13. Γιατί στις φωτογραφικές μηχανές χρησιμοποιούνται αποκλίνοντες φακοί;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

[bookmark: _GoBack]
ΩΡΑ ΓΙΑ QUIZZ!!!
Χρησιμοποιώντας τον παρακάτω σύνδεσμο συνδεθείτε «ζωντανά» για να απαντήσετε σε 10 ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής.
https://quizizz.com/join
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