ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΚΥΜΑΤΑ
ΗΧΟΣ[image: ]

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

A. ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΧΟΥ
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[image: ][image: ]
Παρατηρήστε τις εικόνες.
1) Τι κοινό πιστεύετε ότι έχουν το ραδιόφωνο, το σαξόφωνο, το κουδούνι και το παιδί που φωνάζει;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2) Ποια νομίζετε ότι είναι  η διαφορά ανάμεσα στο παιδί που φωνάζει και στα υπόλοιπα;  (ραδιόφωνο, σαξόφωνο, κουδούνι)
.................................................................................................................................................................................................................................................................................

Συμπέρασμα:
Τα σώματα που παράγουν ήχο ονομάζονται………………………... Υπάρχουν …………………… …………………… ……………………, που τις εντοπίζουμε στη φύση και ……………….. …………………….. ……………….., που τις κατασκευάζει ο άνθρωπος.
Λέξεις κλειδιά: Παραγωγή ήχου, Ηχητική πηγή, Φυσική ηχητική πηγή, Τεχνητή ηχητική πηγή
Δραστηριότητα
Πειραματικά Όργανα
Χάρακας
Πειραματική Διαδικασία
1. Στήριξε με το χέρι σου στην άκρη του θρανίου σου τον χάρακα, όπως βλέπεις στην εικόνα.
[image: ]
2. Λύγισε με το δάχτυλό σου ελαφρά την άκρη του χάρακα και άφησέ την απότομα ελεύθερη.
3. Τι παρατηρείς;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Καθώς ο χάρακας κινείται, ακούγεται κάποιος ήχος; Ο ήχος εξακολουθεί να ακούγεται ακόμα και όταν ο χάρακας σταματά να κινείται;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Συμπέρασμα:  Η ………………………………… του ήχου οφείλεται στην παλμική κίνηση της  ηχητικής πηγής (χάρακας). Η κίνηση αυτή ονομάζεται…………………………..
Λέξεις κλειδιά: ταλάντωση

Β. ΔΙΑΔΟΣΗ ΤΟΥ ΗΧΟΥ
Δραστηριότητα 1η
Πειραματικά Όργανα
· 1 φύλλο πλαστικής μεμβράνης
· 1 ποτήρι
· 1 κατσαρόλα
· 1 κουτάλι
· Αλάτι ή ζάχαρη
Πειραματική Διαδικασία
1. Βάλε το φύλλο της πλαστικής μεμβράνης πάνω στο ποτήρι και στη συνέχεια ακούμπησε το αλάτι ή τη ζάχαρη πάνω στη μεμβράνη, όπως φαίνεται στην εικόνα.
[image: ]
2. Πλησίασε το κατσαρολάκι στο ποτήρι – δεν πρέπει να ακουμπάνε -  και χτύπησέ το αρκετές φορές με το κουτάλι.
3. Όταν δεν χτυπάμε την κατσαρόλα, το αλάτι χοροπηδάει;
……………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Χτύπησε την κατσαρόλα με το κουτάλι επαναλαμβανόμενα, το αλάτι χοροπηδάει;
……………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Γιατί πιστεύεις πως το αλάτι χοροπηδάει;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..




Δραστηριότητα 2η: Πείραμα επίδειξης – Βλέποντας τις ταλαντώσεις.
[image: ]
Απομάκρυνε  το πρώτο μπαλάκι της σειράς, κρατώντας το σπάγκο καλά τεντωμένο κι έπειτα άφησέ το έτσι ώστε να χτυπήσει το διπλανό του.
1. Τι παρατηρείς; Πώς ονομάζεται η κίνηση που κάνει το μπαλάκι;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2. Μεταφέρεται ενέργεια από το ένα μπαλάκι στο άλλο; Και αν ναι, τι είδους ενέργειας μεταφέρεται;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Φανταστείτε τώρα πως τα μπαλάκια είναι σαν τα μόρια του αέρα…..
Συμπέρασμα: Καθώς ένα σώμα ……………….. , μεταφέρεται ……………….. και ……………….. ενέργεια από το ένα μόριο του αέρα στο άλλο. Η διάδοση αυτής της κίνησης ονομάζεται ηχητικό κύμα. 
3) Μπορείς να εξηγήσεις τώρα γιατί χοροπηδάει το αλάτι;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Γ. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΚΥΜΑΤΟΣ 
Να ανοίξετε την εφαρμογή:
https://www.seilias.gr/images/stories/gl/swf/egkarsioFullXml.swf
1. Βάλτε ταχύτητα κύματος υ=300 cm/s. Πατήστε το διπλό βέλος συνεχόμενα μέχρι το χέρι να κάνει μια πλήρη ταλάντωση. 
2. Για συχνότητα f=1 Hz πατήστε το κουμπί που λέει «Μέτρηση» και μετρήστε το μήκος κύματος λ.
……………………………………………………………………………………………………………………….
3. Επανέλαβε για f=2Hz και f=3Hz και μέτρησε το μήκος κύματος λ. Υπολόγισε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος.
4. 
Συμπλήρωσε τον παρακάτω πίνακα:

	λ(cm)
	f(Hz)
	υ(cm/s)

	
	1
	

	
	2
	

	
	3
	



Τι παρατηρείς ; (Συμπλήρωσε τα κενά)

5. Όσο……………………………..η συχνότητα, το μήκος κύματος ………………………………..έτσι ώστε η ταχύτητα διάδοσης να παραμένει………………………………Άρα η ταχύτητα είναι……………………….της ……………………………….και του ……………..   ………………….

Δ. ΜΕΤΡΗΣΗ ΤΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΔΙΑΔΟΣΗΣ ΤΟΥ ΗΧΟΥ ΣΤΟΝ ΑΕΡΑ ΜΕ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΗ.
1. Ανοίξτε την προσομοίωση  http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-8462
[image: ]
2. Πατήστε το κουμπί «Μέτρηση» στο επάνω μέρος της οθόνης και το διπλό βέλος μέχρι να φανούν στην οθόνη αρκετά «πυκνώματα» και «αραιώματα». Η συχνότητα αρχικά είναι f=2 Hz.
3. Τοποθετήστε τα μικρόφωνα στις κατάλληλες θέσεις έτσι ώστε να μετρήσετε το μήκος κύματος λ. Στην οθόνη του υπολογιστή καταγράψτε τις χρονικές στιγμές t1 και t2 που αντιστοιχούν στις θέσεις των μικροφώνων. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα.
3. Επαναλάβετε για συχνότητες f=3 Hz και f=4 Ηz και συμπληρώστε τον πίνακα. 

	f (Hz)
	d (m)
	Δt (s)
	υ(m/s)

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	



Συμπέρασμα: Η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον αέρα έχει τιμή ίση με …………………………………………… για θερμοκρασία 20οC.

Ε. ΕΞΑΡΤΗΣΗ ΤΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΔΙΑΔΟΣΗΣ ΤΟΥ ΗΧΟΥ ΑΠΟ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
	Στην προηγούμενη δραστηριότητα υπολογίσατε τη ταχύτητα διάδοσης του ήχου για συχνότητα f=2 Hz και θερμοκρασία 20ο C. Για την ίδια τιμή της συχνότητας, αυξήστε τη θερμοκρασία στους 60οC και μετρήστε το μήκος κύματος λ καθώς και το χρονικό διάστημα Δt. Έπειτα υπολογίστε την ταχύτητα διάδοσης και τις τιμές που βρήκατε τοποθετήστε τες στον παρακάτω πίνακα:
	f(Hz)
	Θ(οC)
	d(m)
	Δt (s)
	υ (m/s)

	2
	20
	
	
	

	2
	60
	
	
	



Συμπέρασμα: Η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον αέρα……………………..καθώς …………………………η θερμοκρασία.

Στ. ΠΟΥ ΔΙΑΔΙΔΟΝΤΑΙ ΤΑ ΗΧΗΤΙΚΑ ΚΥΜΑΤΑ;
1. Ανοίξτε την προσομοίωση https://phet.colorado.edu/sims/html/sound-waves/latest/sound-waves_all.html?locale=el
[image: ]
2. Πατήστε το κουμπί «Ήχος ακροατή».
3. [bookmark: _GoBack]Με τον δρομέα «Πυκνότητα αέρα στο κουτί» αφαιρέστε τον αέρα που υπάρχει μέσα στο κουτί.
4. Τι παρατηρείται;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Συμπέρασμα: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. Στο εργαστήριο υπάρχει ένας γυάλινος κώδωνας σαν αυτόν που παριστάνεται στην εικόνα της επόμενης σελίδας. Με τη βοήθεια μιας αντλίας που προσαρμόζεται στη βάση του κώδωνα μπορούμε να αφαιρέσουμε τον αέρα από το εσωτερικό του. Ο καθηγητής της Φυσικής ζητά από τη συμμαθήτριά σας τη Χαρούλα να ρυθμίσει ένα ξυπνητήρι έτσι ώστε να χτυπήσει ύστερα από 15 λεπτά και στη συνέχεια το τοποθετεί στο εσωτερικό του κώδωνα λέγοντάς σας ότι μόλις ακουστεί ο ήχος του θα σας επιτρέψει να βγείτε στο προαύλιο του σχολείου και να παίξετε. Ύστερα από 30 λεπτά κάποιοι από τους συμμαθητές σας διαμαρτύρονται στη Χαρούλα επισημαίνοντάς της ότι έκανε λάθος στη ρύθμιση του ρολογιού επειδή μέχρι εκείνη τη στιγμή δεν ακούστηκε κανένας ήχος. Εκείνη επιμένει ότι η ρύθμιση ήταν σωστή και ζητά από τον καθηγητή να της δώσει το ξυπνητήρι για να το επιβεβαιώσει. Μόλις ο καθηγητής αφαιρεί το κάλυμμα του κώδωνα το ξυπνητήρι ακούγεται να ηχεί. Πώς μπορείτε να εξηγήσετε αυτό που συνέβη; 
[image: εικόνα]
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. Ανοίξτε την προσομοίωση: http://educypedia.karadimov.info/library/sound_tcm4-165108.swf
Επιλέξτε την απόσταση που διανύει το κύμα 1000 m και χτυπήστε με το σφυρί.
Τι παρατηρείτε;
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Υπολογίστε την ταχύτητα διάδοσης του ηχητικού κύματος στα 3 υλικά.

	Υλικό
	Αέρας
	Νερό
	Χάλυβας

	Ταχύτητα υ (m/s)
	
	
	



Συμπέρασμα: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

7. Ο Γιάννης ακούει τον ήχο μιας βροντής μετά από 10 s αφού βλέπει την αστραπή. Αν γνωρίζεις ότι ο ήχος στον αέρα διαδίδεται με ταχύτητα 340 m/s, μπορείς να υπολογίσεις σε ποια απόσταση από το σημείο που βρίσκεται ο Γιάννης εκδηλώθηκε η ηλεκτρική εκκένωση;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
8. Παρατήρησε την εικόνα.
[image: ]
Για ποιο λόγο ο Ινδιάνος που ακουμπά το αυτί του στις ράγες του τρένου είναι τρομοκρατημένος ενώ ο άλλος όχι;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9. Βρες και κύκλωσε (οριζόντια, κάθετα και διαγώνια), 8 λέξεις που έχουν σχέση με τη διάδοση του ήχου.
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Ζ. ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΤΟΥ ΗΧΟΥ
Πειραματικά Όργανα
Σφουγγάρι		Ρολόι 
1. Ακουμπήστε το ρολόι στον πάγκο του εργαστηρίου και βάλτε το ξυπνητήρι να χτυπήσει. Άκουσε τον ήχο.
2. Ακουμπήστε το ρολόι πάνω στο σφουγγάρι, στο ίδιο σημείο με πριν, και άκουσε πάλι  τον ήχο. 
Τι παρατηρείς;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: Στα πορώδη υλικά ο ήχος ανακλάται πολλές φορές μέσα στους ……………….. με αποτέλεσμα ένα μέρος του ηχητικού κύματος να ……………….. . Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται ………………. ……………….. .
Λέξεις κλειδιά: πόροι, απορρόφηση ήχου, πορώδη υλικά
· Αναφέρετε έναν τρόπο με τον οποίο μπορούμε να ηχομονώσουμε το σπίτι μας από τους εξωτερικούς θορύβους.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Η. ΑΝΑΚΛΑΣΗ ΗΧΟΥ
  [image: ][image: ]
Παρατήρησε τις εικόνες. Μπορείς να καταλάβεις τι απεικονίζουν οι δύο εικόνες; Ποιο είναι το κοινό τους σημείο;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Πειραματική όργανα
· 1 ξυπνητήρι
· 1 πλαστικό μπολ
· 1 γυάλινη επιφάνεια
Τοποθέτησε το ξυπνητήρι σε λειτουργία στο μπολ και κάθισε μπροστά από το μπολ να ακούσεις τον ήχο. Έπειτα, κράτησε πλάγια από το μπολ τη γυάλινη επιφάνεια και βρισκόμενος στην ίδια θέση, άκουσε και πάλι τον ήχο. 
[image: ][image: ]
1. Τι παρατηρείς; 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
2. Ο ήχος ακούγεται ίδιος όλες τις φορές ή άλλοτε δυνατότερα και άλλοτε πιο σιγά; Γιατί πιστεύεις πως συμβαίνει αυτό;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Συμπέρασμα:
Όταν ο ήχος συναντά μία ……………….. επιφάνεια, τότε αλλάζει κατεύθυνση. Το φαινόμενο αυτό ονομάζεται ………………...
Λέξεις κλειδιά: Ανάκλαση ήχου, Λεία επιφάνεια

· Εξήγησε πως η νυχτερίδα βρίσκει τη λεία της και πως τα πλοία εντοπίζουν κοπάδια ψαριών μέσα στη θάλασσα.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

· Ανάκλαση και απορρόφηση ήχου. Συμπλήρωσε το σταυρόλεξο.
[image: https://crosswordlabs.com/image/2649029.png?stroke_width=1&show_numbers=1&show_answers=0]
		 
	Οριζόντια

	2.
	Ονομάζονται τα υλικά που απορροφούν τον ήχο.

	4.
	Απορροφά τον ήχο.

	5.
	Το φαινόμενο κατά το οποίο τα ηχητικά κύματα αλλάζουν κατεύθυνση.

	6.
	Συσκευή που χρησιμοποιούν τα πλοία για να προσανατολιστούν.



	   
		 
	Κάθετα

	1.
	Μπορεί να την ακούσεις σε ένα φαράγγι.

	3.
	Έτσι προσανατολίζονται οι νυχτερίδες.






Θ. ΥΠΟΚΕΙΜΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΗΧΟΥ
· Χρησιμοποιήστε την εφαρμογή https://www.seilias.gr/images/stories/html5/sound-1.html
Πατήστε «Έναρξη» και αυξήστε τη συχνότητα f διατηρώντας σταθερό το πλάτος Α. 
Τι παρατηρείτε να παθαίνει ο ήχος;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Συμπέρασμα: Όσο ……………………………η συχνότητα του ηχητικού κύματος, ο ήχος γίνεται…………………………………..
Το χαρακτηριστικό αυτό του ήχου λέγεται…………………………………………………………
· Χρησιμοποιήστε την εφαρμογή: https://www.seilias.gr/images/stories/html5/sound-2.html
Διατηρείστε τη συχνότητα f του ηχητικού κύματος σταθερή και αυξήστε το πλάτος Α.
Τι παρατηρείτε να παθαίνει ο ήχος;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: Όσο ……………………………..το πλάτος του ηχητικού κύματος, ο ήχος γίνεται……………………………………..
Το χαρακτηριστικό αυτό του ήχου λέγεται…………………………………………………………..
· Χρησιμοποιήστε την εφαρμογή: http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-7997

[image: ]
Πατήστε πάνω σε κάθε εικόνα και ακούστε τον ήχο. Τι παρατηρείτε;
……………………………………………………………………………………………………………………………………
Συμπέρασμα: Το υποκειμενικό χαρακτηριστικό με το οποίο διακρίνουμε τις πηγές των ήχων λέγεται …………………………………
· Στη δεύτερη στήλη του πίνακα να γράψεις τα υποκειμενικά χαρακτηριστικά του ήχου έτσι ώστε να αντιστοιχούν στα αντικειμενικά χαρακτηριστικά της πρώτης στήλης.

	Αντικειμενικό χαρακτηριστικό
	Υποκειμενικό χαρακτηριστικό

	Συχνότητα
	

	Ένταση/πλάτος
	

	Κυματομορφή
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