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ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑΠΡΟΣΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ

•• YYλικάλικά πουπου προσθέτουμεπροσθέτουμε σεσε έναένα μείγμαμείγμα γιαγια τητη
βελτίωσηβελτίωση τωντων ιδιοτήτωνιδιοτήτων τουτου ((σκληρότητα,σκληρότητα,

Προσθετικά υλικά (Προσθετικά υλικά (fillers)fillers)

ευθραυστότητα,ευθραυστότητα, αντοχήαντοχή σεσε κρούσηκρούση καικαι συμπίεση,συμπίεση,
σημείοσημείο τήξεωςτήξεως καικαι αντοχήςαντοχής στηστη φωτιά,φωτιά, επιφανειακήεπιφανειακή
υφή,υφή, ηλεκτρικήηλεκτρική αγωγιμότητααγωγιμότητα κκ..αα..))..

•• ΣτηνΣτην πιοπιο συνηθισμένησυνηθισμένη περίπτωσηπερίπτωση:: αύξησηαύξηση τουτου όγκουόγκου
τουτου μίγματοςμίγματος μεμε χρήσηχρήση φθηνότερουφθηνότερου προσθετικούπροσθετικού ~>~>τουτου μίγματοςμίγματος μεμε χρήσηχρήση φθηνότερουφθηνότερου προσθετι ούπροσθετι ού
μείωσημείωση τουτου κόστουςκόστους τουτου τελικούτελικού προϊόντοςπροϊόντος ((ΕικΕικ.. 11))..

•• ΤότεΤότε προσθετικάπροσθετικά ---->> ΠΛΗΡΩΤΙΚΑΠΛΗΡΩΤΙΚΑ
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Εικ. 1

Πίνακας 1
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 ΓεωγραφικήΓεωγραφική θέσηθέση (κόστος(κόστος μεταφοράς)μεταφοράς)..

Παράγοντες που καθορίζουν τη δυνατότητα Παράγοντες που καθορίζουν τη δυνατότητα 
εκμετάλλευσης ενός κοιτάσματος:εκμετάλλευσης ενός κοιτάσματος:

εωγραφι ήεωγραφι ή θέσηθέση ( όστος( όστος μεταφοράς)μεταφοράς)..

 ΚαθαρότηταΚαθαρότητα (κόστος(κόστος επεξεργασίας)επεξεργασίας)..

 ΦυσικάΦυσικά χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά (καταλληλότητα(καταλληλότητα
γιαγια μίαμία συγκεκριμένησυγκεκριμένη χρήση)χρήση)..

ΥπάρχουνΥπάρχουν::

 4040 ποιότητεςποιότητες καολίνηκαολίνη

 2525 ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίουρρ ββ

 88 βαρύτηβαρύτη

 1010 μαρμαρυγίαμαρμαρυγία

 2020 τάλκητάλκη

………………..

---->> αδύνατηαδύνατη ηη σύγκρισησύγκριση εάνεάν δεδε λάβουμελάβουμε υπόψηυπόψη
μιαμια συγκεκριμένησυγκεκριμένη χρήσηχρήση
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 ΗΗ απόδοσηαπόδοση στηστη χρήσηχρήση ενόςενός προσθετικούπροσθετικού είναιείναι
αποτέλεσμααποτέλεσμα αφ’αφ’ ενόςενός τωντων χαρακτηριστικώνχαρακτηριστικών τουτου
ορυκτούορυκτού καικαι αφ’αφ’ ετέρουετέρου τωντων χαρακτηριστικώνχαρακτηριστικών πουπουρρ φφ ρρ χ ρ ηρχ ρ ηρ
τουτου προσδίδονταιπροσδίδονται κατάκατά τηντην επεξεργασίαεπεξεργασία (όπως(όπως
σκληρότητα,σκληρότητα, σχήμασχήμα && μέγεθοςμέγεθος κόκκων,κόκκων, χρώμα,χρώμα,
δείκτηςδείκτης διαθλάσεως,διαθλάσεως, χημικήχημική σύστασησύσταση καικαι χημικήχημική
συμπεριφορά,συμπεριφορά, ΠίνΠίν.. 22))..

Πίνακας 2
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 ΤοΤο κόστοςκόστος παραγωγήςπαραγωγής:: σημαντικόςσημαντικός παράγων,παράγων, ιδίωςιδίως
αναν πρόκειταιπρόκειται γιαγια απλόαπλό πληρωτικόπληρωτικό καικαι όχιόχι βελτιωτικόβελτιωτικό

όό λ ύλ ύ ϊόϊότηςτης ποιότηταςποιότητας τουτου τελικούτελικού προϊόντοςπροϊόντος..

 ΤοΤο μέγεθοςμέγεθος κόκκωνκόκκων:: σημαντικόσημαντικό (ένα(ένα λεπτόκοκκολεπτόκοκκο
προσθετικόπροσθετικό τείνειτείνει νανα γεμίζειγεμίζει μικρότεραμικρότερα κενά,κενά, κάνεικάνει
πιοπιο λείεςλείες τιςτις επιφάνειεςεπιφάνειες καικαι αυξάνειαυξάνει τητη ρευστότηταρευστότητα
τουτου προϊόντος)προϊόντος)..

ΑλλοιΑλλοι σημαντικοί παράγοντες που επηρεάζουν τη χρήσησημαντικοί παράγοντες που επηρεάζουν τη χρήση: : 

 το σχήμα των κόκκων, το σχήμα των κόκκων, 

 τοτο χρώμαχρώμα (χρωστικές,(χρωστικές, χαρτί),χαρτί), πουπου συχνάσυχνά ρυθμίζεταιρυθμίζεταιχρ μχρ μ (χρ ς,(χρ ς, χ ρ ),χ ρ ), χχ ρ μ ζρ μ ζ
μέσωμέσω τηςτης κονιοποίησηςκονιοποίησης ((όσοόσο πιοπιο λεπτόκοκκο,λεπτόκοκκο, τόσοτόσο
πιοπιο λευκόλευκό φαίνεται),φαίνεται),

 ηη χημικήχημική σύστασησύσταση ,,

 ηη παρουσίαπαρουσία υγρασίαςυγρασίας κκ..αα..
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Πίν. 3. Φυσικά και χημικά χαρακτηριστικά ενός Βρετανικού 
«λευκαντικού» και τυπικές βιομηχανικές χρήσεις (Power, 1985)

 ΟιΟι απαιτήσειςαπαιτήσεις γιαγια ακρίβειαακρίβεια στιςστις μετρήσειςμετρήσεις τωντων
φυσικώνφυσικών χαρακτηριστικώνχαρακτηριστικών αυξάνονταιαυξάνονται καθώςκαθώς
εξειδικεύονταιεξειδικεύονται οιοι χρήσειςχρήσεις κάθεκάθε προσθετικούπροσθετικού στηστη
βιομηχανίαβιομηχανία..

 ΓιαΓια τηντην αποδοχήαποδοχή ενόςενός προσθετικούπροσθετικού οο
παρασκευαστήςπαρασκευαστής θαθα πρέπειπρέπει νανα ξέρειξέρει εκεκ τωντων
προτέρωνπροτέρων μεμε ποιοποιο ακριβώςακριβώς τρόποτρόπο θαθα επηρεάσειεπηρεάσει τατα
τελικάτελικά προϊόνταπροϊόντα..

 ΗΗ βιομηχανίαβιομηχανία τωντων προσθετικώνπροσθετικών έχειέχει σκοπόσκοπό τηντην
παρουσίασηπαρουσίαση ενόςενός προϊόντοςπροϊόντος μεμε τοντον πιοπιο ελκυστικόελκυστικό
όό λύλύ δ ήδ ή ήήτρόποτρόπο καικαι στηνστην καλύτερηκαλύτερη δυνατήδυνατή τιμήτιμή..

 ΚαθώςΚαθώς οιοι τιμέςτιμές τωντων πρώτωνπρώτων υλώνυλών αυξάνονται,αυξάνονται, ηη
ανάπτυξηανάπτυξη παραγωγήςπαραγωγής πληρωτικώνπληρωτικών γίνεταιγίνεται
επιτακτικήεπιτακτική (καολίνης,(καολίνης, ασβεστίτης)ασβεστίτης)..
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ΤΑ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΑΤΑ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΤΕΡΑ 
ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ

ΑΜΙΑΝΤΟΣΑΜΙΑΝΤΟΣ

Χαρακτηριστικά Τελικού προϊόντοςΧαρακτηριστικά Τελικού προϊόντος::
 υψηλή μηχανική αντοχήυψηλή μηχανική αντοχή
 άριστη θερμική αντίστασηάριστη θερμική αντίσταση
 ελάχιστη συστολήελάχιστη συστολή--διαστολήδιαστολή
 καλή εμφάνιση επιφάνειαςκαλή εμφάνιση επιφάνειας
 τέλειες μονωτικές ιδιότητεςτέλειες μονωτικές ιδιότητες

Συνήθεις εφαρμογές:Συνήθεις εφαρμογές:
Πλάκες πατώματος θερμομονωτικές πλάκες στέγασηςΠλάκες πατώματος θερμομονωτικές πλάκες στέγασηςΠλάκες πατώματος, θερμομονωτικές πλάκες στέγασης, Πλάκες πατώματος, θερμομονωτικές πλάκες στέγασης, 
βινύλιοβινύλιο--αμίαντο, καλύμματα μηχανών, σωληνώσεις για αμίαντο, καλύμματα μηχανών, σωληνώσεις για 
ειδικές χρήσεις όπου απαιτούνται υψηλές Τ, ηλεκτρικές ειδικές χρήσεις όπου απαιτούνται υψηλές Τ, ηλεκτρικές 
εφαρμογές, συσκευές (όπως: ανεμιστήρες, εφαρμογές, συσκευές (όπως: ανεμιστήρες, 
κλιματιστικά, θερμάστρες).κλιματιστικά, θερμάστρες).
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ΑΝΘΡΑΚΙΚΟ ΑΣΒΕΣΤΙΟΑΝΘΡΑΚΙΚΟ ΑΣΒΕΣΤΙΟ
ΠροέλευσηΠροέλευση: ανθρακικά πετρώματα  (μάρμαρα και ασβεστόλιθοι): ανθρακικά πετρώματα  (μάρμαρα και ασβεστόλιθοι)

Επιθυμητές ιδιότητεςΕπιθυμητές ιδιότητες::
 μέγεθος 0.1μέγεθος 0.1--20 μ20 μ
 χαμηλό κόστοςχαμηλό κόστοςχ μη ςχ μη ς
 χαμηλή απορροφητικότητα ελαίωνχαμηλή απορροφητικότητα ελαίων
 εύκολη ανάμιξη με την πρώτη ύληεύκολη ανάμιξη με την πρώτη ύλη

Ιδιότητες τελικού προϊόντος:Ιδιότητες τελικού προϊόντος:
 μεγαλύτερη γυαλάδα σε επιφάνειεςμεγαλύτερη γυαλάδα σε επιφάνειες
 μείωση «ασπρίσματος» των ελαστικών προϊόντωνμείωση «ασπρίσματος» των ελαστικών προϊόντων
 διηλεκτρικές ιδιότητες (σε ειδικά μίγματα)διηλεκτρικές ιδιότητες (σε ειδικά μίγματα)
 αντοχή σε καιρικές συνθήκεςαντοχή σε καιρικές συνθήκεςχή ρ ς ή ςχή ρ ς ή ς
 έλεγχος συρρίκνωσηςέλεγχος συρρίκνωσης

Συνήθεις εφαρμογές (πλαστικών με προσθετικά ανθρακικού ασβεστίου):Συνήθεις εφαρμογές (πλαστικών με προσθετικά ανθρακικού ασβεστίου):
Σκάφη εμπορικά και αναψυχής, υδραυλικά  υλικά, έπιπλα, ηλεκτρικές Σκάφη εμπορικά και αναψυχής, υδραυλικά  υλικά, έπιπλα, ηλεκτρικές 
εφαρμογές, σωλήνες, ταπετσαρίες, πατώματα, χαλιά, μονωτικά, φύλλα εφαρμογές, σωλήνες, ταπετσαρίες, πατώματα, χαλιά, μονωτικά, φύλλα 
πλαστικού, σόλες παπουτσιών, οικιακός εξοπλισμός.πλαστικού, σόλες παπουτσιών, οικιακός εξοπλισμός.

 ΤοΤο κονιοποιημένοκονιοποιημένο ανθρακικόανθρακικό ασβέστιοασβέστιο,, γνωστόγνωστό καικαι ωςως
«λευκαντικό»,«λευκαντικό», είναιείναι τοτο κυριότεροκυριότερο υλικόυλικό πουπου χρησιμοποιείταιχρησιμοποιείται ωςως
εναλλακτικόεναλλακτικό τουτου καολίνηκαολίνη στηστη βιομηχανίαβιομηχανία τουτου χαρτιού,χαρτιού, τόσοτόσο ωςως
προσθετικόπροσθετικό όσοόσο καικαι γιαγια τητη δημιουργίαδημιουργία στρώματοςστρώματος επικάλυψηςεπικάλυψης
(Πίν(Πίν.. 33))..

 ΤαΤα τεχνικάτεχνικά προβλήματαπροβλήματα χρήσηςχρήσης τουτου ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίου ωςως ΤαΤα τεχνικάτεχνικά προβλήματαπροβλήματα χρήσηςχρήσης τουτου ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίου ωςως
προσθετικούπροσθετικού στοστο χαρτίχαρτί απαλείφθηκαναπαλείφθηκαν μεμε τηντην εισαγωγήεισαγωγή
αλκαλικώναλκαλικών καικαι ουδέτερων,ουδέτερων, αντίαντί τωντων παραδοσιακώνπαραδοσιακών όξινωνόξινων
συστημάτωνσυστημάτων πουπου αντιδρούσαναντιδρούσαν μεμε τοτο ανθρακικόανθρακικό ασβέστιο,ασβέστιο, ενώενώ
τοτο παραγόμενοπαραγόμενο χαρτίχαρτί είναιείναι ανθεκτικότεροανθεκτικότερο..

 Επιπλέον,Επιπλέον, έχειέχει προχωρήσειπροχωρήσει ηη τεχνολογίατεχνολογία πουπου παράγειπαράγει
ανθρακικόανθρακικό ασβέστιοασβέστιο μεμε λεπτότερολεπτότερο μέγεθοςμέγεθος κόκκουκόκκου ((8080--9090%%<<22

)) έλέλ έέ θ θ ίθ θ ί λέλέ ήήμμm)m) μεμε αποτέλεσμααποτέλεσμα νανα έχειέχει καθιερωθείκαθιερωθεί πλέονπλέον ηη χρήσηχρήση τουτου
ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίου ωςως ηη κυριότερηκυριότερη βαφήβαφή επίστρωσηςεπίστρωσης.. ΤοΤο
ανθρακικόανθρακικό ασβέστιοασβέστιο προσδίδειπροσδίδει στοστο επιφανειακόεπιφανειακό στρώμαστρώμα τουτου
χαρτιούχαρτιού λαμπρότητα,λαμπρότητα, αδιαφάνεια,αδιαφάνεια, ομαλήομαλή επιφάνειαεπιφάνεια καικαι καλήκαλή
αντίδρασηαντίδραση μεμε τοτο μελάνιμελάνι ((ΕικΕικ.. 22))..
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Εικ. 2  Τυπικές καμπύλες κατανομής μεγέθους κόκκου 
ανθρακικού ασβεστίου ποιότητας πληρωτικού και επίστρωσης 

 ΣημαντικέςΣημαντικές ιδιότητεςιδιότητες τουτου ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίου είναιείναι τοτο
χαμηλόχαμηλό κόστοςκόστος,, ηη υψηλήυψηλή λαμπρότηταλαμπρότητα καικαι ηη καλήκαλή συνοχήσυνοχή,,
αλλάαλλά καικαι οιοι ευνοϊκέςευνοϊκές ρεολογικέςρεολογικές ιδιότητεςιδιότητες πουπουςς ρ γ ςρ γ ς η ςη ς
επιτρέπουνεπιτρέπουν επιστρώσειςεπιστρώσεις πλούσιεςπλούσιες σεσε στερεάστερεά συστατικάσυστατικά
καικαι επομένωςεπομένως οικονομίαοικονομία σεσε κόστηκόστη ξήρανσηςξήρανσης..

 ΆλλεςΆλλες χρήσειςχρήσεις τουτου ανθρακικούανθρακικού ασβεστίουασβεστίου είναιείναι ωςως
λειτουργικόλειτουργικό πληρωτικόπληρωτικό σεσε βαφέςβαφές καικαι πλαστικάπλαστικά καικαι
μάλισταμάλιστα μεμε προδιαγραφέςπροδιαγραφές όχιόχι τόσοτόσο απαιτητικέςαπαιτητικές όσοόσο αυτέςαυτές
τηςτης βιομηχανίαςβιομηχανίας τουτου χαρτιούχαρτιού (Πίν(Πίν.. 33))..
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ΑΡΓΙΛΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑΑΡΓΙΛΙΚΑ ΟΡΥΚΤΑ

 κατασκευή θερμοπλαστικών κάλυψης καλωδίων κατασκευή θερμοπλαστικών κάλυψης καλωδίων 
(κυρίως τα ασβεστούχα) (κυρίως τα ασβεστούχα) 

 βελτιώνουν μονωτικές ιδιότητες του βελτιώνουν μονωτικές ιδιότητες του 
μείγματοςμείγματοςμείγματοςμείγματος

 αυξάνουν διηλεκτρικές ιδιότητεςαυξάνουν διηλεκτρικές ιδιότητες

 συνδυάζονται εύκολα με ανθρακικό ασβέστιο (ή συνδυάζονται εύκολα με ανθρακικό ασβέστιο (ή 
άλλα προσθετικά) άλλα προσθετικά) 

 μείωση κόστουςμείωση κόστους
 β λ ί ώ δ ήβ λ ί ώ δ ή βελτίωση μηχανικών ιδιοτήτωνβελτίωση μηχανικών ιδιοτήτων

και εμφάνισηςκαι εμφάνισης

 ανάμιξη με ανάμιξη με PVCPVC μεγαλύτερη ευκαμψία και μεγαλύτερη ευκαμψία και 
σκληρότητα από ότι το ανθρακικό ασβέστιοσκληρότητα από ότι το ανθρακικό ασβέστιο

ΒΑΡΥΤΗΣΒΑΡΥΤΗΣ

Χαρακτηριστικές ιδιότητεςΧαρακτηριστικές ιδιότητες::
 Χημικά αδρανές υλικό, Χημικά αδρανές υλικό, 
 κρυσταλλικό στη δομή, κρυσταλλικό στη δομή, 
 λ όλ ό λ β έλ β έ λεπτότατα λεπτότατα λειοτριβημένολειοτριβημένο, , 
 λευκό ή σε αποχρώσεις του γκρι λευκό ή σε αποχρώσεις του γκρι 
 με μεγάλο ειδικό βάρος (~4,5).με μεγάλο ειδικό βάρος (~4,5).

Συνήθεις εφαρμογές:Συνήθεις εφαρμογές:
 Πλαστικά Πλαστικά επιπλοεπιπλο--βιομηχανίας για την επίτευξη βιομηχανίας για την επίτευξη 

μεγαλύτερου βάρους και πυκνότητας σε μεγαλύτερου βάρους και πυκνότητας σε 
αντικατάσταση των σκληρών ξύλων.αντικατάσταση των σκληρών ξύλων.

 Υλικά εκτεθειμένα σε όξινες συνθήκεςΥλικά εκτεθειμένα σε όξινες συνθήκες
 ΦαρμακευτικήΦαρμακευτική
 Βιομηχανία καλλυντικώνΒιομηχανία καλλυντικών
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ΤΑΛΚΗΣΤΑΛΚΗΣ
Χαρακτηριστικές ιδιότητεςΧαρακτηριστικές ιδιότητες::
 Μοναδικές φυσικές ιδιότητεςΜοναδικές φυσικές ιδιότητες,, σημαντικές στη σημαντικές στη 

βιομηχανία πλαστικών.  βιομηχανία πλαστικών.  

 Η λ έ δ ή ύθΗ λ έ δ ή ύθ Η πεπλατυσμένη δομή του υπεύθυνη για την Η πεπλατυσμένη δομή του υπεύθυνη για την 
υψηλή ειδική αντίσταση και χαμηλή υψηλή ειδική αντίσταση και χαμηλή 
διαπερατότητα αερίωνδιαπερατότητα αερίων

 Η ικανότητά του για απολέπιση προσδίδει Η ικανότητά του για απολέπιση προσδίδει 
λειαντικότηταλειαντικότητα

 Η πολύ χαμηλή σκληρότητά του προσδίδειΗ πολύ χαμηλή σκληρότητά του προσδίδει Η πολύ χαμηλή σκληρότητά του προσδίδει Η πολύ χαμηλή σκληρότητά του προσδίδει 
χαμηλή επιδεκτικότητα σε λείανση.χαμηλή επιδεκτικότητα σε λείανση.

ΤΑΛΚΗΣΤΑΛΚΗΣ

Η προσθήκη του έχει ως αποτέλεσμα:Η προσθήκη του έχει ως αποτέλεσμα:
 δημιουργία λείων και γυαλιστερών επιφανειών, δημιουργία λείων και γυαλιστερών επιφανειών, 
 βελτίωση της υφήςβελτίωση της υφήςβ η ης φήςβ η ης φής
 εύκολη αποκόλληση από το καλούπιεύκολη αποκόλληση από το καλούπι

Άλλες συνήθεις εφαρμογές:Άλλες συνήθεις εφαρμογές:
 σε ειδικά χρώματα λόγω λευκότητας και σε ειδικά χρώματα λόγω λευκότητας και 

απαλότητας στην αφή.απαλότητας στην αφή.
 σε όξινα υλικά λόγω της μικρής ευαισθησίας του σε σε όξινα υλικά λόγω της μικρής ευαισθησίας του σε ξ γ ης μ ρής η ςξ γ ης μ ρής η ς

αλλαγές του αλλαγές του pH.pH.
 προσδίδει αντιπυρικές ιδιότητεςπροσδίδει αντιπυρικές ιδιότητες
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Βιομηχανία χαρτιούΒιομηχανία χαρτιού
 Ικανότητα απορρόφησης οργανικών υλικώνΙκανότητα απορρόφησης οργανικών υλικών
 Αποτρέπει σχηματισμό συσσωματωμάτωνΑποτρέπει σχηματισμό συσσωματωμάτων
Στο ανακυκλωμένο χαρτί:Στο ανακυκλωμένο χαρτί:
 Μειώνει το χημικό περιεχόμενο κατά τη διάρκεια της επεξεργασίαςΜειώνει το χημικό περιεχόμενο κατά τη διάρκεια της επεξεργασίας
 Δίνει απαλή υφήΔίνει απαλή υφή
 Μειώνει το πορώδεςΜειώνει το πορώδες Μειώνει το πορώδεςΜειώνει το πορώδες
 Επιμηκύνει τη διάρκεια ζωής των εξαρτημάτων των μηχανών (λόγω μη Επιμηκύνει τη διάρκεια ζωής των εξαρτημάτων των μηχανών (λόγω μη 

επιδεκτικότητας στη λείανση)επιδεκτικότητας στη λείανση)

Βιομηχανία πλαστικώνΒιομηχανία πλαστικών
 Βελτιώνει τη θερμοκρασία παραμόρφωσηςΒελτιώνει τη θερμοκρασία παραμόρφωσης
 Παρέχει σταθερότητα στις διαστάσειςΠαρέχει σταθερότητα στις διαστάσεις
 Προσδίδει ανθεκτικότητα στην χάραξη και στην κρούσηΠροσδίδει ανθεκτικότητα στην χάραξη και στην κρούση
 Μειώνει το χρόνο παραγωγήςΜειώνει το χρόνο παραγωγής Μειώνει το χρόνο παραγωγήςΜειώνει το χρόνο παραγωγής
 Υψηλή φωτεινότηταΥψηλή φωτεινότητα
 Δέσμευση της υπέρυθρης ακτινοβολίας σε Δέσμευση της υπέρυθρης ακτινοβολίας σε υμένιαυμένια θερμοκηπίων.θερμοκηπίων.

Βιομηχανία χρωμάτων:Βιομηχανία χρωμάτων:
 Υψηλή ικανότητα απόκρυψης (Υψηλή ικανότητα απόκρυψης (hiding powerhiding power))
 Προσδίδει σατινέ και αλαμπές (ματ) τελείωμαΠροσδίδει σατινέ και αλαμπές (ματ) τελείωμα
 Προκύπτουν χρώματα με χαμηλή Προκύπτουν χρώματα με χαμηλή υδατοδιαπερατότηταυδατοδιαπερατότητα

Κυριότερα Ορυκτά:Κυριότερα Ορυκτά:

 αμίαντος αμίαντος 
 βαρύτηςβαρύτης
 μπεντονίτηςμπεντονίτης
 β όλ θβ όλ θ ασβεστόλιθοςασβεστόλιθος
 δολομίτηςδολομίτης
 αργιλικά ορυκτά αργιλικά ορυκτά 
 διατομίτηςδιατομίτης
 χαλαζίαςχαλαζίας
 τάλκηςτάλκης.. τάλκηςτάλκης. . 

ΣεΣε μικρότερημικρότερη κλίμακακλίμακα:: γύψος,γύψος, περλίτηςπερλίτης,, άνθρακας,άνθρακας,
άστριοςάστριος,, νεφελινικόςνεφελινικός συηνίτηςσυηνίτης καικαι συνθετικάσυνθετικά προσθετικάπροσθετικά
((αλουμίνααλουμίνα,, τσιμέντοτσιμέντο portlandportland,, άσβεστος,άσβεστος, πυρίτιοπυρίτιο))..
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Οι σημαντικότερες εφαρμογές των Οι σημαντικότερες εφαρμογές των 

προσθετικών υλικώνπροσθετικών υλικών

 Χρησιμοποιούνται σε έργα ασφαλτόστρωσης, μονώσεις Χρησιμοποιούνται σε έργα ασφαλτόστρωσης, μονώσεις 
και κατασκευές οροφών και πατωμάτων, συνδέσεις και κατασκευές οροφών και πατωμάτων, συνδέσεις 
επέκτασης, αδιάβροχες επικαλύψεις και κουτιά μπαταρίας.επέκτασης, αδιάβροχες επικαλύψεις και κουτιά μπαταρίας.

ΒιτουμένιαΒιτουμένια

 Τα προσθετικά γι αυτή τη βιομηχανία έχουν ειδικές Τα προσθετικά γι αυτή τη βιομηχανία έχουν ειδικές 
απαιτήσεις, όπως χημική αδράνεια σε απαιτήσεις, όπως χημική αδράνεια σε βιτουμένιαβιτουμένια, , 
διαλυτότητα στο νερό, έλλειψη υγροσκοπικών τάσεων και διαλυτότητα στο νερό, έλλειψη υγροσκοπικών τάσεων και 
αδιαφάνεια σε ηλιακό φως. αδιαφάνεια σε ηλιακό φως. 

 Το χρώμα των προσθετικών δεν είναι σημαντικός Το χρώμα των προσθετικών δεν είναι σημαντικός 
παράγοντας για αυτές τις χρήσεις. Χρησιμοποιούνται παράγοντας για αυτές τις χρήσεις. Χρησιμοποιούνται ρ γ ς γ ς ς χρή ς ρη μρ γ ς γ ς ς χρή ς ρη μ
εκτός από το συνηθισμένο ασβεστόλιθο, σχεδόν όλα τα εκτός από το συνηθισμένο ασβεστόλιθο, σχεδόν όλα τα 
πετρώματα που έχουν μικρό κόστος κονιοποίησης, ο πετρώματα που έχουν μικρό κόστος κονιοποίησης, ο 
αμίαντος, το τσιμέντο αμίαντος, το τσιμέντο PortlandPortland και τα πυριτικά ορυκτά.και τα πυριτικά ορυκτά.
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 Οι επιθυμητές βελτιώσεις του προϊόντος είναι: Οι επιθυμητές βελτιώσεις του προϊόντος είναι: 

 αύξηση του σημείου τήξεως, αύξηση του σημείου τήξεως, 
 αντοχή στο ξεθώριασμα από το ηλιακό φως και αντοχή στο ξεθώριασμα από το ηλιακό φως και 
 αυξημένη αντοχή στη θερμοκρασία. αυξημένη αντοχή στη θερμοκρασία. 

ΒιτουμένιαΒιτουμένια

Ο αμίαντος συνεισφέρει σημαντικά σε όλες αυτές τις περιπτώσεις.Ο αμίαντος συνεισφέρει σημαντικά σε όλες αυτές τις περιπτώσεις.

 Τα προσθετικά:Τα προσθετικά:

 μεταβάλουν τη φυσική κατάσταση των μεταβάλουν τη φυσική κατάσταση των βιτουμενιούχωνβιτουμενιούχων ενώσεων,ενώσεων,
 αυξάνουν την αντίσταση ψυχρής ροής ( αυξάνουν την αντίσταση ψυχρής ροής ( coldcold flowflow), ), 
 την αντίσταση ολίσθησης και χάραξης, την αντίσταση ολίσθησης και χάραξης, 
 την ευλυγισία, την ευλυγισία, την ευλυγισία,την ευλυγισία,
 την αντοχή σε κρούσεις και την αντοχή σε κρούσεις και 
 την πτητικότητα. την πτητικότητα. 

Με χρήση ελεγμένου συνδυασμού ασβεστόλιθου και ινώδους Με χρήση ελεγμένου συνδυασμού ασβεστόλιθου και ινώδους 
αμιάντου, ένα αμιάντου, ένα βιτουμενιούχοβιτουμενιούχο μείγμα μπορεί να βελτιωθεί αισθητά μείγμα μπορεί να βελτιωθεί αισθητά 
ως προς τις παραπάνω ιδιότητες.ως προς τις παραπάνω ιδιότητες.

 Τα προσθετικά στη βιομηχανία πλαστικών, Τα προσθετικά στη βιομηχανία πλαστικών, 
χρησιμοποιούνται ως λειτουργικές ανόργανες ουσίες χρησιμοποιούνται ως λειτουργικές ανόργανες ουσίες 
εφόσον η προσθήκη τους συμβάλλει περισσότερο εφόσον η προσθήκη τους συμβάλλει περισσότερο 

ΠλαστικάΠλαστικά

φ η ρ ή η ς μβ ρ ρφ η ρ ή η ς μβ ρ ρ
στην βελτίωση του τελικού προϊόντος παρά στην στην βελτίωση του τελικού προϊόντος παρά στην 
μείωση του κόστους.μείωση του κόστους.

 Οι πλαστικές ρητίνες αναμιγνύονται με προσθετικά Οι πλαστικές ρητίνες αναμιγνύονται με προσθετικά 
σταθεροποιητές και χρωστικές, που έχουν ευρεία σταθεροποιητές και χρωστικές, που έχουν ευρεία 
αποδοχή.αποδοχή.

 Χρησιμοποιούνται σε μεγάλες ποσότητες τα Χρησιμοποιούνται σε μεγάλες ποσότητες τα 
αργιλικά ορυκτάαργιλικά ορυκτά, ο , ο τάλκηςτάλκης και το και το ανθρακικό ανθρακικό 
ασβέστιοασβέστιο..
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 Στα λευκά είδη όπως στα αθλητικά παπούτσια το χρώμα είναι Στα λευκά είδη όπως στα αθλητικά παπούτσια το χρώμα είναι 
σημαντικό, στα μαύρα ή σκούρα όμως προϊόντα, το χρώμα του σημαντικό, στα μαύρα ή σκούρα όμως προϊόντα, το χρώμα του 
προσθετικού είναι ασήμαντο. προσθετικού είναι ασήμαντο. 

ΕλαστικάΕλαστικά

 Σημαντικά ελαστικά προϊόντα που χρησιμοποιούν ορυκτά Σημαντικά ελαστικά προϊόντα που χρησιμοποιούν ορυκτά 
προσθετικά περιλαμβάνουν παπούτσια και είδη προσθετικά περιλαμβάνουν παπούτσια και είδη 
υποδηματοποιίας, καλώδια, βιομηχανικά είδη και οικοδομικά υποδηματοποιίας, καλώδια, βιομηχανικά είδη και οικοδομικά 
υλικά. υλικά. 

 Πρέπει να σημειωθεί ότι τα λάστιχα των αυτοκινήτων Πρέπει να σημειωθεί ότι τα λάστιχα των αυτοκινήτων 
περιέχουν μικρό ποσοστό προσθετικών.περιέχουν μικρό ποσοστό προσθετικών.

 Ο Ο καολίνηςκαολίνης είναι το πιο συνηθισμένο ορυκτό προσθετικό. είναι το πιο συνηθισμένο ορυκτό προσθετικό. 
Αυξάνει τη σκληρότητα και την αντοχή. Το Αυξάνει τη σκληρότητα και την αντοχή. Το ανθρακικό ανθρακικό 
ασβέστιο ασβέστιο επίσης χρησιμοποιείται σε τεράστιες ποσότητες. Ο επίσης χρησιμοποιείται σε τεράστιες ποσότητες. Ο 
ταλκηςταλκης και ο και ο μοσχοβίτηςμοσχοβίτης χρησιμοποιούνται συχνά σαν χρησιμοποιούνται συχνά σαν 
αντικολλητικάαντικολλητικά υλικά καθώς διευκολύνουν την αποκόλληση υλικά καθώς διευκολύνουν την αποκόλληση 
από το καλούπι.από το καλούπι.

 Τα προσθετικά αποτελούν απαραίτητο μέρος του χαρτοπολτού Τα προσθετικά αποτελούν απαραίτητο μέρος του χαρτοπολτού 
(12 % κατά βάρος)(12 % κατά βάρος)

 Επιλέγονται έτσι ώστε:Επιλέγονται έτσι ώστε:

ΧαρτίΧαρτί

 αφ' ενός να διευκολύνουν την εργασία της μηχανής χαρτιού αφ' ενός να διευκολύνουν την εργασία της μηχανής χαρτιού 
(αντοχή σε υψηλή ταχύτητα, αντίσταση στο γδάρσιμο και (αντοχή σε υψηλή ταχύτητα, αντίσταση στο γδάρσιμο και 
άμεσο στέγνωμα) άμεσο στέγνωμα) 

 αφ' ετέρου να δίνουν τις επιθυμητές ιδιότητες (κατάλληλη αφ' ετέρου να δίνουν τις επιθυμητές ιδιότητες (κατάλληλη 
υφή, αδιαφάνεια, χημική αδράνεια, μεγάλη φωτεινότητα υφή, αδιαφάνεια, χημική αδράνεια, μεγάλη φωτεινότητα 
και δεκτικότητα μελανιού) στο φύλλο του χαρτιού. και δεκτικότητα μελανιού) στο φύλλο του χαρτιού. 

 Ειδικά επεξεργασμένος Ειδικά επεξεργασμένος καολίνηςκαολίνης καλού άσπρου χρώματος καλού άσπρου χρώματος 
είναι το κύριο προσθετικό, καθώς και το είναι το κύριο προσθετικό, καθώς και το ανθρακικό ασβέστιοανθρακικό ασβέστιο, , 
το οποίο χρησιμοποιείται όλο και περισσότερο. το οποίο χρησιμοποιείται όλο και περισσότερο. TiTiOO22
προστίθεται για φωτεινότητα και αδιαφάνεια, μαζί με προστίθεται για φωτεινότητα και αδιαφάνεια, μαζί με τάλκητάλκη, , 
διατομίτηδιατομίτη, και , και αλουμίνααλουμίνα..
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 Τα προσθετικά στις χρωστικές χρησιμοποιούνται για:Τα προσθετικά στις χρωστικές χρησιμοποιούνται για:

 να ρυθμίζουν χαρακτηριστικά ροής και επιφανειακή τάση, να ρυθμίζουν χαρακτηριστικά ροής και επιφανειακή τάση, 

 να δημιουργούν επίπεδη επιφάνεια βαφής, να δημιουργούν επίπεδη επιφάνεια βαφής, 

ΧρωστικέςΧρωστικές

 να βελτιώνουν τη γυαλάδα και τη μορφή του χρώματος, να βελτιώνουν τη γυαλάδα και τη μορφή του χρώματος, 

 να βοηθούν στην κατανομή της χρωστικής, να βοηθούν στην κατανομή της χρωστικής, 

 να ενισχύουν την σκληρότητα και την αντοχή, να ενισχύουν την σκληρότητα και την αντοχή, 

 να δρουν να δρουν αντισκωριακάαντισκωριακά, , 

 να προσφέρουν προστασία από τα χημικά και την ανάπτυξη να προσφέρουν προστασία από τα χημικά και την ανάπτυξη 
μυκήτωνμυκήτωνμυκήτων,μυκήτων,

 να προσδίδουν αντοχή στις καιρικές συνθήκες και να προσδίδουν αντοχή στις καιρικές συνθήκες και 

 να μειώνουν το κόστος. να μειώνουν το κόστος. 

 Ο ρόλος του χημικού χρωμάτων είναι να χρησιμοποιήσει Ο ρόλος του χημικού χρωμάτων είναι να χρησιμοποιήσει 
κατάλληλη αναλογία προσθετικών, ώστε να επιτύχει κατάλληλη αναλογία προσθετικών, ώστε να επιτύχει 
ισορροπία των διαφόρων ιδιοτήτων.ισορροπία των διαφόρων ιδιοτήτων.

 Η ό ό ώ λέ ό ή άΗ ό ό ώ λέ ό ή ά

ΧρωστικέςΧρωστικές

 Η ποιότητα ενός χρώματος ελέγχεται από τη γενική εμφάνιση, Η ποιότητα ενός χρώματος ελέγχεται από τη γενική εμφάνιση, 
τη γυαλάδα, τα σπασίματα που τυχόν εμφανίζει, την τη γυαλάδα, τα σπασίματα που τυχόν εμφανίζει, την 
απορρόφηση σκόνης, το ξεθώριασμα και το ξεφλούδισμα. απορρόφηση σκόνης, το ξεθώριασμα και το ξεφλούδισμα. 

 Τα ορυκτά προσθετικά είναι ο κυριότερος παράγων ρύθμισης Τα ορυκτά προσθετικά είναι ο κυριότερος παράγων ρύθμισης 
αυτών των ιδιοτήτων.αυτών των ιδιοτήτων.

 Τα ορυκτά που χρησιμοποιούνται ποικίλουν σε Τα ορυκτά που χρησιμοποιούνται ποικίλουν σε ρ χρη μρ χρη μ
χαρακτηριστικά και φυσικές ιδιότητες, αλλά είναι όλα λευκά ή χαρακτηριστικά και φυσικές ιδιότητες, αλλά είναι όλα λευκά ή 
σχεδόν λευκά και έχουν δείκτη διάθλασης κάτω από 1,75. σχεδόν λευκά και έχουν δείκτη διάθλασης κάτω από 1,75. 
Ανθρακικό ασβέστιο, καολίνης, Ανθρακικό ασβέστιο, καολίνης, ταλκηςταλκης, , πυροφυλλίτηςπυροφυλλίτης, , 
διατομίτης, διατομίτης, άστριοςάστριος, μαρμαρυγίας, μαρμαρυγίας και και βαρύτηςβαρύτης είναι τα είναι τα 
συνηθέστερα προσθετικά σε χρωστικές.συνηθέστερα προσθετικά σε χρωστικές.
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 Η χρήση όλων των τύπων προσθετικών σε λιπάσματα είναι Η χρήση όλων των τύπων προσθετικών σε λιπάσματα είναι 
εκτεταμένη, εκτεταμένη, 

 Το ίδιο και η χρήση τους στις συγκολλητικές ύλες για να τις Το ίδιο και η χρήση τους στις συγκολλητικές ύλες για να τις 
ύ λέ ό ώύ λέ ό ώ

Άλλες χρήσειςΆλλες χρήσεις

ενισχύουν, να ελέγχουν τη ρευστότητα και να μειώνουν το ενισχύουν, να ελέγχουν τη ρευστότητα και να μειώνουν το 
κόστος του τελικού προϊόντος.κόστος του τελικού προϊόντος.

 Το κολλάρισμα των προϊόντων υφαντουργίας γίνεται από Το κολλάρισμα των προϊόντων υφαντουργίας γίνεται από 
κόλλα στην οποία προστίθεται κόλλα στην οποία προστίθεται καολίνης, καολίνης, ταλκηςταλκης και και βαρύτηςβαρύτης..

 Η βιομηχανία χαλιών χρησιμοποιεί προσθετικά στο Η βιομηχανία χαλιών χρησιμοποιεί προσθετικά στο latexlatex για για 
να στερεώνονται οι θηλιές των χαλιών. Ο να στερεώνονται οι θηλιές των χαλιών. Ο ασβεστόλιθοςασβεστόλιθος και η και η ρ η ς χρ η ς χ β ςβ ς ηη
αλουμίνααλουμίνα είναι τα συνηθέστερα.είναι τα συνηθέστερα.

 Τα προσθετικά χρησιμοποιούνται και στην οικοδομική Τα προσθετικά χρησιμοποιούνται και στην οικοδομική 
βιομηχανία. βιομηχανία. 

 Στα Στα αμιαντοτσιμέντααμιαντοτσιμέντα και σε ειδικά τσιμεντένια και σε ειδικά τσιμεντένια blocksblocks
θέ ά ά ί ώθέ ά ά ί ώ

Άλλες χρήσειςΆλλες χρήσεις

προσθέτουν πυριτικά ορυκτά για την ενίσχυση των αντοχών.προσθέτουν πυριτικά ορυκτά για την ενίσχυση των αντοχών.

 Το τσιμέντο τοιχοποιίας είναι ενισχυμένο συνήθως με Το τσιμέντο τοιχοποιίας είναι ενισχυμένο συνήθως με 
ανθρακικό ασβέστιο. ανθρακικό ασβέστιο. 

 Ο μοσχοβίτης χρησιμοποιείται επίσης σαν ενισχυτικό, ενώ ο Ο μοσχοβίτης χρησιμοποιείται επίσης σαν ενισχυτικό, ενώ ο 
αταπουλγίτηςαταπουλγίτης συμβάλει στον έλεγχο κύρτωσης.συμβάλει στον έλεγχο κύρτωσης.

 Ξ λ έΞ λ έ ί λ ί ύ ά έί λ ί ύ ά έ ΞυλομπογιέςΞυλομπογιές, τσίχλες, σπίρτα, σαπούνι, μονωτικά, χημικές , τσίχλες, σπίρτα, σαπούνι, μονωτικά, χημικές 
πρώτες ύλες, κεραμικά καθαριστικά, πρώτες ύλες, κεραμικά καθαριστικά, γυαλιστικάγυαλιστικά, καλλυντικά, , καλλυντικά, 
φαρμακευτικά και κτηνοτροφικά προϊόντα χρησιμοποιούν φαρμακευτικά και κτηνοτροφικά προϊόντα χρησιμοποιούν 
επίσης ένα ή περισσότερα προσθετικά σε σημαντικές επίσης ένα ή περισσότερα προσθετικά σε σημαντικές 
ποσότητες.ποσότητες.
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 Πετρώματα με χρώμα λευκό ή υπόλευκο, που Πετρώματα με χρώμα λευκό ή υπόλευκο, που 
αποτελούνται από ένυδρα αποτελούνται από ένυδρα αργιλοπυριτικάαργιλοπυριτικά ορυκτά του ορυκτά του 
γενικού τύπου Alγενικού τύπου Al22ΟΟ33·2SiΟ·2SiΟ22·2H·2H22Ο. Ο. 

ΚαολίνηςΚαολίνης

 Δηλαδή ο καολίνης δεν είναι ορυκτό, αλλά ένα Δηλαδή ο καολίνης δεν είναι ορυκτό, αλλά ένα 
πέτρωμα, κύριο συστατικό του οποίου είναι αργιλικά πέτρωμα, κύριο συστατικό του οποίου είναι αργιλικά 
ορυκτά της ομάδας του ορυκτά της ομάδας του καολινίτηκαολινίτη. . 

 Χαρακτηριστικό των πετρωμάτων αυτών είναι το Χαρακτηριστικό των πετρωμάτων αυτών είναι το 
ορυκτό ορυκτό καολινίτηςκαολινίτης, περιέχουν όμως και άλλα , περιέχουν όμως και άλλα 
αργιλοπυριτικάαργιλοπυριτικά ορυκτά όπως ορυκτά όπως ιλλίτηιλλίτη, , αλοφανήαλοφανή, , 
αλλοϋσίτηαλλοϋσίτη, καθώς επίσης , καθώς επίσης αλουνίτηαλουνίτη, , χριστοβαλίτηχριστοβαλίτη, , 
αστρίους κ.ά.αστρίους κ.ά.

 Τα πιο σημαντικά μέλη αυτής της ομάδας είναι ο Τα πιο σημαντικά μέλη αυτής της ομάδας είναι ο καολινίτηςκαολινίτης, ο , ο 
νακρίτηςνακρίτης, ο , ο δικίτηςδικίτης και ο και ο αλλοϋσίτηςαλλοϋσίτης. . 

 Οι δομές αυτών των ορυκτών είναι παρόμοιες, διαφέρουν όμως Οι δομές αυτών των ορυκτών είναι παρόμοιες, διαφέρουν όμως 
στην τοποθέτηση των ιόντων σε στην τοποθέτηση των ιόντων σε οκταεδρικέςοκταεδρικές θέσειςθέσεις..

 ΟΟ λ ίλ ί ί ό έλ άδ άί ό έλ άδ ά

ΟρυκτολογίαΟρυκτολογία

 Ο Ο καολινίτηςκαολινίτης, είναι το πιο κοινό μέλος της ομάδας, συχνά σε , είναι το πιο κοινό μέλος της ομάδας, συχνά σε 
συνδυασμό με συνδυασμό με αλλοϋσίτηαλλοϋσίτη..

 Τα άλλα μέλη συναντώνται σπανιότερα σε οικονομικής Τα άλλα μέλη συναντώνται σπανιότερα σε οικονομικής 
σημασίας κοιτάσματα.σημασίας κοιτάσματα.

 Η ονομασία του Η ονομασία του καολινίτηκαολινίτη (ή (ή chinachina clayclay, ή μαλακή λευκή , ή μαλακή λευκή 
άργιλος), έχει κινέζικη προέλευση (από το άργιλος), έχει κινέζικη προέλευση (από το K'aolingK'aoling, που , που 
σημαίνει "ψηλό βουνό").σημαίνει "ψηλό βουνό").σημαίνει ψηλό βουνό ).σημαίνει ψηλό βουνό ).

 Αποτελείται από εναλλαγές δομικών επιπέδων από οκτάεδρα Αποτελείται από εναλλαγές δομικών επιπέδων από οκτάεδρα 
αργιλίου και επιπέδων από τετράεδρα πυριτίου. αργιλίου και επιπέδων από τετράεδρα πυριτίου. 

 SSii44AAll44OO1010(OH)(OH)22 και η θεωρητική του σύσταση είναι και η θεωρητική του σύσταση είναι 
SiΟSiΟ22=46,54%, Α=46,54%, Αll22OO33=39,5%, Η=39,5%, Η22OO=13,96%. =13,96%. 

 Σχετικά μικρή ιοντική υποκατάσταση στο πλέγμα του (Σχετικά μικρή ιοντική υποκατάσταση στο πλέγμα του (AlAl--Fe)Fe)..
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 Οι γεωλογικές διαδικασίες κατά τις οποίες σχηματίζονται τα Οι γεωλογικές διαδικασίες κατά τις οποίες σχηματίζονται τα 
περισσότερα αργιλικά ορυκτά της ομάδας του περισσότερα αργιλικά ορυκτά της ομάδας του καολινίτηκαολινίτη, είναι η , είναι η 
αποσάθρωση και η υδροθερμική εξαλλοίωση από επίδραση αποσάθρωση και η υδροθερμική εξαλλοίωση από επίδραση 
θερμών διαλυμάτων σε μαγματικά πετρώματα πλούσια σε θερμών διαλυμάτων σε μαγματικά πετρώματα πλούσια σε 
αργίλιο και πυρίτιο (γρανίτες,αργίλιο και πυρίτιο (γρανίτες, γνεύσιοιγνεύσιοι,, ηφαιστίτεςηφαιστίτες) οπότε) οπότε

Γένεση και εμφάνισηΓένεση και εμφάνιση

αργίλιο και πυρίτιο (γρανίτες, αργίλιο και πυρίτιο (γρανίτες, γνεύσιοιγνεύσιοι, , ηφαιστίτεςηφαιστίτες) οπότε ) οπότε 
εξαλλοιώνονταιεξαλλοιώνονται οι Κοι Κ--ούχοι άστριοιούχοι άστριοι ((καολινιτίωσηκαολινιτίωση).).

 Στη φύση σπάνια συναντάμε καθαρό Στη φύση σπάνια συναντάμε καθαρό καολινίτηκαολινίτη. Τα συνήθη . Τα συνήθη 
κοιτάσματα καολίνη περιέχουν κοιτάσματα καολίνη περιέχουν καολινίτηκαολινίτη σε ποσοστό 10σε ποσοστό 10--60%.60%.
 Ο καολίνης της Ο καολίνης της ΓεωργίαςΓεωργίας αποτελείται από 85αποτελείται από 85--95% 95% καολινίτηκαολινίτη, ενώ το , ενώ το 

υπόλοιπο αποτελείται από χαλαζία, μοσχοβίτη, υπόλοιπο αποτελείται από χαλαζία, μοσχοβίτη, βιοτίτηβιοτίτη, , σμηκτίτησμηκτίτη, , 
ιλμενίτηιλμενίτη, , ανατάσηανατάση, , ρουτίλιορουτίλιο, , λευκόξενολευκόξενο, , γκετίτηγκετίτη και ίχνη ζιρκονίου, και ίχνη ζιρκονίου, 
τουρμαλίνη, τουρμαλίνη, κυανίτηκυανίτη, και γραφίτη. , και γραφίτη. ρμ η,ρμ η, ηη, γρ φ η, γρ φ η

 Τα κοιτάσματα καολίνη, στο Τα κοιτάσματα καολίνη, στο LatahLatah CountryCountry, του , του IdahoIdaho περιέχουν περιέχουν 
σημαντικές ποσότητες σημαντικές ποσότητες ιλμενίτηιλμενίτη. . 

 Στην Στην Βόρεια ΚαλιφόρνιαΒόρεια Καλιφόρνια, ο κύριος όγκος των κοιτασμάτων αποτελείται , ο κύριος όγκος των κοιτασμάτων αποτελείται 
από χαλαζία, μοσχοβίτη από χαλαζία, μοσχοβίτη μικροκλινήμικροκλινή και και πλαγιόκλασταπλαγιόκλαστα, ενώ η , ενώ η 
περιεκτικότητα σε περιεκτικότητα σε καολινίτηκαολινίτη και και αλοϋσίτηαλοϋσίτη δεν περνά το 10δεν περνά το 10--40%. 40%. 

 Οι πολύ γνωστοί καολίνες της Οι πολύ γνωστοί καολίνες της ΚορνουάληςΚορνουάλης αποτελούνται κυρίως από αποτελούνται κυρίως από 
χαλαζία και μαρμαρυγίες, και 10χαλαζία και μαρμαρυγίες, και 10--40% υψηλής ποιότητας 40% υψηλής ποιότητας καολινίτηκαολινίτη..

 Οι καολίνες εμφανίζονται σε διαφορετικού τύπου κοιτάσματα.Οι καολίνες εμφανίζονται σε διαφορετικού τύπου κοιτάσματα.
 Συχνά βρίσκονται με την μορφή φακών και ασυνεχών Συχνά βρίσκονται με την μορφή φακών και ασυνεχών 

στρωμάτων μέσα σε ιζηματογενή πετρώματα. στρωμάτων μέσα σε ιζηματογενή πετρώματα. 
 Τα περισσότερα κοιτάσματα αυτού του τύπου είναι Κρητιδικής Τα περισσότερα κοιτάσματα αυτού του τύπου είναι Κρητιδικής 

ηλικίας ή νεότεραηλικίας ή νεότερα

Γένεση και εμφάνισηΓένεση και εμφάνιση

ηλικίας ή νεότερα. ηλικίας ή νεότερα. 
 Το πάχος και η εξάπλωση τέτοιων κοιτασμάτων ποικίλλουν.Το πάχος και η εξάπλωση τέτοιων κοιτασμάτων ποικίλλουν.
 Κοιτάσματα πάχους 30 m είναι συνηθισμένα σε ορισμένες Κοιτάσματα πάχους 30 m είναι συνηθισμένα σε ορισμένες 

περιοχές, ενώ είναι γνωστά κοιτάσματα καολίνη που εκτείνονται περιοχές, ενώ είναι γνωστά κοιτάσματα καολίνη που εκτείνονται 
περισσότερο από περισσότερο από 2 k2 km.m.

 Οι περισσότεροι καολίνες είναι μαλακοί και πλαστικοί όταν Οι περισσότεροι καολίνες είναι μαλακοί και πλαστικοί όταν 
υπάρχει φυσική υγρασία ή όταν προστεθεί νερό στο ξηρό υλικό.υπάρχει φυσική υγρασία ή όταν προστεθεί νερό στο ξηρό υλικό.υπάρχει φυσική υγρασία ή όταν προστεθεί νερό στο ξηρό υλικό.υπάρχει φυσική υγρασία ή όταν προστεθεί νερό στο ξηρό υλικό.

 Ο ξηρός καολίνης, είναι συνήθως εύθρυπτος και ένα Ο ξηρός καολίνης, είναι συνήθως εύθρυπτος και ένα 
συνηθισμένο συνηθισμένο testtest είναι η κολλητική του ιδιότητα, όταν τον είναι η κολλητική του ιδιότητα, όταν τον 
ακουμπήσουμε στην γλώσσα. ακουμπήσουμε στην γλώσσα. 

 Μερικοί τύποι καολίνη, οι οποίοι έχουν βρεθεί κάτω από μεγάλη Μερικοί τύποι καολίνη, οι οποίοι έχουν βρεθεί κάτω από μεγάλη 
λιθοστατικήλιθοστατική πίεση ή περιέχουν διοξείδιο του πυριτίου, είναι πίεση ή περιέχουν διοξείδιο του πυριτίου, είναι 
συμπαγείς, σκληροί και συχνά αναφέρονται σαν συμπαγείς, σκληροί και συχνά αναφέρονται σαν flintflint καολίνες.καολίνες.
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Οι χώρες με τη μεγαλύτερη παραγωγή είναι:Οι χώρες με τη μεγαλύτερη παραγωγή είναι:
 Η.Π.Α. (Η.Π.Α. (AlabamaAlabama, , CaliforniaCalifornia, , JeorgiaJeorgia, , IdahoIdaho, , TexasTexas, Ν. , Ν. CCarolinaarolina) Αποθέματα ) Αποθέματα 

το λιγότερο 1 δισεκατομμύριο το λιγότερο 1 δισεκατομμύριο τόννοιτόννοι..
 Μεγάλη Βρετανία.Μεγάλη Βρετανία.
 Πρώην Σοβιετική ΈνωσηΠρώην Σοβιετική Ένωση

Γεωγραφική κατανομή κοιτασμάτωνΓεωγραφική κατανομή κοιτασμάτων

Αξιόλογα κοιτάσματα υπάρχουν επίσης σε:Αξιόλογα κοιτάσματα υπάρχουν επίσης σε:
 Βόρεια Αμερική (Μεξικό)Βόρεια Αμερική (Μεξικό)
 Νότια Αμερική (Αργεντινή, Βραζιλία, Γουιάνα, Χιλή, Κολομβία, Βενεζουέλα, Νότια Αμερική (Αργεντινή, Βραζιλία, Γουιάνα, Χιλή, Κολομβία, Βενεζουέλα, 

Περού, Παραγουάη, Ισημερινός).Περού, Παραγουάη, Ισημερινός).
 Ευρώπη (Τσεχία, Σλοβακία, Ιταλία, Ισπανία, Πολωνία, Γερμανία, Γαλλία, Ευρώπη (Τσεχία, Σλοβακία, Ιταλία, Ισπανία, Πολωνία, Γερμανία, Γαλλία, 

Βουλγαρία, Ρουμανία, Σουηδία, Πορτογαλία, Γιουγκοσλαβία, Βέλγιο).Βουλγαρία, Ρουμανία, Σουηδία, Πορτογαλία, Γιουγκοσλαβία, Βέλγιο).
 Αφρική (Δημοκρατία της Νότιας Αφρικής, Σουαζιλάνδη)Αφρική (Δημοκρατία της Νότιας Αφρικής, Σουαζιλάνδη)
 Ασία (Σρι Λάνκα, Ινδία, Ινδονησία, Ιράν, Ιαπωνία, Κορέα, Κίνα, Μαλαισία, Ασία (Σρι Λάνκα, Ινδία, Ινδονησία, Ιράν, Ιαπωνία, Κορέα, Κίνα, Μαλαισία, 

Φιλιππίνες, Τουρκία).Φιλιππίνες, Τουρκία).
 Ωκεανία (Αυστραλία, Νέα Ζηλανδία).Ωκεανία (Αυστραλία, Νέα Ζηλανδία).
 Στην Στην ΕλλάδαΕλλάδα υπάρχουν αξιόλογα κοιτάσματα καολίνη κατάλληλα για χρήση υπάρχουν αξιόλογα κοιτάσματα καολίνη κατάλληλα για χρήση 

στα τσιμέντα, τα κεραμικά και την πλήρωση χάρτου στη Μήλο, ενώ στα τσιμέντα, τα κεραμικά και την πλήρωση χάρτου στη Μήλο, ενώ 
εμφανίσεις μέτριας ποιότητας υλικού υπάρχουν στη Λέσβο, την Κίμωλο και εμφανίσεις μέτριας ποιότητας υλικού υπάρχουν στη Λέσβο, την Κίμωλο και 
τη Θήρα.τη Θήρα.
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Παγκόσμια παραγωγή καολίνηΠαγκόσμια παραγωγή καολίνη
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 Η επεξεργασία του καολίνη έχει σκοπό το διαχωρισμό του Η επεξεργασία του καολίνη έχει σκοπό το διαχωρισμό του 
καολινίτηκαολινίτη από τα σύνδρομα ορυκτά και την παραγωγή προϊόντος από τα σύνδρομα ορυκτά και την παραγωγή προϊόντος 
με αυστηρές προδιαγραφές καθαρότητας, χρώματος και με αυστηρές προδιαγραφές καθαρότητας, χρώματος και 
μεγέθους κόκκων, καθώς και καθορισμένες φυσικές ή χημικές μεγέθους κόκκων, καθώς και καθορισμένες φυσικές ή χημικές 

Μέθοδοι επεξεργασίαςΜέθοδοι επεξεργασίας

μ γ ς ς ρ μ ς φ ς ή χημ ςμ γ ς ς ρ μ ς φ ς ή χημ ς
ιδιότητες. ιδιότητες. 

 Επιτυγχάνεται με φυσικές ή φυσικοχημικές μεθόδους ανάλογα Επιτυγχάνεται με φυσικές ή φυσικοχημικές μεθόδους ανάλογα 
με την υφή και ορυκτολογική σύσταση του πετρώματος.με την υφή και ορυκτολογική σύσταση του πετρώματος.

 Για ορισμένους καολίνες η Για ορισμένους καολίνες η έκπλυσηέκπλυση και και κοκκομετρικήκοκκομετρική
ταξινόμηση επαρκούν για την παραγωγή εμπορεύσιμων ταξινόμηση επαρκούν για την παραγωγή εμπορεύσιμων 
προϊόντων, ενώ σε άλλους εφαρμόζονται πολύπλοκες και προϊόντων, ενώ σε άλλους εφαρμόζονται πολύπλοκες και 
ακριβότερες μέθοδοι επεξεργασίας που εξαρτώνται από τηνακριβότερες μέθοδοι επεξεργασίας που εξαρτώνται από τηνακριβότερες μέθοδοι επεξεργασίας που εξαρτώνται από την ακριβότερες μέθοδοι επεξεργασίας που εξαρτώνται από την 
φύση του υλικού και τις απαιτήσεις της αγοράς. Οι κυριότερες φύση του υλικού και τις απαιτήσεις της αγοράς. Οι κυριότερες 
μέθοδοι επεξεργασίας είναι:μέθοδοι επεξεργασίας είναι:

Οι κυριότερες μέθοδοι επεξεργασίας είναι:Οι κυριότερες μέθοδοι επεξεργασίας είναι:
 Α. Φυσικές μέθοδοιΑ. Φυσικές μέθοδοι
 εκλεκτική εκλεκτική λειοτρίβησηλειοτρίβηση
 αδρομερής και λεπτομερής ταξινόμησηαδρομερής και λεπτομερής ταξινόμηση

ό δ όό δ ό

Μέθοδοι επεξεργασίαςΜέθοδοι επεξεργασίας

 μαγνητικός διαχωρισμός μαγνητικός διαχωρισμός 

 Β. φυσικοχημικές μέθοδοιΒ. φυσικοχημικές μέθοδοι
 διασπορά με αντιδραστήριαδιασπορά με αντιδραστήρια
 εκλεκτική κροκίδωσηεκλεκτική κροκίδωση
 επίπλευση πολύ λεπτομερών επίπλευση πολύ λεπτομερών τεμαχιδίωντεμαχιδίων
 κατεργασία με οξέακατεργασία με οξέα
 ύρω ηύρω η πύρωσηπύρωση
 διαχωρισμός σε δύο στιβάδες υγρών (νερού και οργανικού υγρού) και διαχωρισμός σε δύο στιβάδες υγρών (νερού και οργανικού υγρού) και 

μετατροπή των μετατροπή των τεμαχιδίωντεμαχιδίων σε υδρόφιλα, υδρόφοβα ή σε υδρόφιλα, υδρόφοβα ή οργανόφιλαοργανόφιλα με τη με τη 
χρήση κατάλληλων συνθηκών και αντιδραστηρίων.χρήση κατάλληλων συνθηκών και αντιδραστηρίων.

Κατά την παραγωγή υψηλής ποιότητας προϊόντων, η ανάκτηση Κατά την παραγωγή υψηλής ποιότητας προϊόντων, η ανάκτηση 
καολινίτηκαολινίτη είναι γενικά χαμηλή, γεγονός που αντισταθμίζεται από είναι γενικά χαμηλή, γεγονός που αντισταθμίζεται από 
την υψηλή τιμή πωλήσεως.την υψηλή τιμή πωλήσεως.
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OιOι πιο σημαντικές προδιαγραφές για τον καολίνη που πιο σημαντικές προδιαγραφές για τον καολίνη που χρησιμοχρησιμο--
ποιείται στην βιομηχανία του χαρτιού, αφορούν τη φωτεινότητα, τη ποιείται στην βιομηχανία του χαρτιού, αφορούν τη φωτεινότητα, τη 
στιλπνότητα, την στιλπνότητα, την κοκκομετρίακοκκομετρία και το υπόλοιπο και το υπόλοιπο σήσεωςσήσεως ((κοσκινίκοσκινί--
σματοςσματος). Μερικοί παραγωγοί απαιτούν επίσης ελέγχους λειαντικής ). Μερικοί παραγωγοί απαιτούν επίσης ελέγχους λειαντικής 
ικανότητας.ικανότητας.

ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές

 Φωτεινότητα: Φωτεινότητα: 
 Μετριέται μετά από ξήρανση και κονιοποίηση. Μετριέται μετά από ξήρανση και κονιοποίηση. 
 Γίνεται σύγκριση με Γίνεται σύγκριση με standardsstandards φωτεινότητοςφωτεινότητος, με μέτρηση στα 457 , με μέτρηση στα 457 

millimicronsmillimicrons με μετρητή ανάκλασης, που κατασκευάζεται σύμφωνα με τις με μετρητή ανάκλασης, που κατασκευάζεται σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές της προδιαγραφές της TechnicalTechnical AssociationAssociation ofof thethe PulpPulp andand PaperPaper IndustryIndustry
Standard T452MStandard T452M--48. Αυτό το 48. Αυτό το testtest απαιτεί έμπειρο τεχνικό και ακριβή απαιτεί έμπειρο τεχνικό και ακριβή 
αποτελέσματα. αποτελέσματα. 

 Γ ώ ί ί λά ό 80%Γ ώ ί ί λά ό 80% λ όλ ό Γενικώς, απαιτείται μία ελάχιστη φωτεινότητα 80% για Γενικώς, απαιτείται μία ελάχιστη φωτεινότητα 80% για πληρωτικόπληρωτικό, και , και 
85% για επικαλύψεις.85% για επικαλύψεις.

 ΚοκκομετρίαΚοκκομετρία::
 Χρησιμοποιείται η μέθοδος υγρής Χρησιμοποιείται η μέθοδος υγρής κοσκίνισηςκοσκίνισης ή της ή της φυγοκέντρησηςφυγοκέντρησης..

 Στιλπνότητα: Στιλπνότητα: 
 Μετριέται με ειδικά Μετριέται με ειδικά στιλπνόμετραστιλπνόμετρα σε πολτούς, στερεότητας 71%. Για την σε πολτούς, στερεότητας 71%. Για την 

πραγματοποίηση των ελέγχων ακολουθούνται αυστηρά πραγματοποίηση των ελέγχων ακολουθούνται αυστηρά standardsstandards..

 Υπόλειμμα Υπόλειμμα σήσεωςσήσεως: : 
 Δείγμα 100 Δείγμα 100 grgr καολινίτηκαολινίτη εξευγενισμένο με χημικά αντιδραστήρια, περνάει εξευγενισμένο με χημικά αντιδραστήρια, περνάει 

από κόσκινο 325 από κόσκινο 325 meshmesh..
 Το υλικό που συγκρατείται αποτελεί το υπόλειμμα Το υλικό που συγκρατείται αποτελεί το υπόλειμμα σήσεωςσήσεως..

 ΠληρωτικόΠληρωτικό για μπογιές και πλαστικά: για μπογιές και πλαστικά: 

ΠροδιαγραφέςΠροδιαγραφές

ηρηρ γ μ γ ςγ μ γ ς
 Η χρήση αυτή του καολίνη απαιτεί μικρές τιμές ειδικής ηλεκτρικής Η χρήση αυτή του καολίνη απαιτεί μικρές τιμές ειδικής ηλεκτρικής 

αντίστασης, η οποία εξαρτάται από διαλυτά άλατα που περιέχει το υλικό.αντίστασης, η οποία εξαρτάται από διαλυτά άλατα που περιέχει το υλικό.
 Ορισμένη ποσότητα Ορισμένη ποσότητα καολινίτηκαολινίτη, προστίθεται σε ένα προκαθορισμένο , προστίθεται σε ένα προκαθορισμένο 

βάρος αποσταγμένου νερού. βάρος αποσταγμένου νερού. 
 Το διάλυμα βράζεται για 5 λεπτά και Το διάλυμα βράζεται για 5 λεπτά και ξαναζυγίζεταιξαναζυγίζεται. . 
 Η απώλεια του νερού αναπληρώνεται και προσδιορίζεται η αγωγιμότητα.Η απώλεια του νερού αναπληρώνεται και προσδιορίζεται η αγωγιμότητα.
 Για ορισμένα χρώματα απαιτείται ο έλεγχος λεπτότητας των κόκκων κατάΓια ορισμένα χρώματα απαιτείται ο έλεγχος λεπτότητας των κόκκων κατά Για ορισμένα χρώματα απαιτείται ο έλεγχος λεπτότητας των κόκκων κατά Για ορισμένα χρώματα απαιτείται ο έλεγχος λεπτότητας των κόκκων κατά 

HegmanHegman. Σκοπός αυτού του . Σκοπός αυτού του testtest είναι να μετρήσει τον βαθμό διασποράς.είναι να μετρήσει τον βαθμό διασποράς.

 Κεραμικά: Κεραμικά: 
 Τα πιο σημαντικά Τα πιο σημαντικά testtest στα οποία υποβάλλεται ο καολίνης που προορίζεται στα οποία υποβάλλεται ο καολίνης που προορίζεται 

για την βιομηχανία κεραμικών, είναι η αντοχή θραύσης, ο βαθμός για την βιομηχανία κεραμικών, είναι η αντοχή θραύσης, ο βαθμός 
διασποράς, το ισοδύναμο κώνου πυρομετρίας (PCE) και οι συντελεστής διασποράς, το ισοδύναμο κώνου πυρομετρίας (PCE) και οι συντελεστής 
μόνιμης μεταβολής διαστάσεων κατά την συστολή και αναθέρμανση.μόνιμης μεταβολής διαστάσεων κατά την συστολή και αναθέρμανση.
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 Οι κυριότερες χρήσεις των καολινών είναι στην Οι κυριότερες χρήσεις των καολινών είναι στην 
βιομηχανία χαρτιού, τα κεραμικά, τη βιομηχανία βιομηχανία χαρτιού, τα κεραμικά, τη βιομηχανία 
ελαστικών.ελαστικών.

ΧρήσειςΧρήσεις

 Το 70 % περίπου της παγκόσμιας παραγωγής καολίνη Το 70 % περίπου της παγκόσμιας παραγωγής καολίνη 
απορροφάται από τη χαρτοβιομηχανία για επικάλυψη απορροφάται από τη χαρτοβιομηχανία για επικάλυψη 
και και πληρωτικόπληρωτικό του χαρτιού και τον έλεγχο της του χαρτιού και τον έλεγχο της 
διαπερατότητάς του.διαπερατότητάς του.

 Απαιτείται υψηλή ποιότητα υλικού, που καθορίζεται Απαιτείται υψηλή ποιότητα υλικού, που καθορίζεται 
από αυστηρές προδιαγραφέςαπό αυστηρές προδιαγραφέςαπό αυστηρές προδιαγραφές.από αυστηρές προδιαγραφές.

 Χρησιμοποιούνται επίσης σε μεγάλη κλίμακα, στη Χρησιμοποιούνται επίσης σε μεγάλη κλίμακα, στη 
βιομηχανία κεραμικών. βιομηχανία κεραμικών. 

 Ο Ο καολινίτηςκαολινίτης αποτελεί το κύριο συστατικό για την αποτελεί το κύριο συστατικό για την 
ή ό ή ζ ήή ό ή ζ ή

ΧρήσειςΧρήσεις

παρασκευή της παγκόσμια γνωστής κινεζικής παρασκευή της παγκόσμια γνωστής κινεζικής 
πορσελάνης (πορσελάνης (chinachina). ). 

 Η υψηλή θερμοκρασία τήξεως και το λευκό χρώμα Η υψηλή θερμοκρασία τήξεως και το λευκό χρώμα 
μετά από μετά από φρύξηφρύξη είναι χαρακτηριστικά που τον είναι χαρακτηριστικά που τον 
καθιστούν ιδιαίτερα κατάλληλο για την παρασκευή της καθιστούν ιδιαίτερα κατάλληλο για την παρασκευή της 
κοινής πορσελάνης και των πυρίμαχων υλικών.κοινής πορσελάνης και των πυρίμαχων υλικών.κοινής πορσελάνης και των πυρίμαχων υλικών.κοινής πορσελάνης και των πυρίμαχων υλικών.
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 Σημαντικές ποσότητες καολίνη χρησιμοποιούνται για Σημαντικές ποσότητες καολίνη χρησιμοποιούνται για 
την κατεργασία των ελαστικών, ώστε να βελτιωθεί η την κατεργασία των ελαστικών, ώστε να βελτιωθεί η 
μηχανική αντοχή τους και η αντίσταση στη φθορά λόγω μηχανική αντοχή τους και η αντίσταση στη φθορά λόγω 

βήβή

ΧρήσειςΧρήσεις

τριβής.τριβής.

 Στην τσιμεντοβιομηχανία για την παρασκευή λευκού Στην τσιμεντοβιομηχανία για την παρασκευή λευκού 
τσιμέντου.τσιμέντου.

 Στη βιομηχανία χρωμάτων.Στη βιομηχανία χρωμάτων.

Μικρές σχετικά ποσότητες χρησιμοποιούνται σε άλλες Μικρές σχετικά ποσότητες χρησιμοποιούνται σε άλλες 
εφαρμογές όπως: στα καλλυντικά, τη μελάνη, τα εφαρμογές όπως: στα καλλυντικά, τη μελάνη, τα 
οργανικά πλαστικά, τη φαρμακευτική, τα υλικά οργανικά πλαστικά, τη φαρμακευτική, τα υλικά 
χυτεύσεως, μουσαμάδες, απορροφητικά υλικά, σαν χυτεύσεως, μουσαμάδες, απορροφητικά υλικά, σαν 
βάση για εντομοκτόνα κ.ά.βάση για εντομοκτόνα κ.ά.




