
Χρήση µαθηµατικών µοντέλων 
για την κατανόηση ενός φαινοµένου 

“However, increasingly a quantitative understanding of the phenomena involved in living processes 
is required, returning physiology to the domain of the physical sciences*.  … 
 
*The word physiology derives from the Greek word Physis (nature, origin) and logos (knowledge), so we see we have come full circle 
with the near tautology that is the physics of physiology.” 
 

The Physics of Living Processses, T.A. Waigh, (Wiley, 2014)  



Εισαγωγικά Μαθηµατικά 

-- Διανύσµατα και Μητρώα: Διανύσµατα στις 2 και 3 διαστάσεις, Στοιχειώδεις πράξεις 
διανυσµάτων, Εσωτερικό και Εξωτερικό γινόµενο, Διανυσµατικοί χώροι, Γραµµική 
ανεξαρτησία διανυσµάτων και Βάση, Μητρώα και στοιχειώδεις πράξεις, Ιδιότητες 
Μητρώων, Προβολές, Ορίζουσες, Γραµµικά Συστήµατα εξισώσεων, Ιδιοτιµές και 
Ιδιοανύσµατα µητρώων. 
 
-- Συναρτήσεις µίας µεταβλητής: Γραφική παράσταση συνάρτησης, Εξίσωση ευθείας και 
κλίση, Παράγωγοι, Αύξουσα/Φθίνουσα συνάρτηση και πρώτη παράγωγος, Μέγιστα-
Ελάχιστα συνάρτησης, Καµπυλότητα και δεύτερη παράγωγος, Ανάπτυγµα Taylor. 
 
-- Ολοκληρώµατα: Αόριστο ολοκλήρωµα συνάρτησης, Ορισµένο ολοκλήρωµα και 
γεωµετρική έννοια, Ιδιότητες και Μεθόδοι υπολογισµού ολοκληρωµάτων. 
 
-- Συναρτήσεις πολλών µεταβλητών: Αναπαράσταση συναρτήσεων πολλών µεταβλητών, 
Μερικές παράγωγοι, Διάνυσµα Κλίσης (Βαθµίδα), Κατευθυνόµενη παράγωγος, Μέγιστα-
Ελάχιστα-Σαγµατικά σηµεία, Ανάπτυγµα Taylor. 
 
-- Διαφορικές Εξισώσεις: Συνήθεις διαφορικές εξισώσεις, Τάξη διαφορικής εξίσωσης, 
Γραµµικές διαφορικές εξισώσεις, Γενική λύση διαφορική εξίσωσης, Μερικές διαφορικές 
εξισώσεις (εξίσωση διάχυσης, εξίσωση κύµατος), Εφαρµογές. 
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