
Latin Word Meaning “Poison” 

Ταξινόμθςθ, δομι και αναπαραγωγι των 
ιϊν 



Ιοί 

Σθμαντικά  πακογόνα  του ανκρϊπου 

 Ευκφνονται για μεγάλθ νοςθρότθτα  και   κνθτότθτα  

 Ανακαλφφκθκαν τον 190 αιϊνα 

Διθκθτοί  παράγοντεσ 



• Πολλζσ επιδθμίεσ ιογενϊν λοιμϊξεων πριν τθν κατανόθςθ 
του αιτιολογικοφ παράγοντα 
 

• measles και smallpox  αποδεκάτιςαν τθ ρωμαϊκι 
αυτοκρατορία 

Ramses V 



Τα τελεταία  500 χρόνια:  
Smallpox και measles αποδεκάτιςαν                  
τθν ανκρωπότθτα 

Τα τελευταία 100 χρόνια:  

Ζνα νζο ςτζλεχοσ του ιοφ τθσ γρίπθσ   
ςκότωςε 20  εκατ. ανκρϊπουσ το 1918-
1919  

 

Μια δεκαετία αργότερα θ 
πολυομυελίτιδα ζγινε μια από τισ πιο 
ςυχνζσ λοιμϊξεισ των παιδιϊν και των 
νεαρϊν ενθλίκων 

Τα τελευταία χρόνια  :  Human Immunodeficiency Virus 
(HIV) 



Lady Mary Wortley Montagu  ειςάγει 
τον ευλογιαςμό ςτθν Αγγλία 

ςτθν  Κίνα από το 1500 

Η ανακάλυψθ των εμβολίων 

Eυλογιασμός  

 

Emanuel Timoni 

Giacomo Pilarino 



1798 :  Ο Dr. Edward Jenner ανανακαλφπτει το εμβόλιο για 
τον ιό  Smallpox  

Η ανακάλυψθ των εμβολίων 

Inoculation of James Phipps with Cowpox 

100 χρόνια αργότερα ο  
Louis Pasteur δοκιμάηει 
το εμβόλιο για τθ 
λφςςα 



Τθ δεκαετία του 1940 θ 
ανακάλυψθ τθσ 
θλεκτρονικισ μικροςκοπίασ 
βοικθςε ςτθ μελζτθ των ιϊν 

1956-Crick και  Watson προτείνουν  ότι οι ιοί 
αποτελοφνται  από πολλζσ  ίδιεσ πρωτεϊνικζσ 

υπομονάδεσ 

Tomato Bushy Stunt Virus 

Διθκθτοί παράγοντεσ 

 



Ιοί 

• Πολφ μικρζσ δομζσ 

 

• Τποχρεωτικά  ενδοκυττάρια  παράςιτα 

• Εξαρτϊνται από το βιοχθμικό μθχανιςμό του κυττάρου 
ξενιςτι για να αναπαραχκοφν 

 

• Η αναπαραγωγι τουσ γίνεται με ςυναρμολόγθςθ των επι 
μζρουσ ςυςτατικϊν και όχι με διχοτόμιςθ 



• Το γενετικό υλικό είναι DNA ι RNA 
 

• Απλι καταςκευι  
• γενετικό υλικό και πρωτεϊνικό περίβλθμα 

 
• Δεν πολλαπλαςιάηονται με διχοτόμθςθ 

• Πολλαπλαςιάηονται ςε κφτταρα 
 

• Δεν ζχουν μεταβολικι δραςτθριότθτα 
• Δεν βιοςυνκζτουν ενϊςεισ υψθλισ ενζργειασ 
• ATP, GTP  

 
• Ανκεκτικοί ςτα αντιβιοτικά 

 

1966 : Κριτιρια που  χαρακτθρίηουν τουσ ιοφσ 



Viruses vs. 
Bacteria 



• Με βάςθ τα χαρακτθριςτικά  
• Picorna 

• Toga 

• Retro 

 

• Με βάςθ τα νοςιματα 
• Ευλογιά 

 

• Με βάςθ τον ιςτό 
• Respiratory 

• Enteric  

 

• Με βάςθ τθ γεωγραφικι περιοχι 
• Norwalk 

 

Ταξινόμιςθ 



Baltimore Classification System 
• Class I - ds DNA genomes 

• Class II - ss DNA genome  

• Class III - ds RNA genome  

• Class IV - ss (+) RNA genome  

• Class V - ss (-) RNA genome 

• Class VI - ss (+) RNA with DNA intermediate 

• Class VII - ds DNA with RNA intermediate 

 



Ταξινόμθςθ  με  βάςθ  το  γονιδίωμα 

 
DNA   RNA 

Single Stranded 

Double Stranded 

Circular 

+  or - 

Segmented 

Double Stranded Segmented 



• Ποικίλλει  

• 20 nm με 500 nm (spherical) 

• 12 nm με 300-2000 nm (rod like) 

 

• Παρατθροφνται με θλεκτρονικό μικροςκόπιο 

• Οι Mimivirus ζχουν διάμετρο 500 nm 

• Μολφνουν τα φφκθ 

• Οι  Parvovirus ζχουν διάμετρο  20 nm 

• Μολφνουν τα φφκθ  

 

• Το μζγεκοσ του γονιδιϊματοσ ποικίλλει από 2,000 bp 
μζχρι 1,200,000 bp 

 

Μζγεκοσ  των  ιϊν 



Μζγεκοσ  των  ιϊν 
 



• Απλι δομι 
• Εςωτερικά  
• Γονιδίωμα 

• Πυρθνικό οξφ-Core  

• DNA 
• RNA 
• Απλισ ι διπλισ ζλικασ κατατετμθμζνο ι κυκλικό 

 

•Εξωτερικά 
• Καψίδιο – Capsid 

Δομι 

•To καψίδιο και το πυρθνικό οξφ  ςχθματίηουν το 
πυρθνοκαψίδιο-νουκλεοκαψίδιο  - nucleocapsid 



• To μζςον ςυςκευαςίασ,  προςταςίασ  και  μεταφοράσ του 
γονιδιϊματοσ 
• Εξάπλωςθ  εντόσ  του ξενιςτι  

• Η αφαίρεςθ ι διάρρθξθ του καψιδίου αδρανοποεί τον ιό 

 

• Ανκίςταται ςτισ δυςμενείσ ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ 

• Ιοί με γυμνά καψίδια είναι ανκεκτικοί ςτθν ξθραςία, οξζα, 
και ςτα απορρυπαντικά 

 

• Πολλοί μεταδίδονται με κοπρανοςτοματικι οδό 

• Ανκεκτικοί ςτο ζντερο 

Καψίδιο  



• Αποτελείται από ίδιεσ υπομονάδεσ που ονομάηονται 
καψομερίδια 

• Αποτελοφνται από πρωτεϊνικά μόρια 

 

• Το καψίδιο ςχθματίηεται  

• Γφρω από το γονιδίωμα 

• Σαν άδειο κζλυφοσ τον οποίο γεμίηει με το γονιδίωμα  

 

Καψίδιο 



• Δφο διαφορετικοί τφποι 

 

• Καψίδια ελικοειδοφσ ςυμμετρίασ 

• Εμφάνιςθ ραβδίων 

 

• Καψίδια κυβικισ ςυμμετρίασ 

• Σφαίρα ςυναρμολογοφμενθ από ςυμμετρικζσ 
υπομονάδεσ 

 

• Αςφμετρα καψίδια  

Καψίδιο 



Καψίδιο ελικοειδοφσ ςυμμετρίασ 
 

Τα καψομερίδια 
ςυναρμολογοφνται πάνω ςτο 

γονιδίωμα το οποίο είναι 
ςυνικωσ  μονόκλωνο RNA 

 
 

Τα καψομερίδια προςτατεφουν 
το RNA 



Influenza Virus – Ελυτροφόροσ ιόσ  με  ελικοειδζσ 
νουκλεοκαψίδιο 



Kαψίδια  κυβικισ-εικοςάεδρθσ  ςυμμετρίασ 
      • Μικροί, απλοί ιοί 
• Picorna, parvo 

• 12 καψομερίδια,  το κακζνα των οποίων 
ζχει  πενταπλι   ςυμμετρία : 
πενταμερίδια ι πεντόνια  



icosahedral capsid is composed of 12 pentameric and 240 

hexameric capsomeres for a total of 1500 capsid proteins. 



Kαψίδια  εικοςαδελτάεδρθσ   ςυμμετρίασ 

 Μεγαλφτεροι  ιοί 

 Ειςαγωγι καψομεριδίων ςτισ κορυφζσ μεταξφ των 
πενταμεριδίων  

 εξακαψομεριδίων- hexons 

 



• ςε 13 από τισ 20 οικογζνειεσ 
 

• Αποτελείται από : 

• Μια διπλι λιπιδικι ςτιβάδα 

• Από πρωτεΐνεσ με εξειδικευμζνθ λειτουργία 

Ζλυτρο- Περίβλθμα 



• Διπλι λιπιδικι ςτιβάδα 
• Προζρχεται από τθ μεμβράνθ του κυττάρου ξενιςτι  

 

• Πρωτεΐνεσ με εξειδικευμζνθ λειτουργία 

• Γλυκοπρωτεΐνεσ  

• Σχθματίηουν ακάνκουσ- spikes 

• Δροφν ςαν VAP (viral attachment protein)  

• Οι πρωτεΐνεσ παράγονται από τα γονίδια του ιοφ 

• Οι υδατάνκρακεσ των γλυκοπρωτεΐνϊν παράγονται 
από τθ μεμβράνθ του κυττάρου ξενιςτι 

 

• Βαςικι πρωτεΐνθ 

Ζλυτρο- Περίβλθμα 



Όλοι οι αρνθτικισ πολικότθτασ RNA ιοί διακζτουν 

 Ζλυτρο 

 RNA εξαρτϊμενθ RNA πολυμεράςθ  

Απαραίτθτθ για να αρχίςει θ αντιγραφι του ιοφ 

Περίβλθμα- ζλυτρο 

Κφρια αντιγόνα : προςτατευτικά αντιςϊματα 



Figure 13.3 

Μορφολογία  ελυτροφόρου  ιοφ 



• Σφγκριςθ κυτταρικοφ και ιϊκοφ γονιδιϊματοσ 

 

• Γονιδίωμα του ιοφ  

• 2-1,200 Kb 

• Κωδικοποιεί πρωτεΐνεσ : 2-1,200 

 

• Κυτταρικό γονιδίωμα 

• 3x109 bp 

• 30,000 proteins 

• Συμπαγζσ με 90% non-coding DNA 

Γονιδίωμα 



•DNA Viruses 

•ssDNA 

•dsDNA 

•γραμμικό 

•κυκλικό 

Πυρθνικό οξφ-DNA 



ss DNA Viruses 

• Μικρό γονιδίωμα, 2-7 Kb 

• Λόγω τθσ αςτακοφσ φφςθσ του ssDNA ςε ςχζςθ με το  
dsDNA 

 

• Κυκλικό γονιδίωμα  

• με εξαίρεςθ τουσ  Parvoviridae 

•   

• Δεν ζχουν ζλυτρο 

 

• Κυρίωσ εικοςάεδρο καψίδιο 

 



• HSV, HPV και adenoviruses 

 

• Οι πιο μεγάλοι λόγω ςτακερότθτασ του dsDNA 

• Γονιδίωμα : 5 με 1180 Kb 

 

• Μθ κατατετμθμζνο γονιδίωμα 

• Κυκλικό ι γραμμικό 

 

• Μικρά λάκθ κατά τον πολλαπλαςιαςμό 

 

• Οι φάγοι είναι  dsDNA ιοί (95%) 

 

 

 

 

dsDNA Viruses 



DNA ιοί 



• Συνικωσ απλισ ζλικασ 

 

• Θετικισ πολικότθτασ RNA:   

• γονιδίωμα ζτοιμο για μετάφραςθ ςε πρωτεΐνθ 

 

• Αρνθτικισ πολικότθτασ  RNA:   

• το γονιδίωμα πρζπει να μετατραπεί ςε κετικισ 
πολικότθτασ για να αρχίςει θ μετάφραςθ ςε πρωτεΐνθ 

 

Reverse 

transcriptase 

Viral envelope 

Capsid 

Glycoprotein 

RNA 

(two identical 

strands) 

RNA Viruses 



• Ζχουν γραμμικό γονιδίωμα 

 

• ‘Όμοια  με τουσ ssDNA ιοφσ  

• είναι ευαίςκθτοι ςτθν αποδόμθςθ με νουκλεάςθ  και 
διςκενι κατιόντα 

 

• Οι Coronavirus ζχουν το μεγαλφτερο γονιδίωμα μεταξφ των  
+ ssRNA ιϊν (16-30 Kb) 

Ιοί με  (+) strand  RNA  γονιδίωμα 



• Εδϊ ανικουν κάποιοι από τουσ κανατθφόρουσ ιοφσ 

• Ebola, rabies, influenza, measles 

 

• Μόνο ελικοειδζσ πυρθνοκαψίδιο  

 

• Το πυρθνοκαψίδιο προςδίδει ςτακερότθτα ςτθν RNA 
dependent RNA polymerase για να δθμιουργιςει + ssRNA 

•+ ssRNA=mRNA 

Ιοί με (-) strand  RNA γονιδίωμα 



RNA ιοί 



• Εικοςάεδρο καψίδιο 

• Το καψίδιο παραμζνει ανζπαφο μζςα ςτο κφτταρο. Γιατί? 
Προςταςία γονιδιϊματοσ. 

 

• Ζχουν ςτο γονιδίωμα τουσ RNA polymerases 

 

• Μολφνουν πολλά είδθ(φυτά, ςπονδυλωτά, μφκθτεσ).  

 

• Μεταφζρουν τισ δικζσ τουσ RNA replication/transcription 
πρωτεΐνεσ και ζτςι προςαρμόηονται πιο εφκολα 

ds-RNA Viruses 



• 3 οικογζνειεσ 
• Retroviridae : HIV 
• Hepadnaviridae : HBV 
• Caulimoviridae : Cauliflower Mosaic Virus 

 
• Παράγουν DNA template από  RNA με το ζνηυμο Reverse 

transcriptase  
 

• Η Reverse transcriptase πακετάρεται ςτο καψίδιο 
• Όπωσ οι  + ssRNA και – ssRNA  πακετάρουν τθν RNA 

dependent polymerase 
 

• Οι Retroviruses ζχουν 2 αντίγραφα  RNA γονιδιϊματοσ ςτο 
καψίδιο 

Ιοί με  Reverse Transcription 



Φάςεισ: 
1. Προςιλωςθ και προςρόφθςθ 

 

2. Διείςδυςθ  

 

3. Διάχυςθ του γενετικοφ υλικοφ ςτο κατάλλθλο διαμζριςμα 

 

4. ΢φνκεςθ των ςτοιχείων του ιοφ 

 

5. Σχθματιςμό των ιϊκϊν ςωματιδίων 

 

6. Ζξοδοσ των ιϊκϊν ςωματιδίων 
 

 

Τρόποι  πολλαπλαςιαςμοφ  των  ιϊν 



• Το κφτταρο λειτουργεί ςαν εργοςτάςιο παρζχοντασ 
υποςτρϊματα, ενζργεια και μθχανιςμοφσ απαραίτθτουσ 
για τθ ςφνκεςθ των πρωτεϊνϊν και τθν αντιγραφι του 
γονιδιϊματοσ. 

VIRUS 

Capsid  

proteins 

mRNA 

Viral DNA 

HOST CELL 

Viral DNA 

DNA 

Capsid 

Οι λειτουργίεσ που δεν 
προςφζρονται από το κφτταρο 

πρζπει να κωδικοποιοφνται από τον 
ιό 



Πρϊιμθ φάςθ 
Αναγνϊριςθ κυττάρου ςτόχου 

Προςκόλλθςθ  

Είςοδοσ ςτο κφτταρο 

Απελευκζρωςθ γενετικοφ υλικοφ 

 

Όψιμθ φάςθ  
Αντιγραφι γονιδιϊματοσ 

Σφνκεςθ πρωτεϊνϊν 

Συναρμολόγθςθ 

Ζξοδοσ 
 

Κφκλοσ  αναπαρωγισ 

Περίοδοσ ζκλειψθσ= λανκάνουςα φάςθ 



• Ο ιόσ πολλαπλαςιάηεται ςτο κφτταρο το οποίο:  

 

• Εκφράηει υποδοχείσ για τον ιό 

 

• Διακζτει τουσ  βιοςυνκετικοφσ μθχανιςμοφσ  για τον 
πολλαπλαςιαςμό του ιοφ 

 

 

•ΣΡΟΠΙ΢ΜΟ΢ 
 

Λοίμωξθ του κυττάρου ςτόχου 



Πρόςδεςθ των VAP ςε υποδοχείσ του κυττάρου 
 ☺Εφροσ ξενιςτι 
 ☺Ιςτικό τροπιςμό 
  ☻EBV : CR2  
  ☻ HIV : CD4 

Προςκόλλθςθ 



Ο τροπιςμόσ κακορίηει και τθ νόςο 

Virus     receptor           cell type 

 

HIV     CD4              Th cells 

EBV     CR2              B cells 

Influenza    sialic acid             many cell types 

Rhinovirus    ICAM-1             many cell types 

Poliovirus    poliovirus receptor             neurons 

Measles    CD46   many cell types 

HHV6     CD46   many cell types  



• Ιοί χωρίσ περίβλθμα 

• Ενδοκφτωςθ : με υποδοχζα 

• Ιοπθξία 

• Υδρόφοβεσ δομζσ των πρωτεινϊν του καψιδίου 
βοθκοφν τον ιό ι το γονιδίωμα να ολιςκιςει δια μζςου 
τθσ μεμβράνθσ 

 

•  Ιοί με περίβλθμα 

• ΢φντθξθ  

• Σφντθξθ των μεμβρανϊν τουσ με τισ κυτταρικζσ 
μεμβράνεσ 

 

Διείςδυςθ 



Διείςδυςθ και ζκδυςθ  του γενετικοφ υλικοφ ςτο 
κατάλλθλο διαμζριςμα 

 
Ενδοκφττωςθ-ςφντθξθ 



• Το γονιδίωμα πρζπει να μεταφερκεί ςτθ κζςθ 
αναπαραγωγισ του 

 

• DNA ιοί ςτον πυρινα 

• Πλθν τθσ ευλογιάσ 

 

• RNA ιοί παραμζνουν ςτο κυτταρόπλαςμα 

 

Ζκδυςθ  



• Μόλισ βρεκεί μζςα ςτο κφτταρο το γονιδίωμα  πρζπει να κατευκφνει 
τθν :  

• Μεταγραφι ςε  λειτουργικά mRNAs - Μετάφραςθ ςε 
πρωτεΐνεσ 

 

• Αντιγραφι του γονιδιϊματοσ 

 

• Ο  κυτταρικόσ  μθχανιςμόσ για τθ μεταγραφι  και τθν επεξεργαςία 
του mRNA βρίςκεται ςτον πυρινα  

 

 

Σφνκεςθ μακρομορίων  



• Τρία μοντζλα πολλαπλαςιαςμοφ του ιϊκοφ γονιδιϊματοσ: 

 

• 1. DNA---->DNA:  

• Αν το ιϊκό DNA είναι διπλισ ζλικασ, ο πολλαπλαςιαςμόσ 
του DNA γίνεται όπωσ ο πολλαπλαςιαςμόσ του 
κυτταρικοφ  DNA, και ο ιόσ χρθςιμοποιεί τθν   

• DNA πολυμεράςθ του κυττάρου ξενιςτι 

• Άλλα ζνηυμα 

• δεοξυριβονουλεοτίδια  

Πολλαπλαςιαςμόσ  των  ιϊν  



• 2. RNA----->RNA:  

• Επειδι το κφτταρο ξενιςτισ δεν ζχει ζνηυμα για τθν αντιγραφι του 
RNA, οι περιςςότεροι  RNA ιοί φζρουν RNA πολυμεράςεσ- 
μεταγραφάςεσ   και  αντιγραφάςεσ 

 

 

 

Πολλαπλαςιαςμόσ των ιϊν 



• 3. RNA----->DNA----->RNA:  

• Οριςμζνοι  RNA ιοί κωδικοποιοφν το ζνηυμο reverse 
transcriptase, το οποίο μεταγράφει  DNA από RNA 

Πολλαπλαςιαςμόσ των ιϊν 



• Η αναπαραγωγι του DNA του γονιδιϊματοσ γίνεται με 
τθν  DNA πολυμεράςθ (DNA εξαρτϊμενθ DNA 
πολυμεράςθ) 

• Απλοί  DNA ιοί : DNA πολυμεράςθ του ξενιςτι 

• Οι πιο ςφνκετοι DNA ιοί : DNA πολυμεράςθ του ιοφ 

 

• Οι ιικζσ πολυμεράςεσ είναι πιο γριγορεσ αλλά λιγότερο 
ακριβείσ από τισ πολυμεράςεσ του ξενιςτι 

• Συχνζσ μεταλλάξεισ 

 

• ΢τόχοσ αντι-ιικϊν φαρμάκων 

Πολλαπλαςιαςμόσ DNA ιϊν 



• Η μεταγραφι του γονιδιϊματοσ γίνεται ςτον πυρινα με  
πολυμεράςεσ  και  ζνηυμα  του ξενιςτι για ςφνκεςθ mRNA 
• Οι ιικοί υποκινθτζσ και ενιςχυτζσ ζχουν ακολουκίεσ όμοιεσ με  

αντίςτοιχα μόρια του ξενιςτι για να γίνει θ ςφνδεςθ των 
κυτταρικϊν παραγόντων και τθσ DNA -εξαρτϊμενθσ  RNA 
πολυμεράςθσ 

 

• Τα  κφτταρα μερικϊν  ιςτϊν δεν διακζτουν  τισ 
πρωτεΐνεσ που να ςυνδζονται με το DNA και να 
ενεργοποιοφν τθ μεταγραφι 
• Οι νευρϊνεσ μεταγράφουν ζνα μόνο γονίδιο του ιοφ του 

απλοφ ζρπθτα: λανκάνουςα κατάςταςθ 

 

Πολλαπλαςιαςμόσ DNA ιϊν 



Η μεταγραφι γίνεται από οποιαδιποτε ζλικα  και 
ςε αντίκετεσ κατευκφνςεισ 

 

Ακολουκεί τουσ ίδιουσ κανόνεσ με το κυτταρικό 
DNA 

 

Πολλαπλαςιαςμόσ DNA ιϊν 



cytoplasm 

Synthesis of 
structural  
and non- 
structural 
protein 

Viral assembly 

Cell surface 
receptors 

Cell nucleus 

Virus Glycoprotein envelope 

mRNAs 

Πολλαπλασιασμός DNA ιών 



• Η αντιγραφι  και θ μεταγραφι των RNA ιϊν είναι όμοιεσ 
διεργαςίεσ επειδι τα ιϊκά γονιδιϊματα είναι είτε mRNAs 
(κετικισ πολικότθτασ) είτε μιτρα για mRNAs 
 
• Κατά τθν αναπαραγωγι και τθ μεταγραφι ςχθματίηεται ζνα 

δίκλωνο ενδιάμεςο RNA 
•  – υπάρχει μόνο ςτα προςβεβλθμζνα κφτταρα  

 
• Το γονιδίωμα του ιοφ πρζπει να κωδικοποιεί  RNA-

πολυμεράςεσ (replicases- transcriptases) επειδι το κφτταρο 
δεν διακζτει ζνηυμα αντιγραφισ RNA 
 

• Επειδι το RNA αποδομείται γριγορα θ  RNA-πολυμεράςθ 
πρζπει να ςυντίκεται γριγορα 

Πολλαπλαςιαςμόσ  RNA ιϊν 



• Το γονιδίωμα λειτουργεί  ςαν  mRNA, ςυνδζεται με τα 
ριβοςϊματα και κατευκφνει τθν πρωτεΐνοςφνκεςθ 

 

• Μετά τθν παραγωγι τθσ RNA-πολυμεράςθσ από τον ιό 
ςυντίκεται μία μιτρα για αρνθτικισ πολικότθτασ RNA, θ 
οποία κα χρθςιμοποιθκεί για τθν παραγωγι 
περιςςότερου mRNA και τθν αναπαραγωγι του 
γονιδιϊματοσ 

Πολλαπλαςιαςμόσ  RNA ιϊν κετικισ 
πολικότθτασ 



• Τα ιικά γονιδιϊματα αρνθτικισ πολικότθτασ RNA είναι 
οι μιτρεσ για τθν παραγωγι mRNA 

 

 

• Επίςθσ πρζπει να παραχκεί ζνα πλιρουσ μικουσ και 
κετικισ πολικότθτασ RNA για να χρθςιμεφςει ωσ μιτρα 
περιςςοτζρων αντιγράφων του γονιδιϊματοσ 

Πολλαπλαςιαςμόσ  RNA  ιϊν αρνθτικισ 
πολικότθτασ 



• Γονιδίωμα  RNA κετικισ πολικότθτασ 

• Δφο μόρια t-RNA  

• RNA-εξαρτϊμενθ DNA  πολυμεράςθ- ανάςτροφθ 
τρανςκριπτάςθ  

 

• Το t-RNA χρθςιμεφει ςαν ζναυςμα για τθ ςφνκεςθ ενόσ 
cDNA του γονιδιϊματοσ 

 

• To cDNA  ςυντίκεται ςτο κυτταρόπλαςμα , μετακινείται 
ςτον πυρινα και ενςωματϊνεται ςτο γονιδίωμα του 
ξενιςτι  

Πολλαπλαςιαςμόσ ρετροϊϊν 



CCR5 

CD4 

CXCR4 

Reverse  

Transcription 
Integration 

Uncoating 

Assembly 

Budding 

Attachment 

Maturation 

Reverse 

Transcriptase 

Integrase 

Protease 

Πολλαπλαςιαςμόσ ρετροϊϊν 



• Χρθςιμοποιοφν τα ριβοςϊματα, το tRNA και τουσ 
μθχανιςμοφσ του κυττάρου ξενιςτι 

 

• Θετικισ πολικότθτασ RNA  ιοί  

• Το ριβόςωμα διαβάηει και μεταφράηει ολόκλθρο το 
γονιδίωμα ςε μια  πολυπρωτεΐνθ, θ οποία τεμαχίηεται 
ςε λειτουργικζσ πρωτεΐνεσ 

 

•  Αρνθτικισ πολικότθτασ RNA  ιοί, DNA, Retro 

• Μεταγράφουν ξεχωριςτά mRNA για μικρότερεσ 
πρωτεΐνεσ  

Σφνκεςθ πρωτεϊνϊν 



• Το ιικό mRNA καταλαμβάνει τα περιςςότερα ριβοςϊματα 
και αποτρζπει τθν μετάφραςθ του κυτταρικοφ mRNA  

 

• Οι αδενοιοί αποκλείουν τθν ζξοδο κυτταρικοφ mRNA από 
τον πυρινα 

 

• Οι ερπθτοιοί προκαλοφν αποδόμθςθ του κυτταρικοφ DNA 
και mRNA 

 

• Ο ιόσ polio παράγει μία πρωτεάςθ θ οποία αποτρζπει τθ 
ςφνδεςθ και τθ μετάφραςθ του κυτταρικοφ mRNA   

 

Οι  ιοί προάγουν τθν μεταγραφι του δικοφ τουσ 
RNA  



• DNA ιοί : ςτον πυρινα 

• Πλθν ευλογιάσ 

 

• RNA ιοί : ςτο κυτταρόπλαςμα 

 

• Οι ιοί που ζχουν περίβλθμα παραλαμβάνουν τισ 
γλυκοπρωτεΐνεσ από τθν κυτταροπλαςματικι μεμβράνθ 

Συναρμολόγθςθ 



1. Λύση του κυττάρου 
Ιοί Λφςθ κυττάρου: Ιοί με γυμνά 
καψίδια 
 
Εκβλάςτθςθ : Ιοί με ζλυτρο 
 
Εξωκυττάρωςθ  
  

Απελευκζρωςθ 



Λφςθ κυττάρου: Ιοί με γυμνά καψίδια 
 
Εκβλάςτθςθ : Ιοί με ζλυτρο 
 
Εξωκυττάρωςθ  
 



Μεταλλάξεισ 
Περιοριςμζνθ ακρίβεια τθσ ιϊκισ πολυμεράςθσ 
Ταχεία αναπαραγωγι του ιοφ  
Οι RNA ιοί δεν ζχουν γενετικοφσ μθχανιςμοφσ ελζγχου ςφαλμάτων 

 

 

Γενετικι  των ιϊν 



Μεταλλάξεισ 

Θανατθφόρεσ μεταλλάξεισ- lethal mutations  

μεταλλάξεισ  ςε βαςικά γονίδια 

 

Μεταλλάξεισ λόγω απάλειψθσ- deletion mutation  

Απϊλεια ι επιλεκτικι αφαίρεςθ τμιματοσ του γονιδιϊματοσ 

 

Μολυςματικό μεταλλαγμζνο ςτζλεχοσ 

 

Εξαςκενθμζνο μεταλλαγμζνο ςτζλεχοσ 

 



Αναςυνδιαςμόσ-recombination  
Νζα ιϊκά ςτελζχθ 
Μόλυνςθ ενόσ κυττάρου με δφο ςυγγενείσ ιοφσ, π.χ. 

HSV1 και HSV2   
 
 
 
 
 

Αναδιάταξθ – reassortment 
Ιοί με κατατετμθμζνο γονιδίωμα ςχθματίηουν υβριδικά 

ςτελζχθ όταν ζνα κφτταρο μολυνκεί με περιςςότερα 
του ενόσ ςτελζχθ  
 

Γενετικι ιϊν 





Θεραπείεσ με φορείσ ιοφσ  

Οι γενετικά τροποποιθμζνοι ιοί γίνονται εξαιρετικά ςυςτιματα 
μεταφοράσ ξζνων γονιδίων  

 Γονιδιακζσ κεραπείεσ 

 Εμβόλια ζναντι λοιμογόνων παραγόντων 

 Εμβόλια ζναντι όγκων  


