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Η ορθογωνική κοπή αποτελεί την ιδανική µορφή της διεργασίας της κοπής.  Η θεωρητική
διερεύνηση της ορθογωνικής κοπής έχει, κατά κανόνα, σαν στόχο την βελτιστοποίηση και
τον έλεγχο της διεργασίας της κοπής.  Η µαθηµατική περιγραφή προκύπτει από έναν αριθµό
παραδοχών και βασίζεται είτε σε αναλυτική προσέγγιση είτε σε πειραµατικά δεδοµένα.

Σχήµα 1: Γεωµετρία της ορθογωνικής κοπής

Σχήµα 2: Συµπεριφορά του υλικού κατά την διάρκεια της κοπής

όπου,
chip: απόβλητο
chip flow angle: γωνία ροής αποβλήτου
cutting edge inclination: κλίση κοπτικής ακµής
workpiece: κατεργαζόµενο κοµµάτι
primary deformation zone: κύρια ζώνη (περιοχή) διαµόρφωσης
tool: κοπτικό εργαλείο
rough workpiece surface: τραχεία επιφάνεια κατεργαζοµένου κοµµατιού
built-up edge: συσσώρευση αποβλήτου στην ακµή του

κοπτικού
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Παραδοχή: Η περιοχή διάτµησης ή η περιοχή διαµόρφωσης του υλικού µπορεί να θεωρηθεί
σαν ένα επίπεδο το οποίο ονοµάζεται "επίπεδο διάτµησης".

Γωνία διάτµησης: Η γωνία που σχηµατίζει το επίπεδο διάτµησης µε την κατεύθυνση της
κοπής.
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φ, γωνία διάτµησης tc , πάχος αποβλήτου µετά την κοπή
t0 , πάχος αποβλήτου πριν την κοπή r,συντελεστής συµπίεσης αποβλήτου

Σχήµα 3: Γεωµετρικά χαρακτηριστικά της ορθογωνικής κοπής
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Παραδοχή: Το απόβλητο συµπεριφέρεται σαν ένα στιβαρό σώµα και ευρίσκεται σε ισορρο-
πία εξ αιτίας της δράσης των δυνάµεων που µεταφέρονται από το εργαλείο προς το απόβλητο
και αυτών που µεταφέρονται στο απόβλητο µέσω του επιπέδου διάτµησης.

Σχήµα 4: ∆υνάµεις στην ορθογωνική κοπή

R: Συνισταµένη των δυνάµεων που µεταφέρονται από το εργαλείο προς το απόβλητο, η
οποία είναι ίση µε την συνισταµένη των δυνάµεων που µεταφέρονται στο απόβλητο
µέσω του επιπέδου διάτµησης.

FC: Συνιστώσα κοπής.

Ft: Συνιστώσα κάθετη στην ταχύτητα.

F: Συνιστώσα τριβής.

N: Συνιστώσα κάθετη στο πρόσωπο του εργαλείου.
FS: Συνιστώσα διάτµησης.

Fn: Συνιστώσα κάθετη στο επίπεδο διάτµησης.
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β: Γωνία τριβής.

µβ ==
N
Ftan

Παραδοχή: Η γωνία διάτµησης φ θα πρέπει να πάρει µια τιµή τέτοια ώστε να ελαχιστοποιη-
θεί το έργο της κοπής.

Επειδή το έργο κοπής είναι ανάλογο της συνιστώσας κοπής FC, προσπαθούµε να εκφράσουµε
την δύναµη αυτή σαν συνάρτηση της γωνίας διάτµησης φ.
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(όπου τS, το µέτρο διάτµησης του υλικού και AS, η επιφάνεια διάτµησης)

ϕsin
C

S
A

A =

(AC, η επιφάνεια του αποβλήτου πριν την κοπή)

)cos(
))(cos(

αβ
αβϕ

τ
−

−+
= SS

C
A

F

Παραγωγίζοντας και θέτοντας την παράγωγο ίση προς το µηδέν, προκύπτει:

2
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ΦΘΟΡΑ ΚΟΠΤΙΚΟΥ ΕΡΓΑΛΕΙΟΥ

(TOOL WEAR)

(Αγγλική Ορολογία)
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