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Εισαγωγή

Οι Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις ( Σ.∆.Ε.) έχουν ευρεία εφαρµογή σε
προβλήµατα, που συναντώνται σε πολλές επιστήµες, όπως στα Μαθηµατικά,
στη Φυσική, Χηµεία, Οικονοµία, Ιατρική, Φαρµακευτική, κ.ά. Βασικά, οι
Σ.∆.Ε. είναι εργαλείο µαθηµατικοποίησης και επίλυσης προβληµάτων διαφό-
ϱων επιστηµών.

Η διδασκαλία του µαθήµατος Σ.∆.Ε. Ι επικεντρώνεται στις Σ.∆.Ε. πρώτης
τάξης διαφόρων µορφών, γραµµικών και µη γραµµικών και ανώτερης τά-
ξης, κυρίως γραµµικών. Αντιστοιχεί σε 13 διδακτικές εβδοµάδες, µε 5 ώρες
διδασκαλίας (3 ώρες παράδοση και 2 ώρες ϕροντιστηρίου).

Σκοπός του µαθήµατος, είναι να δώσει τη δυνατότητα στους ϕοιτητές, να
αναγνωρίζουν την µορφή των Σ.∆.Ε. και να επιλέγουν τον κατάλληλο τρόπο
επίλυσης αυτών.

Το µάθηµα αποτελείται από πέντε κεφάλαια, που αντιστοιχούν σε 11 ενό-
τητες.

Στο πρώτο κεφάλαιο, που αντιστοιχεί η ενότητα 1, δίνονται εισαγωγικές
έννοιες για τις Σ.∆.Ε. Αυτές είναι ορισµοί που αφορούν στην ταξινόµηση των
Σ.∆.Ε. και στη λύση αυτών.

Στο δεύτερο κεφάλαιο, που αντιστοιχούν οι ενότητες 2-5 αναφέρονται τρό-
ποι επίλυσης Σ.∆.Ε. πρώτης τάξης, συγκεκριµένων µορφών, όπως: χωριζο-
µένων µεταβλητών, οµογενείς ως προς x, y και αναγόµενες σ΄ αυτές, πλήρεις,
πολλαπλασιαστές Euler, γραµµικές και µη γραµµικές αναγόµενες σ΄ αυτές,
ανώτερου ϐαθµού και ορθογώνιες τροχιές.

Στο τρίτο κεφάλαιο, που αντιστοιχεί η ενότητα 6, αναφέρεται σ΄ ένα ϑεώρη-
µα ύπαρξης και µοναδικότητας της λύσης ενός προβλήµατος αρχικών τιµών
για µια Σ.∆.Ε. πρώτης τάξης. Το ϑεώρηµα αυτό είναι γνωστό µε το όνοµα
′′ϑεώρηµα του Picard.′′

Στο τέταρτο κεφάλαιο, αντιστοιχούν οι ενότητες 7-10 και αναφέρονται σε
γραµµικές Σ.∆.Ε. ανώτερης της πρώτης τάξης. ∆ίνονται ϐασικά ϑεωρήµατα
που αφορούν στη λύση αυτών. Επίσης, τρόποι επίλυσης για οµογενείς και
µη οµογενείς γραµµικές Σ.∆.Ε. µε σταθερούς συντελεστές και Σ.∆.Ε. µορ-
ϕής Euler καθώς και τεχνικές επίλυσης γραµµικών Σ.∆.Ε. 2ης τάξης µε µη
σταθερούς συντελεστές.

Στο πέµπτο κεφάλαιο, αντιστοιχεί η ενότητα 11 και αναφέρεται σε τεχνικές
επίλυσης συγκεκριµένων µορφών µη γραµµικών Σ.∆.Ε. τάξης µεγαλύτερης
της πρώτης.

Σε κάθε ενότητα υπάρχουν λυµένα παραδείγµατα για την πληρέστερη
κατανόηση της ϑεωρίας.

Η ϐιβλιογραφία στο µάθηµα αυτό είναι εκτενής, έτσι αυτή που αναγράφε-
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ται είναι ενδεικτική.
Στο σηµείο αυτό, ϑα ήθελα να ευχαριστήσω τον υποψήφιο διδάκτορα του

Τµήµατος Μαθηµατικών κ. ∆. Ρίζο για την επιµέλεια και παρουσίαση των
ενοτήτων του µαθήµατος.

Τέλος για οποιαδήποτε παράλειψη ή λάθος, η ευθύνη είναι αποκλειστι-
κά δική µου και ευχαριστώ, εκ των προτέρων, όποιον µου επισηµάνει το
ο,τιδήποτε.

Χρυσή Γ. Κοκολογιαννάκη
Αναπληρώτρια Καθηγήτρια

Τµήµατος Μαθηµατικών
Πανεπιστηµίου Πατρών
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