Aoknosig Ocompiog I'papnuarmv
Aévopa

1)
1) Ze 0évdpo mpocbitovpe K akpéc €161 MOTE VoL TPOKOYEL OTAO YpAQNLLQL.
Agi&te 011 10 Ypdonua ovtd £xel TovAGytoTov K amlodc khklovg
i) 'Eot® G amAd GULVEKTIKO YPAPNUO HE N KOPLOEC KOl M > 2n — 2 OKUEG.
Agi&te 01110 G MEPLEYEL OVO AMAOVG KOKAOVS {60V UNKOVG.
Anavtnon

1) H mpocBeon g axung e pe dkpa tig Kopueég U kot V Onutovpyei tov amAd
KOKAO mov amaptiletol omd T0 HOVAOIKO U-V HOVOTATL TAV® GTO 0EVOPO Kot
mv okun e. Exedn kébe pio omd t1g K axpég eivor dtopopetikn, TpokdmTouy
TovAdytetov K amhol koklot.

i) Ag eavtactovue Ot oyeddlovpe 0 G apyifovioc amd £va 0mOl00NTOTE
OLUVOETIKO 06vdpo tov, T. Avtd €xel mMPOPOVAOC n—-1 OKUEG. LTV GULVEYELD
nmpocBéTovpe TIC VIOAOUTEG OKUEC TOL G Ol Omoiec eival TOLAGYLGTOV n—1.
Amo 10 (0) M mpdcsbeon TV AKUOV ALTOV ONOVPYEL TOLAGYIOTOV n-1
amAovg KOkAove. Opmg og ypaenuo e n KOpueég, ot amAol KOKAOL Uropovv
va €govv pnkoc amd 3, 1o eAdyioto (éva Tpiymvo) péxpt Kot n, 10 HEYIGTO.
Anhadn vmdpyet éva SAoTNUO N—-3+1=n-2 OOPOPETIKOV UNKOV TOV
umopohv va €xovv ot amioi kUKAoL Tov G. Emedn] dmwg eimape 10 G £€yel
TOLAAYIGTOV N —1 amAoVE KOKAOVG, 600 TOVAdYIGTOV Oamtd avTovs Ba £xovv KT’
avaykn ico unkog (Apyn tov Ilepiotepava).

2) 'Eva 0évdpo ue pida givar Eva 8£vdpo 610 omoio pio kopven yopaktnpileton
pila Kol ToV 0moiov 01 KOPVEES £xovv Tomobetn el og enimeda €161 OOTE: M
pila va glvar 610 UNOEVIKO EMIMEDO, O1 YEITOVIKEG TNG KOPLPES (GTNV
nopdotach ot Adyovton kot razdia g pilac) oto 1° eninedo, Ta madid
TV Tod1dVv 610 2° eninedo KA. Ywoc tov 84vEpov gival 1o piKog Tov
HOKPVUTEPOL HOVOTTATION 0td TNV pila mTpog Kamolo puAL0. Agilte OTL TO
GUUTAN POUOTIKO YPAPM L0 EVOS OEVOPO:

1) amoteAeitar omd Eva TANPEG Ypaenuo (kKAika) Kot pio amopovouévn
KOpLET av To VYog Tov givan 1,

i) eivorl évol GUVEKTIKO YPAQEN LA 0V TO VYOG TOV €ivorl UeyoldTePo 1 i60
TOoV 3.

iii) Tt cupPaiver av to Vyoc tov givar 2;



Anavtnon:

[Topatnpovpe O6TL 01 KOPLPEG oV Ppickovtal 6to 1010 emimedo TOL dEVIPOL
ocuvoéovionr UETAED TOVUG OTO  CLUTANPOUOTIKO Ypaenuo (Kot  pdAcTto
oynpotiletalr to TANPEG YPAPNUO TTOL GCUVOEEL OVTEC TIG KOPLPEG OTO
copmAnpopotiko). Ectom 61t 10 86vopo €xel Vyog peyaidtepo 1 ico tov 3. Tote
TO 04VOPO €XEL TOVAUYIGTOV TEGCEPN EMMENN, KOl Ol KOPVYES TOV TEAELTAIOV
EMITESOV GLVOEOVTOL, GTO CLUTANPOUOTIKO YPAPN L, LE OVTEG TOV BpioKovTal
V0 N mePLocOTEPA EMiIMEd MO TAV®. O1 KOPLPES TOL TPOTEAELTOLOV EMTESOV
ocuvdéovtal emiong pe avtéc mov Ppickovtal dvo emineda mpv (o1 omoieg NN
eldape OTL ovvdéovtal pe To TEAELTOiO emimedo). Apa Ompovpyeital, ©TO
CUUTANPOUOTIKO YPAPNLLO, U0 LOVOOTKT] GUVEKTIKT] GUVIGTAOGA. AV TO dEVOPO
&xel byog 1, 10Te 6T0 GLUTANPOUATIKO TO deVTEPO emimedo oynuatilel KAika
ka1 1 pila Tov givon amopovapEV.

Av 10 Dyog givar 2 dnhaodn €xel tpia emineda, O10KPIVOLUE TEPIMTAOGEIS: AV TO
OeVTEPO  eMMEDD €xel TOVAAYIGTOV OVO KOPLPES TOTE OLTEG GLVOEOVTOL
«IyOVIOS) He aVTEC TOVL TPITOv EMUTEdOV, Ol OMOIEC UE TN GEPE TOVG
ocvuvoéovtan pe ) pilo Kot £Tol dnUovpyeiton pio HOVO GUVEKTIKT] GUVIGTAOGO.
Av 10 0€0TEPO EMiMEDO Y€l LOVO i KOPLPN, TOTE AT GTO GUUTANPOUOATIKO
ypaoenuo givor pepovouévn, eveo n pila He TIC KOPLEES TOV TPITOV EMTESOL
dnuovpyovv pio KAiKaL.

3
) i) 'Eoto T 86vdpo pe n>2 kopueig mov éxovv Pabuovg d,,d,,...d. . Asi€te
otLioydel Y d;=2n-2.

i) ' Eoto n>2 kot euowoi d,,d,,...d, >1 yio TOUG 0omoiovg 1oyvEL OTL
D>.d;=2n-2. Aeilte 611 vmAp)EL SEvOPo pe N KOPLPEG Kot Pabupovg
Kopvowv d,,d,,....d .

(Yrooeiln: Kavte v omodeiln ue emaywyn. Xto emaywyiko Pruo ociéte ot
OTOWV LOYOEL 1] GYECH TOVAGYLOTOV Uia Kopven Exel fabuo 1.)

Amavinon

) Epocov 10 T elvan 8évopo éxer n—lokuéc. Emiong 1o dBpotoua tmv
Babumv tov givor amd to AMupa g xewpayiog To SITAAG1o Tov aplfpod
TOV OKUOV, TPAypo Tov divel To {nTovuevo.

i) Av n=2 16t M oyéon yivetar d,+d, =2 Kol Ol HOVOL QLOLKOL TTOL
TANPOVV TV oyéon eivar ot d, =d, =1 0wOTE TO LOVAITKO OTTAD YPAPNLLOL
oL TNV 1Kavomolel ivat 10 0&vIpo oL amoteleiton amd dV0 KOPLEES
ov evavovtal petad tovg pe akun. o v vwobeon g emaywyne,



€0T®M OTL Y1 n>2KOl Y10 OTOOLGONTOTE PLGKOVS d,,d,,....d, >1 7OV
mAnpodv v oxéon » d,=2n-2, vmapysl SEvOPO HE N KOPLYEG Ot

Babpol twv omoiwv &ivar ot d,,d,,....d,. 'Eocto topa 611 divovror n+1

1
n+1

gvowoi d',d',,...d"; >1yla Tovg omoiovg toyverl) d' =2(n+1)-2=2n.
Av 6hot givon peyardtepot 1 icol tov 2, T0Te D d22-(n+1)=2n+2,
dromo. Apa évag TovAdyloTov LoIKOS éot® o d' ,=1. Agv umopel

Opmg Ko 0ot va givat icot pe 1 yati tote 10 dBporspa tovg HBa sivon
n+1, mov givon mdA dromo. Ymdpyet Aomdv kol kdmolog, £€6tw o d',
mov etvar peyordtepoc tov 1. A¢ ehattdcovpe Aomdv tov Pabud tov
d'. xatd 1, onA. og oavtikataotioovpe 1o d' pe 10 d" =d’ -1
(mpopavag d*, >1). Eyovope Aowtdv 6t o1 n guoikot d'},d',,....d"  €yovv

n

dBpowopa d'j+d',+---+d’ ,+d", =2n-2, apa TANPoLV TIS TpoimobEcelg
NG EMAYWYIKNG VTOOECTC KOl GUVERADS LILAPYEL OEVOPO T LE N KOPLPES
ot BaBuoi twv omoiwv eivar ov d',d',,...d" . Zovdéovue 6t0 T TNV
Kopven Pabuod d" pe po Kavovpylo Kopuen PEC® g akung. To
TPOKLTITOV YPAPNUO €lvor Kot TAAL 0EVOPO, £xel n+1KOPLEES KO Ol
BaBpoi Tovg eivan o1 doBévteg puowoi d'),d',,...,d" ;.

4) 'Eoto éva pn-katevbovopevo ypaenuo G(V, E) pe dwapopetikd Oetucd
Bapn otig axpés, kot €0t T 10 povadikd EAdyioto Xuvoetikd Aévipo tov
G. Na o¢igete 6t1 0 T mapopével EAdyioto Zovdetikd Aévipo tov G av
durhacidoovpe 10 Papog kabe axunc. Xvpupaiver To 1010 av mpocHicovpe
ToV 1010 OeTikd apBud ota Bépn TV aKUOV;

Anavtnon:

1°° tpdmog: Eqv dumhacidoovue to Bapoc kébe axung oto G 10te 1 akoAovbio,
TOV aKUOV Kotd avEovcsa oelpd Papovg oev aAddlel. Zuvenmdc o alyoplOuoc
Tov Prim, xatdé 10 oynUoTIGHO TOV EAGYIGTOV GUVOETIKOV SEVTPOV, EMIGUVATTEL
aKpEG pe v 01 akpmg cepd Apa Bo oynUaTIoTEl Kot TAAL TO GUVOETIKO
dévipo T (epdoov pdiota 1o T eivor povadkd, dev vmapyel mepintmon vo
oYNUOTIOTEL AAAO GUVOETIKO JEVTPO).

To 1010 axpiPog cvppaivel edv TposBEcovpe Tov 1010 OeTikd apOud ota Papn
TOV OKUOV.

2% tpdmoc: 'Eotm G 1o yphonua mov mpokdmtel and 10 G e dimhaciacud tmv
Bapmdv. Av m gival To cuvoAikd Bépoc tov cuvdetikov dévipov T oto G, tOTE
170 6VVOAKO PBapog Tov 1dov dévrpov oto G egivar 2m. Avtd eivor kol 1o
eMIY10TO GLVOMKO PApog cuVIETIKOV 0évipov oto G'. Tlpaypatt, av vanpye



GUVOETIKO OEVTPO e GUVOALKO BApog S < 2m 1OTe 61O APy Ypaenua G avtd
0o eiye ovvolkd Pdapog S/2 < m, dnradnq oto G Oo vanpye HWKPOTEPO
oLVOETIKO Oévipo amd to T, dromo. Xvvendc to T mapapéver EAdyioto
2uvoeTIkO AévTpo

To 1010 ovpPaivel av TpocBécovpe tov Betikd aplBud € oe OAa ta Bapn TV
aKUOV. ATAG TOTE TO GLUVIETIKO 0évipo T mov €xel mpopavadg N-1 axpég kot
GLVOAKO BApoc M 610 VEO Ypaenua EYEl GLVOAKO Pdpog M+(N-1)C Kot pe o
{010 okentikd detyveral OTL VTO €lvail TO VEO EAGYIGTO GLVOAMKO Pdpoc.

5) Aci&te o011 av oe éva 6évdpo pe TovAdyiotov 4 Kopveéc mpocbicouvpe 3
OTOIECONTOTE OKUEC, TO TPOKLITOV YpAPnuo eivon eminedo. AgiEte 6t 10 1010
dev 1oyveL Yia 4 akUéG (OMOoTE £Vl AVTITOPAOELY LD Y10 VTO).

Amavinon

‘Eoto 6t vrdpyet 0évdpo T kot 3 Cevydpila Kopupmv tov (0t EEva Kat’ avaykn)
OV OV TOL EVOCOLE LE OKUES TTPOKVTTEL U eMimedo Ypdonua. Amod to Oedpnua
Kuratowski avtd onpaivel 6Tt to ypaenuo avtd TEPLEYEL VIOYPAPN O TOV Eivat
vrodwaipeon tov K 1 tov K,,. Av T0p0 apalpEGovpe ovTEG TIG 3 aKIEG TPETEL
va gmovEABove 6To apykd pag 0évopo T . Opmg pe v agaipeon novo 3 akpov
dEV UTOPOVV VO KATAGTPAPOLY OAOL O KOKAOL TOL K, 1) Tov K ;, dtomo. I'a tnv
nepimton Tov 4 akpdv, ov Osoprcovpe 10 Pg (LovomdTt 6 KOpLO®V), UTOPOVLE
vo tpocBécovpe 4 aKpEG KoL VoL TAPOVUE TO K, .

6) Eoto G ypaonua pe Oetikd Bapn otig axués. Ovoudlovpe «Bapogy evog
povomotion p HeTagh 000 KOpLE®OV TOL YpaeNuatog skat t, To fapog tng
Bapdtepng axpng tov p (ko Oyt To ABpoIcHa TOV BopdV TOV OKUOV TOL P
omm¢ to Bewpoe cuvnbwe). ' Eotw T éva eAdy1ioto cLVOETIKO 0EVOPO TOL
G . Aeilte 611 TO povoTdTL TOV GLVOEEL TIG SKol toto T elval éva eldyloTto
povomdtt (o€ avth TN Kawvovpyl Bedpnon Tov EAAYIGTOL LOVOTOTION)
petaEy TV skot t.

Amavinon

‘Eot® pto povomdtt petald tov skl t mive oto T kot éot® en Papvtepn
aKur tov p pe Papog w(e). Av agaipécovue v etdte T0 T Ywpiletor og dVO
GUVEKTIKEG OLVIGTOGEG T, Kat T, e tnv sva PBpioketor ot pio kot v t otnv
GAAN. Av ocvven®dg 10 poev elval eAdyloTo S—t HOVOTTATL CUUP®VA UE TNV
Kawvovpylo Bemdpnon, tote Ba vITAPYEL KATOO0 AAALO HOVOTTATL P' UE HKPOTEPO
Bapog amd 10 p. To p' avoaykaotikd Oo TPEMEL VO EVAOVEL TIG GLVIGTAOGES T,



Kot T, kot épo pion TOLAGYIGTOV aKUT TOL £6Tm M e' €xel pia Kopven otnv T,
Kot TNV GAAN oty T, . Oa npénet eniong va 1oyvel 0t W(e') < w(e) eredn to p'
&xel upotepo Papog amd to p. Opmg toOTe av apopovsape amd 1o T v e
Kol TpocOEtape v e' B maipvape cuVOETIKO dEVOPO e LuKpOTEPO PApoc amd
0 T, ATOTO.
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