Aoxkinosgic Ocmpiog I'papnuatov
E@appoyég otnv Katnyopnuotiki Aoywki
Emnedotnra

1)

1) espovpe TV YAMOOoO TNG KOTYOPNUOTIKNG AOYIKNG oL OpileTon € OMAN, GUVEKTIKG, WUN
KatevBuvTikd (Un KotevBuvopeva) ypaenpata kot TepAapPavel To katnyopnuatikd coppforo P. To
P(x,y) onuaivel 0Tt o1 KOPLPES X Kot Y GUVOEOVTOL PE OKUN. ZTNV YA®GOH oVt YPAYTE 00O TOITOVG
@1 (x)xot @, (x)Tov vo SNAm@VoLY avticTolyo OTL «1 Kopvuen x &yl Babud 2» (avtictorya 3).

1) A®OGTE TUTO @ TOL VA ONAMVEL «OAEG 01 KOPLPES PabLod 2 cuvdéovion e OAES TIG KOPLPESG
Babpov 3 kot kapio kopven fadprod 3 dev cuvoetar e GAAN KopveN Pabrod 3x».

111) ADOGTE YPAPMULO LE TOVAAYIGTOV 5 KOPLYEG TOV Vo eTaAnBeveL Tov TOTO TOL (1).

Améavtnon

1
3)1 (x)=3y3z(y 2z AP(x,¥) AP(x,2) AVW(P(x,w) > w=yVvw=2))
@, (x)=FyzIw(y £z Ay #wAw# z AP(x,y) AP(x,2) AP(x,w) A
Yu(P(x,u) >u=yvu=zvu=w))
i1) Xpnoomolovpe Yo vkoAio Tovg THTOVS OV Yphwape oTo (iil) Kot £Yovpe:
0 = VxV(0,(x) A 9y (1) = P(x, 1)) A=TTn(0, () A 9,(3) A P(x, 7))
iii) 'Evo té€toto ypaenua eivon m.y. to dipepég K; 3 pe 0o kopuveég faduod 3 kot tpelg faduod 2.
[Téavtmg Kot omotodnmote ypdonua yopic kopveés fadpod 2 1 3 erainbevet tov ¢, dmwg ). t0 K;

2) Oesmpolpe po TpwtoPdda yAdooo pe éva dipuedés Katnyopnuatikd coppforo Q. Epunvedovpe
YADOOWO 0VTH 68 KATELOLVOUEVA YPOPNLATO Y®PIG TOPAAANAES OKUEG OTTOL TO GUUTOV EIVOL 01 KOPVQES
TOV YPOPTLOTOG KOL TO OLUEAES KATYOPTLOTIKO cVUUPoA0 O(x, ) EPUNVEDETOL O KVTTAPYEL OKUN OO TNV
KOPLOPT] X GTNV KOPLON I».

1) Atveton n potacn 6= Ix Ix; Ixz Iz Iy [ O(x, x1) A O(x1, x2) A Q(x2, x3) AO(x3 ) ] .
Na e&nynoete (otn QuoIKn YAOOGO) ol ypagnuato exaindevovv v 6. No dmoete o dour| pe

TOVAdYLoTOV 4 KOpPLEES OV emaAnBevel Ty potact 6. Na ddoete pio dopr| He TO TOAD 3 KOpupEg
7ov enaAnfevel Ty tpoTaot 6.

i1) No 010TVMGCETE o TPOTAC TOL 0ANOELEL GTO
ypéonua (i) Tapamiedpmg kot dev oAnbgdel oTo
ypaenua (ii).

(1) (i1)
iii) Aiveton n wpotoaon ¢ =3Ix { =00, x) AVy[x#y — (O, Y)AVz—=00,2))] }.
Noa e&nynoete (6T QLOIKY YADGGH KOl ¥PNCLULOTOIOVTAS TV Evvold Tov EEm-Paduod kKopvenc) moa

ypagnuata exoAndevovv v ¢. Na dMOGETE (o SoUn LE TOVAXYIGTOV 5 KOPLQEG Tov gmaAndevet Ty
TpoTaCT P.

Yroodeién: Zxepbeite moleg Kopue£Eg tkavomolovy Tov TOmo w(x) = Vy[x #y — (QO(x, y) A Vz
-0, 2))].

YrevOouion: e Eva xotevbovopevo ypaonua, o E£m-Pabudg pog kopueng u eivar o apliuog
TOV OKUOV TOV EEKLVOUV amd TV u.



Amavinon

i) H mpdtaon 4 amortel v dmapén 5 kopupdv (Ox1 Kot” avaykn StapopeTikav neta&d toug) dote n 1M
va cuvdéetan pe tn 2", M 2" va cuvdéeton pe v 3N, n 3" va cuvdéetar pe v 4", kot 1 4" va
ocuvdéetor pe v SN Emopévog m 6 emodnBedetor omd kdbe katevbuovouevo ypdonuo mov
mepLapPavel dtadpoun| pe PRKog TovAdylotov 4. AkoAovBolv 300 mapadelypata YpopnUaToy
oV emaANBevoVY T F, TO TPMTO PE 5 KOPLPEG KoL TO dLTEPO LE 1 KopLOT.

® >® e e e Q

i)

1% tpomog: To ypdonpa (i) éxer pio Kopven (v TAve oplotepd) amd TV omoin dev VIAPYEL
e€epyopevn axun mpog Kapio aAAn kopvoen. Avtifeta to ypdonua (ii) dev éyel TéTolo KOPLO).
Enopévog, o mpodtacm mov ainbevet oto ypdonua (i) kot dev ainbevet oto ypaenua (ii) etvor:

I Vy (x#y = =Q(x, )

2% tpomog: To yphonua (il) €xel amhd kbdxko pnkovg 4 evd to ypdonua (i) dev €xel 1€1010 KUKAO
Emopévog, o mpodtaom mov ainbevet oto ypdonua (i) kon dev ainbevetl oto ypaenua (ii) etvor:

—[IxTFyzIWEXZYAXZZAXEWAYEZAYEWAZZEZWA OX, ¥) A O, 2) A O(z, w) A O(w, X)) ]

iii) H zmpotaon ¢ amortel v Omoapén Kopueng x mov Oev €YEL AVAKLKAMON Kot Yo KAOE GAAN
KOPLEN Y, 1 X GUVOEETOL LIE TNV Y KoL 1) ¥ gV €xel kapio eEgpydpevn akun (o0Te avokOKA®ON).
Me aAlo Adywo, M @ oAnBedel e YPoENUOTO XOPIC OVOKVKADGCELS OOV VTTAPYEL Uio KoL (LOVO
KOPLEN TTOL £)EL EEEPYOUEVES AKUEG KOL ALTN T KOPLPT GUVOEETOL LE OAEG TIC UAAEC KOPVQEC.
Emopévmg, omn puoikn yYAdooo Kot ypnoipomoidvtag Ty £vvola Tov £Em-Babuod, n ¢ aAnbedet
oe katevBuvopeva ypoaenuato (yopig mapdAAnies oKUES Kol) yoPIlG avaKUKAMGELS Omov pio
Kopuen €xel £E@-Pobud n — 1 kot Oheg ot dAdeg Kopveég €xovv €Em-Pabud 0 (n givar o
GUVOMKOG aplOIOC TV KOPLODOV).

"Eva mapddetypa ypoenuotog pe S kopupég mov enainfevet ) ¢ givat:

3) Eoto S, ={1,..,n}xo éot® P(S,) 10 cOvoro T®V LIOGLVOA®V TOL S,. Ovopdlovue

eninedo E,,, m = 1, ...,n 10 vroocHvoro tov P(S,) mov anoteleitan and ta chvord pe akpBmg

m otoyeio. Oswpodpe ta S3 ko P(S3). Ewodyovpe to xatnyopnuatiké ovpporo Q 1o onoio

epunvevovpe o¢ eENg: O(x,y) av Ko povo av x € y.

a) Xyeddote 10 katevBuvopevo ypaenua pe cOVOAO KOPLE®V TETOWO Tov Kabe Kopven va
avtiotoryel oe éva otorgeio tov P(S3) xar ovvoro oxkpdv 10 Az = {(x,¥)|x,y €
P(S3) kar Q(x,¥)}.

B) Xpnowomoidvtag 1o Q(x,y) , 0OGTE £va TUTO @(X) TOV VO, IKOVOTOLEITOL OO TIC KOPLPES TOL
eMIESOV 2 Kot LOVOV A0 OVTEC.

v) T kdBe Evav amd ToVg TaPaKATO TOHTOVS dMOTE TNV EPUNVEIN TOL GTOL EAANVIKA OVOPOPIKE
LLE TO TOPATAVE® YPAPM L KOL TEITE AV LKOVOTTOLELTAL 1] Ol GTO YPAPN L AVTO.

L. (%, y)=3y3,3v;(0x, y) AO(, 1) AO(1,, ¥3) AQ(3, 1))
2. 0,(x,y) =B, Z ) AL # V) AW, # 3) A, Y) AO(YVL 1) AD(V,, Y3) AOD(V3, 1))



3. i y)=p(x,y)Ax=y
4. v, (5, y)=p,(x,y)Ax=Yy

Anavinon

a) To {ntovpevo ypaonuo oaivetor oto oynuo. Kdabe wkopven tov €xer emiong Kot
avaKOKA®mo™ Tov €xel mapoAinedel yio Adyovg amidtntog Tov oynuatoc. Iapatnprote ot
oV GYESICOVE TNV KOPVEN TTOV OVTIGTOLXEL GTO KEVO GUVOLO GTO OPIGTEPE GE L0 GTHAN
7oL TNV apBpovpue pe 1o 0, Ta LOVOsUVOAQ GE o GTHAN oL TNV aptBuovue pe 1, de&id amd
Vv undevikn otAn K.0.K., tOte KABE KOPLEN 7OV OvTIoTOWEL 0 CUVOAO emmEdOV k
Bpioketar oV k-ootn ot)An. Ot akpég Eekvovv amd pio Kopuen kdmolov emmédov Ej kot
KatevBuvovtol og KopLEN Kamolov emmédov E; ota de&1d onA. e i>k.

B) Mo xopven oto eminedo 2 £xel, OMOS aiveTon Kot amd T0 oynuo, LOvo pio «emOUevn»
KopLEY], dMNAadN amd avty Eexkvd povo pio akpn (TAnv g avakdkioong). O ntoduevog
TOmog etvor Aowov:

P(x) =y #x AO(x, ) AV2(Q(x,2) > z=yVvz=X)]

v) H epunveia tov tecobpov tonov glvar n akdOAovon:

L (%, ¥) =3y 3,300, 1) AO(V,3,) AQ(V5, 1) AO(Y3, 1)) 1ol Tig KopLYEG X Ko
Y TOL YPOPTLOTOG VIAPYOVY TPES KOPLPES V), V,,V; TETOLEG OV VO LVIAPXOLV Ol
aKPEG X —> Y, = ¥, —> ¥ = ¥ . H npotacn ainbedet d1611 pmopodpue, yo mapddetypa,
va Oe@pnCOVE GOV X TNV KOPLEY| TTOL OVTIGTOEL 6T0 I, GOV Y TNV KOPLOT TOV
avtiotoryel 6to {1} omdte emaAnOedeTon YL Y, =y, = Y3 =y.

2. 0,5, ) =TI (0 2 ) A # ¥) A # Y) AQX, ) AQ(11,12) AO(2, 1) AQ(3, 1))

Ot kopLPEG x KoL Y TOL YPaPUTOG €ival dkpo KOTELOLVOLEVOL HLOVOTATION
UIKovs 2 1 UNKovg 3. AnAaodr VIAPYOLV TPELS OLUPOPETIKEG UETAED TOVG KOPLPEG
YoY2Vstétoleg mov va vadpyovv o akpés x—> ¥, =y, > y; > y. H mpodtoon
TEPLYPAPEL TNV VTAPEN LOVOTATION UNKOVG 2 OTaV X =, Kot Y5 = ¥ 1| pixovg 3 otav
povo pio 16dTMTO OO TIG X =y, KOl Yy =y 1oyvel. AAnOevel, dOTL UTOpovuE Vo
OcmPYGOLIE GOV X TNV KOPLEY TOL avTIGTOWEL 6t0 ©, Gav y v Kopuey Tov
avtotoel 610 {1,2,3} omdte aAnOeder yo y, v Kopven mov aviietoy el 6to {1},
¥, TNV Kopuen mov avtietoryet oto {1,2} ko y;=y.

3. yi(x,y)=g(x,y)Ax=y: To mv Kopvey *TOL YPUPHUATOG VTAPXOVLV TPEIG
KOPVOEG ¥y, V5, Y53 TETOEG TOV VO, LIAPYOLV Ol OKUEG X —> Y, —> Y, > y;—> Y. H
npotacn aAndevel apkel vo Oécovpe x=y, =y, =y; (omdTe OAEG Ol MAPUTAVE®D
aKUEG Elval OVOKVKADGELG).

4. y,(x,»)=@,(x,y)Ax=y: Zt0 yphenuo vmapyer kOkAog ufnkovg 2 1M pnkovg 3.
[Tpopavag odev oinbedel. Zto ypaenuo oOev LEApYovy KOKAOL TOpPd HOVO
OAVOKVKAMOELG.



4) Oeopole TNV YAOGGO TNG KATNYOPNUOTIKNG AOYIKNG TOv opileTon o pUn KOTevBuvopevo amAd

ypapnuata Kot tepthappdvet éva dipeAéc katnyopnuatikd cOpPoro P kot dvo povope A4 kor M . To

P(x,y) epunvedetar pe m oxéon 6Awv tov (euyapidv Kopueadv TOL GUVIEOVTAL LE aKUN VO To A(x)

(avtiotolymg, M (x)) dnAdvel 0TLn KopLEN X etvan dompn (avtioTolymg Lavpn).

1. Xpnowonowwvtag ta A(x) kot M(x), dOGTE £val TOTO @, TOL VO INAMVEL «KAOE KOpLET givol po-
VOYPOUATIKT ONAAOT £XEL £va Kot LOVO YPDLLO.

2. Xpnoonowwvtag o P(x,y), A(x) ko M(x), ddoTE £vo TOTO @, TOL VO SNAMVEL «KAOE KOpLEN
€lVaL LOVOYP®UOTIKY KOl YEITOVEVEL UE KOPVPES SLOPOPETIKOD YPMDUATOG OO QUTI».

3. Onwg mapomdve pe Tov TOmo @; Vo SNAMVEL TOPO «KGOE KOpLPN £ival HOVOXPOUATIKY Kot KAOE o-
TOUOVAOUEVT] KOPLPT] TOL YPAPNUATOS EIvol Ladpny.

4. Awmote dopn pe 6 KopuPEg mov va enainBevel Tovg THmovg TV (2) Kot (3) TawTdYpova.

Amédvinon

Lo g = Vx((M(x) A=A(x)) v (A(x) A=M (x))

2. 0, =@ AVXVY((P(x,y) v P(,x)) = ((A(x) > M(y)) A(M(x) > A(»)))
@, = 9 AVX(K(x) > M(x))
6mov o tmog K(x)omidver o6t m X gival  omopovouévny  kKopuen  dniadn
K(x) = Vy(=P(x,y) A=P(y,x)) .

4. "Eva mapdderypo dopng eivon n dopn pe ovumav £={1,2,3,4,5,6} mov opiletar wg €&ng: to cvpPoro
P epunvedeton wc n dweing oxéon {(1,2), (2,1), (2,3), (3,2), (3.4), (4,3), (4,5), (5.,4), (5,6), (6,5),
(6,1), (1,6)}. To oOuPoro A epunvedeton wg M povopeing oxéon {1,3,5}. To copporo M(x) epun-
vevetal o¢ 1 povopelng oxéon {2,4,6}. H mapamdve dopn givarl o kOkAog Cs e YPOUATICUEVES TIC
KOPLOEC TOV GOTPEG KOl HOOPES EVOAAGE. Enueidote Tmg emAEEQNE VO UV Ldpyel KoBolov
OTOLLOVOLLEVT] KOPLOT].

5) a) Oswpnote pio eminedn amoTONTOON VOGS Ypoaennatog kol €0t C €vog KOKAOG 0 0moiog
nepthoppdver akpBag 6vo dyelg g amotumwons. Asigte 61t av kKabe pio amd T dyelg elvan
aptiog kOKAoG, tOte Ko 0 C glvarl dptiog KOKAog. [Nevikevote yio v mepinmtwon mov o C
nepikAeiel avbaipeto apBuod dyewv Kot OAeg etvar dptior KHKAOL.

B) Aegite 0Tt éva amAd emimedo yphonua eivor dpepE av Kot LOVo av KAOe ecmOTEPIKT| Oyn TOV
elvat ptiog KOKAOG.

Amdvtnon

a) Eotwo fi kou 2 o1 dvo Oyelg mov meprrapfaverl o kokiog C. B C

Av 10 K06 ToVvg GUvopo AB givan meptTtd povomdTt TOTE EMEWN X

n oyn fi eivar aptiog kdxhog, to t6&o AxXB Ba givon mepirtd

povomdri. ITapdpota, emedn n f2 etvon dptiog kvKrog, 10 T0E0

AyB 0a givon eprttd povomdrt. Xvvendmg, o kokAog C Ba givan y
dptiog. Av il 1o AB givan dptio povomdtt, tote To AXB ko A

AyB givan emiong dptio povomatia kKo dpo o C egivor kon maAL

aptiog. IN'evikevovrog, éotw 0TL 0 C mepukheiet k dyelg , kot OAgg eivon dptior KOKAOL Xt0 oYU,
¢oto OtL otV meproyn ABy (mov dnAaveron cav f2) mepucieiovran k-1 and 11 Oyelg Tov C evod
N k-ootn eivar avt) mov onpewdveton cav fi. YrnoBétovpe enaywykd, 6t to cvvopo tov k-1
oyemv dniadn o kKokrog ABy elval dptiog KOk oc. ToOte emyelpnUaToloy®OVTOS OKPIPMOG OTMC



TopamTdve Yo To Kowvd ovuvopo AB tov fi kot f2, katairyovpe 6to 6t o C givar aptiog kKHKAOG.
B) Av éva ypdonua sivor dyuepég toTe KOBe KOKAOG TOL €ivol APTIOG KO CLVETMS Kol KAOE
€0mTEPIKN TOL OyMm (mov eivan PBéPata kOKAOG) eivon emiong dptia. AvtioTpogo, £0Tm £vol
EMIMEDO YPAPNUO TOV GE U0l EMIMENT] OMOTVTOOT TOL KAOE £0MTEPIKN TOV OYN &ivor APTIOG
KOKA0G. "Evag Tuyaiog KOKAOG TOL YpaerLatog eival To chvopo KAmotov oplfpol dyewv kot omd
10 (o) emewdn OAeg ol Oyelg eivar GpTiol KUKAOL, Kot O Tvyoiog KOKAOG elval @GpTioc.
Youmepaivovpe 0TL TO YPAEN O Etvot SYePEC.

6) Aeilte 011 éva amdd emimedo ypapnua pe 8 Kopveéc Kot 13 akpéc de pmopet va ypouatiotel
pe 6vo YPOUATA.

Améavtnon

Av F 0 aptBpdc tov Oyemv TV YPOONUOTOS G U0, EXITEON AMEIKOVION, N EPOPLOYN TOL TUTOV
tov Euler divelr 8+F=13+2 1 F=7. Oa 6ciovpe 611 éva t€1010 Ypaenuo Bo Tpémel Kat’ avaykn
Vo TEPLEYEL £vOL TOLAAYLOTOV Tplyvo. Av dgv mepieiye, T01e 0 Pabudc kabe dyng Ba Empene va
etvar peyoltepog M i6o¢ Tov 4 kot 10 dbpotspa TV Pabumv Tov dyewv peyoldtepo 1 ico Tov
4-7=28. To aBpoioua dpmg tov Pabudv tov oyenv eival o mold SmAdclo tov aptBpod Temv
KMV (ol Kot KaOe akpn coppETEYEL og S0 OYELS TOo TOAD. Andadn 28<2-13=26 , dtomo.

7) o) 'Eotw G anAd eninedo ypapnua. Zvppoiilovpe pe n tov aplpud Tmv Kopuemy ToL Kot e
m tov opiud TV aKpov tov. Agiéte 6tt m<3n-6. X1 cuvéyela, delEte OTL av emMmALOV 1GYVEL
ot kB dym tov G elvan tpiymvo, 10te m=3n-6.

B) 'Ectw G éva amkod eminedo ypaenuo Tov omoiov kabe oy gival tpiyovo. XvuPoiilovue pe
p; Tov aplfpd tev kopve®v Babuov i oto G. Acgite 6t ) (6 — i)p; = 12 , 6mov 10 GOpooua
elval Tave og 0Aovg Toug Padpovg i Tov £xovv ot kopvPEég Tov G.

Amédvtnon

a) 'Eotm n ot kopu@éc, m ot akpég kat k ot Oyelg tov G. Zvppoiilovue pe deg(f;) tov fabud
(dNAadn To PNKOG TOV KOHKAOL OV amoTeAEL TO GHVOPO TNG) TG OV f; .Emedn kabe oy eivon
TOLAGYIGTOV TPiy®vo, To dBpotopa tov Babudy OAov tov dyewv ivor . 61t Y, deg(f;) < 3k
Eneon emiong wdébe oxun eite amotelel ovvopo akpiPdg Vo Oyewv, tgite Ppioketon oTo
E0MTEPIKO plog OyYng, &xovpe Ot Y, deg(f;) < 2m ko ovvenmg 2m>3k. Epapuolovtag tov
tomo tov Euler oto G éyovpue:

n+k=m+2<

3n+3k=3m+6=>

3n+2m=23m+6 &

m<3n—6
Orav kabe Oyn givor Tpiywvo, tote KABe akun gival chHvopo axpiPdg 600 OYEMV Kol GE VTN TN
nepintoon 1o dfpocpa tov PBabuodv tov oyewv tov G elval akpPong 3k kol dpoa 2m=3k.
Xpnoiponownvrog tov Tomo Tov Euler 0mwg mapandve xovpe 1o {nrodpevo.

B) "Exovue 0t),(6 — i)p; = Y. 6p; — Y. ip;. Ouog Y. p; = nko Y, ip; eivon 10 dBpoiopo tov
Babudv tov Kopuve®V TOL Ypapiuatoc. Aniadn ). ip; = 2m. And 10 (0), m=3n-6 TOL
avTikaf1oT®pEVOo divel To {nTovpevo.



8) 'Eotw G=(V,E) éva un katevbovopevo ypdonuo pe GOVoAo Kopuav 10 V = {vy, v,, ..., Uy}
0710 omoio KABe KopvEY V;cLVOEETAL PE TO TOAD k-1 (k>1) amd TIC KOPLEEG V4, Vs, o) Vi_q-
Agi&te pe emaywyn otov apliud Tmv Kopueav, 0Tt To G €Yl £YKVPO YPOUATIGUO UE k ypduaTO,
ONAodn YPOUOTICHO ©TOV Omoio V0 YETOVIKEG KOPLEES YPOUATICOVTOL HE Ol0POPETIKA
XPOLLOTOL.

Améavtnon

H mpétaon eivar kat’ apynv tetpiupévn yio k>n. o pukpdtepes THEG TOL £ YP1CLLOTOI0VUE
EMAY®YN 6TOV apliud TV kopveav. [a n=2 ta pova dvvatd ypaenuata givor to Ky (v k=2)
Kol 1O ypaenuo wov omotereitar amd 2 oamopovouéveg kopveés (Yoo k=1). Kot otig 600
TEPIMTMOGELG VITAPYEL XPOUATICUOG LE k YPDULOTOL.

YmoBétovpe Aowmdv Ot yia kaOe ypdonuo G pe n>2 KopveEg Ko yio Kabe k, 1<k<n, av ot
KOPLEES TOV G Pumopovv va aptdunbodv pe kdmotla S1dTasn £T61 MOTE Uio KOPUOT VO GLVOEETOL
pue 10 mOA k-1 amd TG mponyovpeves, 10te 0 G pmopel va ypopotiotel pe k ypopato.
Osowpovpe ypaonua G pe "+ liopoeéc pe ta idia yopaxmpiotikd. Onog avaeépdnke otV
apyn uropovpe vo vrofécovpe 0tL k<n+l. Av apapécovpe and 10 G TV KOPLON Vi41 (TNV
tehevtaio ot ddtaln), 10 ypaenua G~ wov amopével £YEL TOL YOPAUKTNPLOTIKA TG vodeong
™G emay®yng Kat dpa ypopotiletar pe £ ypopote. Opmg 1 Kopuen Viiq CLVOEETOL IE TO TOAD
k-1 xopv@ég Ko apa akOUN Kot oV OAEG QUTEG EYOLV OLPOPETIKO Ypopo oto G ', vIapyel
SLBECIUO Vo TOVAGYIGTOV JAPOPETIKO YPDOUO LE TO OTOIO0 MVi4q WTOPEL VO YPOUATIOTEL LE
VOO TPOTO.

9) Zg éva emimedo GLVEKTIKO YPAPMUO LE 1 KOPLPEG 6TO omoio KAOe axpr| amoteAel ochvopo
axpiag dvo oyemv, supPorilovue pe f; Tov opifuo Tov dyewv Tov Tov Exovv Babud (1 aAMdg,
HNKOG) i.

i) Agi&te ypnoyomowdvtag tov tomo tov Euler 6t Y7 5(i — 2)f; = 2(n — 2).

i1) 'Eva ypaenua ovopdleton e€m-eminedo (outerplanar) av pmopel va oyediaotel 610 emimedo
£TG1L MOTE TO GUVOPO TNG EEMTEPIKNG OYNG va gival ardog KOKAog mov mepthapPdvel OAeG TIC
KOPLPES TOV YPOLPT LOTOG,

(ITapaderypa e&m-eninedov ypapnuatog givor o kKokAog Cp, >4, otov omoio mpocHétovpe pia
XopdN, EVO Tapdoetypa enimedov oAAd Oyl eEw-eminedov ypaenuotog sival 1o K, .) Baocilopevol
oto (i) deite 611 o€ €va e€w-eninedo ypaonua woydel 0t Yies (i — 2)f; = (n — 2)6mov tdpa pe
fi oouporilovpe Tov aplOUd TOV E0TEPIKDY OYEWMY TOL TOL £YOVV PaOUO .

Amdvtnon

1) 'Eocto f 10 00 TV Oyewv Tov Ypaprpatog. TIpoeavag wybdel 6t f = Y, f; 6mov n
dBpoton yivetor mave oe Ghovg Tovg dvvatodg Pabuovg pog oyng dni. and i=3 éwg i=n.
Eniong, 10 GOpowopa towv Babudv OAwv tov oyeov woodtat pe Yies if;. Mo dpmg ko kabe
ok tpocBétel oto dBpoicua Tov Pabumdv Tov Oyewv 2 Hovadeg Kot ov cLUPOAIGOLUE pE e
TOV aplOpUd TOV OKUOV TOL YPOUPIOTOC, KATAANYOVpE OTL Diie s if; =2¢ (M oyéon avtn givat to
avéroyo tov Anppotog g Xepoyiog, 0cov apopd tovg Pabpovg tov Oyewv). e €va
OLVEKTIKO emimedo ypaonuo 1oyvel emiong o tomog tov Euler oA, 6t ntf=e+2.
Avtikofiotdvrag €6d Tig 800 mPONyoLUEVES oYEoEls Ttaipvovpe n + Yt fi =% rifi 2.
Ao otV £rovpe apéows To (NTOVUEVO.



i1) 'Eva e€w-eminedo ypaonuo €xel pio oyn Pabuov n, v eémtepikn (umopel vo €xel Ko
devtepn av mpodKeLtal yuo Tov KOKAO Cp). Ztnv oxéon tov (1) 1 GLVEICEOPA TNG EEMTEPTIKNG OYNG
o010 afpotopa givor n-2. Av Aomdv daondoovpe 1o dBpoioua £T61 MOTE va yivetal POVo OTIC
ECMTEPIKEG OYELG EYOVUE OTL 1] KAVOVUPYLOL TIUY TOV fi, efvar katd 1 pikpdtepn evd vdpyeL Kot o
npooBetéoc n-2 g eEwtepikng oyng. Aniadn Ba xovpe Yia(i —2)fi + (n —2) = 2(n — 2).
To {ntoduevo TpokHTTEL OUECHG,.



