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Aoxkinosgic Ocmpiog I'papnuatov
E@appoyég otnv Katnyopnuotiki Aoywki
Emnedotnra

1) espovpe TV YAMOOoO TNG KOTYOPNUOTIKNG AOYIKNG oL OpileTon € OMAN, GUVEKTIKG, WUN
KatevBuvTikd (un KotevBuvopeva) ypaenpota kot TepAapPavetl To katnyopnuatikd coppforo P. To
P(x,y) onuaivel 0Tt 01 KOPLPES X Kol Y GUVOEOVTOL PE OKUN. ZTNV YADOOO 0VTH YPAWYTE dVO TOTOVG
@1 (x)xot @, (x)Tov vo SNAm@VoLY avticTolyo OTL «1 Kopvuen x &yl Babud 2» (avtictorya 3).

1) A®OGTE TUTO @ TOL VA ONAMVEL «OAEG 01 KOPLPES PabLod 2 cuvdéovion e OAES TIG KOPLPESG

Babpov 3 kot kapio kopven fadurod 3 dev cuvdetar e GAAN Kopven Padpov 3x».

111) ADOGTE YPAPMULQ LE TOVAAYIGTOV S5 KOPLYEG TOV Vo eTaANBgvEL TOV TOTO TOL (1).

2) Oswpoldpe pio Tpwtofdda yAdooo pe éva dpueiés Kotnyopnuatikd coppforo Q. Epunvedovpe

YADOOWO 0VTY G€ KATELOLVOLEVA YPOENLATO Y®PIG TOPAAANAES OKUEG OTTOV TO GUUTOV EIVOL 01 KOPLOES
TOV YPOQTLLOTOG KOL TO OLUEAES KATYOpPNLTKO GVUUPoA0 O(x, ) EPUNVEDETOL O KVTTAPYEL OKUN OO TNV
KOPLON X GTNV KOPLON V».
1) Atvetor n potacn €= Ix Ix; Ixz Iz Iy [ O(x, x1) A O(x1, x2) A Oz, x3) AQO(x3 ) ] .
Noa g€nynoete (ot QULOIKN YAOOGH) Tolo Ypapnuata exaAndevovy v 6. No ddoete po dour pe
TOVAGYIOTOV 4 KOPLEEG OV emaAN0gveL TV wpoTaon §. Na dmcete pio Soun pe 10 moAd 3 KOpPLEEC
7oV emaAnBevel Ty TpoTact 6.

ii) No dlatundoete o TpodTacn Tov aANdevEL 6TOo
ypdonpa (i) Tapamriedpmg kot dev oAnbedel oto
ypagpnua (if).

) (i)
i) Atveton n wpotoaon ¢ =Ix { =00, x) AVy[x =y — (O, V) AVz=00,2))] }.
Na e&nynoete (6T QLGIKY YADGGH KOl ¥PTCLLOTOIOVTOS TNV Evvola Tov EEm-Paduod kopvuenc) mowa
ypagnuata exoindedovv Vv ¢. Na dDGETE (o Soun e TOVAXYIGTOV 5 KOPLQEG Tov emaAndevel Thv
npdTOacN @.
Yrooeién: Xxepheite moleg KopLPES IKOVOTOLOVY TOV TUTO W(x) = Vy[x =y — (QO(x, y) A Vz

—0(,2)) .
Yrev@vuion: e évo kotevBovopevo ypdonua, o EEm-Pabpog pog kopveng u givat o aptBpdc
TOV OKUOV TOL EEKIVOVV amd TNV u.

3) Eoto S, ={1,..,n}xm éot® P(S,) 10 6OVOAO T®V VTOGLVOL®V TOL S,. Ovoudlovue

eninedo E,,, m = 1, ...,n 10 vrocHhvoro tov P(S,) mov anoteleiton and ta chvora pe akpiBmg

m otoyeio. Oswpodpe ta S3 ko P(S3). Ewodyovpe to xartnyopnuatikd ovpporo Q 10 onoio

epunvevovpe og eENg: O(x,y) av Kot povo av x € y.

o) Zyedldote 10 KotevBuvopevo ypaenuo e GOVOAO KOPLO®V TETOLO TTOV KABE KOpLeN Vo
avtiotolyel oe éva otoyeio tov P(S3) xar ovvorlo akudv 1o Az = {(x,y)|x,y €
P(S3) kar Q(x,y)}.

B) Xpnowonowwvtag 1o O(X,)) , dOGTE £vo. TOTO @(X) TOV VO IKOVOTOLEITAL OO TIG KOPLOES TOV
EMIESOL 2 Kot LOVOV At VTEG.



v) T kdbe €vav amd Toug ToPAKAT® TOHTOVG dMGTE TNV EPUNVEIN TOV GTO EAANVIKA AVAPOPIKA
LLE TO TOPATAV®D YPAPMLLOL KO TEITE AV IKAVOTTOLEITOL 1] 0L GTO YPAPN L OVTO.

L o (x,»)=3y,3y,35(0x, y) AQ(1, ) AO(15, ) AQ(Y5, 1)
2. 9,(x,y)=Fy I, () Z )N, 2y ) A, # Y) AQ ) AD(1, ) AD(15, ) AQ(V3, 1)

3. l//1(xay) =(01(st)sz)’
W, (%, 1) =0, (X, y)AX=y

4) Oeopobpe ™MV YAOGCO TNG KOTNYOPNUOTIKNG AOYIKNG mov opiletar o un katevBovopeva amhd

YPAPAUOTA Kot TEPIAAUPAVEL Evol SUEAEC KOTYOPNUOATIKO GOUPOAO P kot dvo povopedn A4 ot M . To

P(x,y) epunvedetar pe m oxéon 6Awv tov {euyapidv Kopuedv Tov cLVOEOVTAL e aKUn eV T A(x)

(avtiotolymg, M (x)) dnAdvel 0TI M Kopven x givon dompn (avtioTtoiymg pavpn).

1. Xpnowonowwvrag ta A(x) kot M(x), 60cTe £vo TOTO @ TOL Vo dNAmdvel «kabe Kopver| eivar po-
VOYPOUATIKT dSNA0ON EYEL £VOL KAl LOVO YPDILO».

2. Xpnowonowwvtag o P(x,y), A(x) ko M(x), ddote £vo TOTO @, TOL VO SNAMVEL «KAOE KOopLEN
EVOL LOVOYP®UOTIKY KOl YEITOVEDEL UE KOPVPES SLOPOPETIKOD YPMDUATOG OITd QUTI».

3. Onog mapamdve pe ToV TUTO @; Vo NADVEL Tdpa «kade Kopven eival povoypopaTikn ko KaOE o-
TOHOVOLEVT KOPLPT] TOV YPAPILLATOG EIvOL Lodpn».

4. Adote doun pe 6 KOPLPES TOL va EMAANBEVEL TOVG TOTOVG TV (2) Kot (3) TavTOHYPOVO.

5) 0) Oewpnote pio eMimEdN ATOTOTMOOT €VOC Ypapnuatog kot €6t C évag KOKAOG 0 0moiog
nepthoppdvel akpBag 600 dyelg g amotummwonc. Aeigte 01t av Kabe pio amd T dyelg elvan
aptiog kKOKAoG, tOte Kou o C glvarl dptiog KOKAoG. [Nevikevote yo v mepinmtwon mov o C
nepikAeiel avBaipeto apBuod dyewv Kot OAeg etvar dptior KHKAOL.

B) AegiEte 0Tt éva amAd eminedo yphonua eivor SepES av Kot LOVO av KAOE EcmOTEPIKT| Oyn TOV
gtva ptiog KVKAOG.

6) Aci&te 0T éva amAo emimedo ypapnua pe 8 Kopveég kot 13 akpég o€ pmopel va ypopoTIoTel
pe 8o ypdpaTa.

7) o) 'Eotow G anlo eninedo ypaenua. ZopPoiilovpe pe n tov aplfud Tmv KOPLO®V TOL Kot e
m tov opiud TV aKpoV tov. AgiEte 6Tt m<3n-6. X1 cuvéyela, deiEte OTL av emMmALOV 1GYVEL
011 k60e dym Tov G givan Tpiywvo, TOTE m=3n-6.

B) Eotw G éva amdd emimedo ypaenua tov omoiov kabe oyn eivar tpiywvo. Xvppoiilovpe pe
p; Tov aplfpd tev kopue®v Babuov i oto G. Acite 6t ) (6 — i)p; = 12, 6mov 10 GOpooua
elvanl Tave og 6Aovg Toug Padpovg i Tov £xovv ot kopvPéc Tov G.

8) 'Eotw G=(V,E) éva un katevfovopevo ypdonua pe GOVoAo Kopueav 10 V = {vy, v,, ..., Uy}
0710 omoio kABe KopvEY V;cLVOEeTaL PE TO TOAD k-1 (k>1) amd TIC KOPLEES vy, Uy, .oy Vi_q-
Agi&te pe emaywyn otov apliud TV Kopueav, 0Tt To G €Yl £YKVPO YPOUATIGUO LE k ypduaTO,
ONAodn YPOUOTICUO oTOV Omoio V0 YETOVIKEG KOPLEES YpoUaTilovTol pHe Ol0POPETIKA
YPDOUOTOL.



9) Ze éva emimedo GLVEKTIKO YPAPMUA UE 1 KOPLPEG 6TO omoio KAbe axpun amotehlel chvopo
axpPdg dvo dyewv, cvpPorilovpe pe f; tov apifud Twv dyewv Tov mov Exovv Padud (1 aAlmg,
HKOG) 7.

i) Agi&te ypnowonoidvrog tov tono tov Euler 611 Y1 5(i — 2)f; = 2(n — 2).

i1) 'Eva ypaenua ovopdleton e€m-eminedo (outerplanar) av pmopei va oyedlootel 610 €Minedo
£T0L MOTE TO GVUVOPO TNG EEMTEPIKNG OYNG va gival ardog KOKAog mov mepthapPdavel OAeg TIC
KOPLQEG TOV YPAPT|LLATOC.

(ITapaderypa e&m-eninedov ypapnuatog givor o kokhog C,, n>4, otov omoio mpocHétovpe pia
YOPOY|, EVM TTaPAdELYOL ETITEOOV OAAG OYL e€m-Emimedov Ypapnatog eivan o K,.) Bacilopevol
oto (1) deite 611 o8 €va e€w-eninedo ypdonua woydel Ot Nies(i — 2)f; = (n — 2)6mov tdpa. pe
fi ovpuPorilovpe tov apBud TOV ecwTEPIKOV OYEMV TOL TOL £XOVV BAOUO i.



