
Συστηµατική δειγµατοληψία

Περιγραφή:

Από πληθυσµό µεγέθους N ϑέλουµε να πάρουµε δείγµα µεγέθους n µε

Συστηµατική ∆ειγµατοληψία (Σ∆).

· Καθορίζεται ϕυσικός αριθµός k, συνήθως k =

[
N

n

]
. Το k ονοµάζεται

ϐήµα της Σ∆.

· Επιλέγεται τυχαία αριθµός r, r ∈ {1, 2, . . . , k}. Το r ονοµάζεται τυχαία

αρχή της Σ∆.

Τότε οι µονάδες του δείγµατος είναι οι

r, r + k, r + 2k, . . . , r + (n− 1)k

Παρατήρηση:

· Η τυχαία αρχή r καθορίζει και τις υπόλοιπες µονάδες του δείγµατος.

· Η δειγµατοληψία αυτή λέγεται και 1-κάθε-k Συστηµατική ∆ειγµατοληψία.

· Υπάρχουν k δυνατά (συστηµατικά) δείγµατα και καθένα έχει πιθανότητα

επιλογής 1/k.
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Συστηµατική δειγµατοληψία

΄Εστω N = nk:

(δηλ. το µέγεθος πληθυσµού N είναι πολλαπλάσιο του µεγέθους του

δείγµατος n)

π.χ. N = 16, n = 4, τότε k =

[
16

4

]
= 4

r δυνατά δείγµατα

1 1, 5, 9, 13
2 2, 6, 10, 14
3 3, 7, 11, 15
4 4, 8, 12, 16
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΄Εστω N 6= nk:

(δηλ. το µέγεθος πληθυσµού N δεν είναι πολλαπλάσιο του µεγέθους του

δείγµατος n)

π.χ. N = 17, n = 4, τότε k =

[
17

4

]
= 4

r δυνατά δείγµατα

1 1, 5, 9, 13
2 2, 6, 10, 14
3 3, 7, 11, 15
4 4, 8, 12, 16

Προσοχή, η 17η µονάδα του πληθυσµού δεν ϑα

συµπεριληφθεί σε δείγµα ποτέ!

Για να ξεπεράσουµε το παραπάνω πρόβληµα, µπορούµε να αυξήσουµε το

ϐήµα σε k = 5, οπότε r ∈ {1, 2, 3, 4, 5}.

r δυνατά δείγµατα

1 1, 6, 11, 16
2 2, 7, 12, 17
3 3, 8, 13, 18→1
4 4, 9, 14, 19→2
5 5, 10, 15, 20→3

Πέραν της 17ης µονάδα (τελευταίας) του πλη-

ϑυσµού ξεκινούµε από την αρχή.
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Εκτίµηση της µέσης τιµής :

Πρόταση 1

΄Εστω N = nk. Στη Σ∆ ο δειγµατικός µέσος X̄ = 1
n

∑n
i=1Xi είναι ΑΕ του µ.

Απόδειξη.

Πρόταση 2

΄Εστω N = nk. Στη Σ∆ είναι

Var(X̄) = σ2 − k(n− 1)

N
σ2
wsy

όπου σ2
wsy (within systematic) εκφράζει το µέσο όρο των διασπορών από

κάθε συστηµατικό δείγµα, δηλαδή,

σ2
wsy =

1

k

k∑
r=1

σ2
0r =

1

k(n− 1)

k∑
r=1

n∑
j=1

(Ur+(j−1)k − µr)2,

µr =
1

n

n∑
j=1

Ur+(j−1)k .

Απόδειξη.
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Πρόταση 3 (Σύγκριση Σ∆ µε ΑΤ∆)

΄Εστω N = nk. Είναι VarΣ∆(X̄) < VarΑΤ∆(X̄) αν και µόνο αν σ2
wsy > σ2

0 .

Απόδειξη.

Παρατήρηση:

Από την παραπάνω πρόταση γίνεται ϕανερό ότι η Σ∆ παρέχει µεγαλύτερη

ακρίβεια από την ΑΤ∆ εάν το σ2
wsy είναι «µεγάλο», δηλαδή αρκεί οι διασπορές

µέσα στα συστηµατικά δείγµατα, σ2
0r , να είναι «µεγάλες». Αυτό σηµαίνει ότι οι

µονάδες που αποτελούν κάθε συστηµατικό δείγµα ϑα πρέπει να είναι

ανοµοιογενείς.
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