
Θεωρία ∆ειγµατοληψίας Π. Μποµποτάς

Ασκήσεις V (∆ειγµατοληψία µε άνισες πιθανότητες)

1. Θαλάσσια περιοχή 100 Km2
είναι χωρισµένη σε υποπεριοχές πλάτους 1 Km αλλά

µεταβλητού µήκους. Με σκοπό την εκτίµηση του ολικού αριθµού ϕαλαινών της περιοχής

επιλέγεται µε επανάθεση δείγµα 4 υποπεριοχών. Η πιθανότητα επιλογής µιας υποπεριο-

χής λαµβάνεται ανάλογη του εµβαδού της και κάθε µία έχει περίπου σχήµα ορθογωνίου.

Στο συγκεκριµένο δείγµα µια υποπεριοχή επελέγη δύο ϕορές, και προέκυψαν τα εξής

δεδοµένα

υποπεριοχή δείγµατος 1 2 3 4

µήκος υποπεριοχής (σε Km) 5 5 2 1

αριθµός ϕαλαινών 60 60 14 1

Να εκτιµηθεί, µε δύο τρόπους, ο ολικός αριθµός ϕαλαινών και να δοθεί η εκτίµηση του

αντίστοιχου τυπικού σφάλµατος.

2. Περιοχή της Βόρειας Αµερικής περιέχει 320 λίµνες συνολικού εµβαδού 80 Km2
. Η

µόλυνση του νερού των λιµνών µετράται µε ένα δείκτη U σχετικά µε τον αριθµό των

ϐακτηριδίων ανά µονάδα όγκου. Με σκοπό την εκτίµηση της µέσης τιµής του δείκτη

µόλυνσης λαµβάνεται µε επανάθεση δείγµα 4 λιµνών, και µε πιθανότητα ανάλογη του

εµβαδού κάθε λίµνης. Μία λίµνη επελέγη δύο ϕορές, και προέκυψαν τα εξής δεδοµένα

λίµνη 1 2 3 4

δείκτης U 2 2 5 10

εµβαδόν λίµνης (σε Km2
) 1.2 1.2 0.2 0.5

Να εκτιµηθεί, µε δύο τρόπους, η µέση τιµή του δείκτη µόλυνσης και να δοθεί η εκτίµηση

του αντίστοιχου τυπικού σφάλµατος.
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