
AɅũȽȿȽȾȷ ɃɅɈȾɇȷ ȾȷȽ 

ɄȺɅȽȸȷȿȿɃɁɇȽȾȺɆ ȺūȷɅɀɃũȺɆ



ũȺɋȿɃũȽȷ ɇɋɁ ȷɅũȽȿɋɁ



ũȺɋȿɃũȽȷ ɇɋɁ ȷɅũȽȿɋɁ

ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃɆ ɇɋɁ ȷɅũȽȿɋɁ ȾȷȽ ȺɂȺȿȽɂȼ ɇɃɈɆ

VɄɖɔɐ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ

VɀŮŰŬűɞɟɎ

VɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɧɗŮůɖɠ



ũȺɋȿɃũȽȷ ɇɋɁ ȷɅũȽȿɋɁ

ɆɉȼɀȷɇȽɆɀɃɆ ɇɋɁ ȷɅũȽȿɋɁ ȾȷȽ ȺɂȺȿȽɂȼ ɇɃɈɆ

VɄɑŮůɖ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

Vɉɖɛɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ

ɇɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɤɜ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ɞɟɡəŰɩɜ 

ŬˊɞəŬɚɨˊŰŮɘ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡɠ



ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Ŭɟɔɑɚɤɜ

VɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ

VɀɖɢŬɜɘůɛɧɠ



ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɐ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ůɢɖɛŬŰɘůŰɞɨɜ Ɏɟɔɘɚɞɘ

VɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɞůɎɗɟɤůɖɠ

VɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɘɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ

VɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ŭɘŬɔɏɜŮůɖɠ 

VɈŭɟɞɗŮɟɛɘəɧ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 



ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Ŭɟɔɑɚɤɜ

VɁŮɞůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɚɧɔɤ əŬɗɑɕɖůɖɠ Ŭˊɧ ŭɘɎɚɡɛŬ

VɁŮɞůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɚɧɔɤ əɟɡůŰɎɚɚɤůɖɠ Ŭˊɧ Ɏɛɞɟűɞ ɡɚɘəɧ

VɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ŭˊɧ ɛɖ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ɞɟɡəŰɧ 

VɀŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ Ŭˊɧ Ŭɟɔɘɚɘəɧ ɞɟɡəŰɧ



ɄȺɇɅɃȿɃũȽȾɃɆ ȾɈȾȿɃɆ

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ȷˊɞůɎɗɟɤůɖɠ

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ȽɕɖɛŬŰɞɔɏɜŮůɖɠ

ȹɘŬɔŮɜŮŰɘəɧ/ɈŭɟɞɗŮɟɛɘəɧ

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɀŮŰŬɛɞɟűɘəɧ/ɀŬɔɛŬŰɘəɧ

ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ

ȹɘɎɓɟɤůɖ, 

ɀŮŰŬűɞɟɎ

əŬɘ ȷˊɧɗŮůɖ

ȺɜŰŬűɘŬůɛɧɠ 

əŬɘ ŪɏɟɛŬɜůɖ

ȺɜŰŬűɘŬůɛɧɠ 

ɐ ɛŬɔɛŬŰɘəɏɠ 

ŭɘŮɘůŭɨůŮɘɠ

ȷɜɞŭɘəɐ ɛŮŰŬŰɧˊɘůɖ

əŬɘ ȹɘɎɓɟɤůɖ



ɈȹɅɃŪȺɅɀȽȾȼ ȺɂȷȿȿɃȽɋɆȼ



ɈȹɅɃŪȺɅɀȽȾȼ ȺɂȷȿȿɃȽɋɆȼ

üɈˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůɨɔɢɡůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ

üũɜɤɟɑɕŮŰŬɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?



ɈȹɅɃŪȺɅɀȽȾȼ ȺɂȷȿȿɃȽɋɆȼ

üɈˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůɨɔɢɡůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ

üũɜɤɟɑɕŮŰŬɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?

üȺɑɜŬɘ ɖ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ Ůɜɧɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɓŬɗɛɑŭŬɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɛŮ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ



ɈȹɅɃŪȺɅɀȽȾȼ ȺɂȷȿȿɃȽɋɆȼ

üɈˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůɨɔɢɡůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ

üũɜɤɟɑɕŮŰŬɘ Űɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?

üȺɑɜŬɘ ɖ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ Ůɜɧɠ ˊŮŰɟɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬ 

ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ Űɖɠ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɓŬɗɛɑŭŬɠ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɜŰɘŭɟɞɨɜ ɛŮ ŰŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ

üȹŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɧŰŬɜ ŭɘŬɚɨɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɔɘŬ ɛŮɔɎɚŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ 

ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ in situ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬɔɏɜŮůɖ 

ɐ ɛŮŰŬɛɧɟűɤůɖ.



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɄɞɘɞɘ ŮɑɜŬɘ ? 

https://earthhow.com/lava-magma-difference/



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

VɄɑŮůɖ/ɢɩɟɞɠ

Vɉɟɧɜɞɠ

VpH

VɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ 

VɀɖŰɟɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ

¥meroĵlu Sayit, I., G¿nal T¿rkmenoĵlu, A., Sayin, ķ, & Demirci, C. (2018). 

Hydrothermal alteration products in the vicinity of the Ahērºz¿ kaolin deposits, 

Mihalē­­ēk-Eskiĸehir,Turkey. Clay Minerals,53(2), 289-303. doi:10.1180/clm.2018.19



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ ?

üɇɞ əŬŰɩŰŮɟɞ ɧɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 5oCˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ

üȾŬɘ ɖ ŬɜɩŰŮɟɖ ůŮ ůɡɜɐɗŮɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬɚɎŰɤɜ ɧɢɘ 

ˊɞɚɨ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 400oC



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ ?

üɄɞɘŬ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ Ůɨɟɞɠ ?

üɄɞɘŬ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ?

üɆŰɞɡɠ 374 oCəŬɘ 22MPaˊɑŮůɖ Űɞ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɡɔɟɞɨ əŬɘ ŬŮɟɑɞɡ

üȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ ŬɡɝɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɧůɞ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɑŮůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɎůŰŬůɖɠ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɆŰɞɡɠ 374 oCəŬɘ 22MPaˊɑŮůɖ 

Űɞ əŬɗŬɟɧ ɜŮɟɧŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ŮɜŭɘɎɛŮůɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ ɡɔɟɞɨ 

əŬɘ ŬŮɟɑɞɡ

üȼ ˊŬɟɞɡůɑŬ Űɤɜ ŬɚɎŰɤɜ 

ŬɡɝɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɧůɞ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ˊɑŮůɖ 

Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɎůŰŬůɖɠ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘŬ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɞ 

ɓŬɗɛɧ Űɖɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ

üɄɞɘŬ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ɞɟɡəŰɞɚɞɔɑŬ ? 



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɄɑŮůɖ/ɢɩɟɞɠ

üȼ ˊɑŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɄɑŮůɖ/ɢɩɟɞɠ

üȼ ˊɑŮůɖ ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɐ ?

üȳɢɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ,ůˊɎɜɘŬ ɝŮˊŮɟɜɎ ŰŬ 100 MPa



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɄɑŮůɖ/ɢɩɟɞɠ

üɃ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɤɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ Űɤɜ ɜŮɞůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɄɑŮůɖ/ɢɩɟɞɠ

üɃ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

Űɤɜ əɟɡůŰɎɚɚɤɜ Űɤɜ ɜɏɞůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ ?

üȳɢɘ əŬɘ ŬɡŰɧ ŬɜŰŬɜŬəɚɎ ůŰɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ 

ɜŮɞůɢɖɛŬŰɘůɛɏɜɤɜ Ŭɟɔɘɚɘəɩɜ ɞɟɡəŰɩɜ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

Vɉɟɧɜɞɠ

üɄɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ Űɖɜ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VpH

üɄɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ pH Űɖɜ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VpH

üɄɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɞ pH Űɖɜ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?

üɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ Űɘ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɞ ŬəɟŬɑɞ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɧˊɞɡ Űɞ pH ŮɑɜŬɘ <4 (ůŰɞɡɠ 20oC)

üɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞ Al 2O3ŮɑɜŬɘ ŮɡŭɘɎɚɡŰɞ Ůɜɩ 

ŰɞSiO2ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŭɘɎɚɡŰɞ 



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VpH

üɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ Űɘɛɩɜ ? 



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VpH

üɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞ Ůɨɟɞɠ Űɘɛɩɜ ? 



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ

üɄɤɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɜ 

ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ

üɇŬ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ ŮɝŬɚɚɞɘɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 

Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ɛŮ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ?

üȷɜ ɧɢɘ ɔɘŬŰɑ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ

üɇŬ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ ŮɝŬɚɚɞɘɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 

Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ɛŮ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ?

üȳɢɘ, ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

üɄɞɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜŬ əŬɘ 

ˊɞɘŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɟɘəɩɠ ŬˊɞˊɚɡɗŮɑ ?   



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VɆɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ

üɇŬ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɎ ŮɝŬɚɚɞɘɤɛɏɜŬ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ɗŬ ɏɢɞɡɜ 

Űɖɜ ɑŭɘŬ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ ɛŮ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ?

üȳɢɘ, ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ 

üɆŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ɐ ůŰŬ ŮɝŬɚɚɞɘɤɛɏɜŬ ɗŬ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŮɟɧ ůŰɖ ŭɞɛɐ ɞɟɡəŰɩɜ ?

üȷˊɧ ˊɞɨ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ?   



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?

üȺɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ əŬɘ ŬˊɞˊɚɨɜŮɘ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɜŮɟɧ

üɄɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŰɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üɄɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŰɖŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ?

üȾɡɟɑɤɠ H2O, CO2əŬɘSO2

üȾŬɘ ɛɘəɟɎ ˊɞůɞůŰɎ HCl əŬɘHF

üȳɚŬ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɚɖɜ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ 

ɞɝɨŰɖŰŬ Űɤɜ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?

üȺɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ əŬɘ ŬˊɞˊɚɨɜŮɘ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ 

ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɜŮɟɧ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ 

ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?

üȺɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ əŬɘ 

ŬˊɞˊɚɨɜŮɘ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɜŮɟɧ



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ 

ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?

üȺɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ əŬɘ 

ŬˊɞˊɚɨɜŮɘ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɜŮɟɧ
ɇɡˊɘəɐ ɆŮɘɟɎ ȷˊɧˊɚɡůɖɠ
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ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȼ ɨˊŬɟɝɖ 

ŭɘŬɚɡɛɎŰɤɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ?

üȺɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ əŬɘ 

ŬˊɞˊɚɨɜŮɘ ŰŬ ɛɖŰɟɘəɎ 

ˊŮŰɟɩɛŬŰŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ɜŮɟɧ
ɇɡˊɘəɐ ɆŮɘɟɎ ȷˊɧˊɚɡůɖɠ

K>Na>Ca>Si
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ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȺˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȺˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ?



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȺˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ?

üɀŮ ˊɞɘɞ Űɟɧˊɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ?

üɀŮ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɕɤɜɩɜ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

üɇɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɞɘ ɕɩɜŮɠ 

ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ ? 
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ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȻɩɜŮɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

üɇɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɞɘ ɕɩɜŮɠ 

ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ ?

üɇɘ ɛɞɟűɐ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ? 



ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ɓŬɗɛɧ əŬɘ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ ɡŭɟɞɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

VȹɘŬɚɨɛŬŰŬ

üȻɩɜŮɠ ŮɝŬɚɚɞɑɤůɖɠ

üɇɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɞɘ ɕɩɜŮɠ 
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