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Á͓ϧϚϠɯϣϘϤЮϣϧϬϦϚɯϧϚɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϦϧрϪϢϥɯϘЮϠϔϜȮɯϢɯ
ϪϔϤϔϝϧϚϤϜϦϟрϥɯϧϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠɯϟϘɯϕϲϦϚɯϧϔɯϣϢϜϢϧϜϝϲɯ
ϝϔϜɯϣϢϦϢϧϜϝϲɯϪϔϤϔϝϧϚϤϜϦϧϜϝϲɯϧϚϥɯϦэϦϧϔϦϚϥɯϝϔϜɯϧϚϥɯ
ϗϢϟЕϥɯϧϢϨϥȭɯ

Á͐ɯϪϔϤϔϝϧϚϤϜϦϟрϥɯϘϠрϥɯϝϘϤϔϟϜϝϢэɯϦϨϠрϞϢϨɯϟϘɯϟЮϔɯЕɯ
ϣϘϤϜϦϦрϧϘϤϘϥɯϔϠϔϞϨϧϜϝЌϥɯϧϘϪϠϜϝЌϥɯϣϔϤЌϪϘϜɯϦϚϟϔϠϧϜϝЌϥɯ
ϣϞϚϤϢϩϢϤЮϘϥɯϖϜϔɯ

ü ϧϚϠɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϧϚϥɯϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥȮɯ

ü ϧϚϠɯϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϬϠɯϔϠϧϜϝϘϜϟЌϠϬϠȮɯϝϔϜɯϝϔϧɅɯ
ϘϣЌϝϧϔϦϚɯϖϜϔɯ

ü ϧϚϠɯϔϠϛϤўϣϜϠϚɯϦϨϟϣϘϤϜϩϢϤϲɯȹϔϠϧϔϞϞϔϖЌϥɯϣϤϢЭрϠϧϬϠȮɯ
ϧϘϪϠϢϞϢϖϜϝЌϥɯϘϣϜϞϢϖЌϥȺɯϝϔϜɯϧϜϥɯϝϢϜϠϬϠϜϝЌϥɯϝϔϜɯ
ϢϜϝϢϠϢϟϜϝЌϥɯϦϨϠϛЕϝϘϥɯϧϚϥɯϘϣϢϪЕϥɯϗϚϟϜϢϨϤϖЮϔϥɯϧϬϠɯ
ϔϠϧϜϝϘϜϟЌϠϬϠȭɯ

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



production

distribution

consumption



Á͐ϜɯϣϘϤϜϦϦрϧϘϤϘϥɯϟЌϛϢϗϢϜɯϔϣϔϜϧϢэϠɯϧϚϠɯ
ϔϣрϦϣϔϦϚɯϟϜϝϤЕϥɯϣϢϦрϧϚϧϔϥɯϗϘЮϖϟϔϧϢϥɯϔϣрɯ
ϧϢɯϔϠϧϜϝϘЮϟϘϠϢɯȹϝϔϧϔϦϧϤϘϣϧϜϝЌϥɯϟЌϛϢϗϢϜɯ
ϔϠϲϞϨϦϚϥ), 

ÁϘϠўɯϲϞϞϘϥɯϘϩϔϤϟрϙϢϠϧϔϜɯϦϧϚϠɯϘϣϜϩϲϠϘϜϔɯϧϢϨɯ
ϔϠϧϜϝϘϜϟЌϠϢϨɯȹϟϚɯϝϔϧϔϦϧϤϘϣϧϜϝЌϥ) (Rice1987, 
309-10).

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ
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Á͂ϤϪϜϝϲɯȹƕƝƚƔȺɯϟрϠϢɯϪϚϟϜϝЌϥɯϟЌϛϢϗϢϜ

Á͆ϦϧЮϔϦϚɯϟрϠϢɯϦϧϢɯϙЕϧϚϟϔɯϧϚϥɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥ

Á͂ϡЮϬϟϔɯϧϚϥɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥɯȹthe provenience 
postulate).

Á͗ϤЕϦϚɯϝϨϤЮϬϥɯϧϚϥɯϩϔϦϟϔϧϢϦϝϢϣЮϔϥɯϢϣϧϜϝЕϥɯ
ϘϝϣϢϟϣЕϥɯȹOES)

ÁͅϨϦϝϢϞЮϔɯϦϧϚɯϗϜϲϝϤϜϦϚɯϟϜϝϤўϠɯϝЌϠϧϤϬϠɯ
ϣϔϤϔϖϬϖЕϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϞрϖϬɯϪϚϟϜϝЕϥɯ
ϘϣϜϝϲϞϨϫϚϥɯȹϣȭϪȭɯ͂ϤϖϢϞЮϗϔȮɯ̓ϢϜϬϧЮϔȺ

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



Á͐ϟϲϗϘϥɯϘϞЌϖϪϢϨɯȹreference groups)

ÁͅϘϠɯЌϗϬϦϘɯϧϔɯϔϠϔϟϘϠрϟϘϠϔɯϔϣϢϧϘϞЌϦϟϔϧϔɯ
ϞрϖϬɯϘϣϜϞϢϖЕϥɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠɯϕϲϦϘϜɯ
ϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝўϠɯϝϤϜϧϚϤЮϬϠɯȹϔϠϲϞϨϦϚɯ
ϔϝрϦϟϚϧϬϠɯϔϖϖϘЮϬϠȺ

Á͆ϩϔϤϟϢϖЕɯϲϞϞϬϠɯϧϘϪϠϜϝўϠɯϔϠϲϞϨϦϚϥɯϝϔϜɯ
ϣϤϢϦϔϠϔϧϢϞϜϦϟрϥɯϦϧϚϠɯϧϢϣϜϝЕɯϗϜϔϝЮϠϚϦϚ

Á Riley (1981, 1982, 1983)ȯɯϢɯϣϤўϧϢϥɯϣϢϨɯ
ϘϩϔϤϟрϙϘϜɯϧϚϠɯϣϘϧϤϢϖϤϔϩЮϔϦϘɯϨϞϜϝрɯϧϚϥɯ
ξϦϧϘϤϚϥɯ͆ϣϢϪЕϥɯϧϢϨɯ͗ϔϞϝϢэȭ

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



ÁWhitbread (1995): ϣϢϞϨϦэϠϛϘϧϚɯϚɯϗϜϘϤϘэϠϚϦϚɯ
ϧϚϥɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥɯϟϘɯϕϲϦϚɯϧϚϠɯϣϤўϧϚɯэϞϚɯϔϝрϟϚɯ
ϝϔϜɯрϧϔϠɯϚɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϘЮϠϔϜɯϘϡϔϤϪЕϥɯϖϠϬϦϧЕȵ

ÁͅϜϔϟϢϤϩўϠϘϜɯϧϚϠɯϦϪϘϧϜϝЕɯϢϤϢϞϢϖЮϔɯϟϘɯϕϲϦϚɯ
ϧϚϠɯϪϤϚϦϜϟϢϣϢϜϢэϟϘϠϚɯϦϧϚɯϟϜϝϤϢϟϢϤϩϢϞϢϖϜϔ
ϘϗϔϩўϠɯϝϔϜɯϜϙϚϟϲϧϬϠ

ÁͅϜϘϨϝϢϞэϠϘϧϔϜɯЌϧϦϜɯϚɯϣϘϤϜϖϤϔϩЕɯϧϚϥɯ
ϟϜϝϤϢϗϢϟЕϥϧϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠȭ

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



͂ϣрɯϧϚɯϗϘϝϔϘϧЮϔɯϧϢϨɯƕƝƜƔɯϣϔϤϔϧϚϤϘЮϧϔϜȯ

ȹϔȺɯϚɯϦϧϔϗϜϔϝЕɯϟϘϧϔϧрϣϜϦϚɯϧϢϨɯϘϤϘϨϠϚϧϜϝϢэɯ
ϘϠϗϜϔϩЌϤϢϠϧϢϥɯϔϣрɯϧϚɯϗϜϔϝЮϠϚϦϚɯϟϘϖϲϞϬϠɯ
ϔϣϢϦϧϲϦϘϬϠȮɯϦϧϚϠɯϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯ
ϝϔϜɯϦϧϚɯϗϜϔϝЮϠϚϦϚɯϦϘɯϧϢϣϜϝрɯϘϣЮϣϘϗϢȮɯϝϔϜɯ

ȹϕȺɯϚɯϗϜϘϣϜϦϧϚϟϢϠϜϝЕɯϦϨϠϘϤϖϔϦЮϔɯϝϔϜɯϘϩϔϤϟϢϖЕɯ
ϗϜϔϩϢϤϘϧϜϝўϠɯϧϘϪϠϜϝўϠɯϖϜϔɯϧϚϠɯϔϠϲϞϨϦϚɯϧϢϨɯ
ЮϗϜϢϨɯϝϘϤϔϟϜϝϢэɯϦϨϠрϞϢϨȭɯ

P. P. Betancourtȯɯ͈ɯϣϤўϧϚɯϗϜϘϣϜϦϧϚϟϢϠϜϝЕɯ
ϣϤϢϦЌϖϖϜϦϚɯȹBetancourt et al. 1979, Betancourt
1984).

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



ÁWhitbread (1995): ϣϢϞϨϦэϠϛϘϧϚɯϚɯϗϜϘϤϘэϠϚϦϚɯ
ϧϚϥɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥɯϟϘɯϕϲϦϚɯϧϚϠɯϣϤўϧϚɯэϞϚɯϔϝрϟϚɯ
ϝϔϜɯрϧϔϠɯϚɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϘЮϠϔϜɯϘϡϔϤϪЕϥɯϖϠϬϦϧЕȵ

ÁͅϜϔϟϢϤϩўϠϘϜɯϧϚϠɯϦϪϘϧϜϝЕɯϢϤϢϞϢϖЮϔɯϟϘɯϕϲϦϚɯ
ϧϚϠɯϪϤϚϦϜϟϢϣϢϜϢэϟϘϠϚɯϦϧϚɯϟϜϝϤϢϟϢϤϩϢϞϢϖϜϔ
ϘϗϔϩўϠɯϝϔϜɯϜϙϚϟϲϧϬϠ

ÁͅϜϘϨϝϢϞэϠϘϧϔϜɯЌϧϦϜɯϚɯϣϘϤϜϖϤϔϩЕɯϧϚϥɯ
ϟϜϝϤϢϗϢϟЕϥϧϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠȭ

͂ϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



ÁγϞϔɯϧϔɯϦϧϲϗϜϔɯϧϚϥɯϔϤϪϔϜϢϟϘϧϤϜϝЕϥЌϤϘϨϠϔϥȮɯ
ϔϣрɯϧϚϠɯϘϣϜϞϢϖЕɯϧϬϠɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠɯϬϥɯϧϚϠɯ
ϘϤϟϚϠϘЮϔɯϧϬϠɯϔϣϢϧϘϞϘϦϟϲϧϬϠɯϣϤЌϣϘϜɯϠϔɯ
ϨϣрϝϘϜϠϧϔϜɯϦϘɯϦϨϖϝϘϝϤϜϟЌϠϢɯϦϪϘϗϜϔϦϟрɯϢɯ
ϢϣϢЮϢϥɯϦϘɯϟϘϖϲϞϢɯϕϔϛϟрɯϨϣϔϖϢϤϘэϘϧϔϜȯ

V ϔϣрɯϧϢɯϨϣрɯϔϠϲϞϨϦϚɯϨϞϜϝрȮɯϔϞϞϲɯϝϔϜɯϔϣрɯ

V ϧϔɯϘϤϬϧЕϟϔϧϔɯϣϢϨɯϛЌϧϘϜɯϚɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝЕɯ
ЌϤϘϨϠϔȭ

͓ϪϘϗϜϔϦϟрϥɯϔϠϔϞϨϧϜϝϢэɯ
ϣϤϢϖϤϲϟϟϔϧϢϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



̈́ϜϔɯϧϚɯϗϚϟϜϢϨϤϖЮϔɯϘϠрϥɯϘϤϘϨϠϚϧϜϝϢэɯ
ϣϤϢϖϤϲϟϟϔϧϢϥɯϨϣϲϤϪϢϨϠɯϧϤϘϜϥɯϕϔϦϜϝЌϥɯ
ϣϤϢыϣϢϛЌϦϘϜϥȯ

ϔȺɯϚɯэϣϔϤϡϚɯϘϠрϥɯϦϨϖϝϤϢϧϚϟЌϠϢϨɯϝϔϜɯϝϔϞϲɯ
ϧϘϝϟϚϤϜϬϟЌϠϢϨɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝϢэɯϘϤϬϧЕϟϔϧϢϥȮ

ϕȺɯϚɯϘϣϜϞϢϖЕɯϧϬϠɯϝϔϧϲϞϞϚϞϬϠɯϟϘϛрϗϬϠɯ
ϔϠϲϞϨϦϚϥɯϝϔϜɯϧϬϠɯϝϔϧϲϞϞϚϞϬϠɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠ

ϖȺɯϚɯϝϔϞЕɯϦϨϠϘϤϖϔϦЮϔɯϝϔϜɯϘϣϜϝϢϜϠϬϠЮϔɯϟϘϧϔϡэɯ
ϧϬϠɯϦϨϟϟϘϧϘϪрϠϧϬϠɯϦϧϢɯϣϤрϖϤϔϟϟϔȭ

͓ϪϘϗϜϔϦϟрϥɯϔϠϔϞϨϧϜϝϢэɯ
ϣϤϢϖϤϲϟϟϔϧϢϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥ



͓ϨϠЕϛϬϥɯϚɯϟϘϞЌϧϚɯϡϘϝϜϠϲɯϟϘɯϧϚɯϧϨϣϢϞϢϖϜϝЕɯϝϔϧϚϖϢϤϜϢ-
ϣϢЮϚϦϚɯϧϚϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϟϘɯϕϲϦϚɯϧϔɯϦϪЕϟϔϧϔɯϧϬϠɯϔϖϖϘЮϬϠȮɯ
ϧϢϨϥɯϝϘϤϔϟϜϝϢэϥɯϧэϣϢϨϥȮɯϧϚɯϗϜϔϝрϦϟϚϦϚȮɯϝϔϜɯϧϜϥɯ
ϝϘϤϔϟϜϝЌϥɯэϞϘϥȭɯ͆ϠϗϘϜϝϧϜϝϲɯϘϤϬϧЕϟϔϧϔȯ

Á ϚɯϟϘϞЌϧϚɯϘϠрϥɯϦϨϖϝϘϝϤϜϟЌϠϢϨɯϦϪЕϟϔϧϢϥȮɯϝϘϤϔϟϜϝϢэɯϧэϣϢϨɯ
ЕɯϤϨϛϟϢэɯȹϣȭϪȭɯϤϨϛϟрϥɯ̓ϔϦϜϞϜϝЕϥɯϧϚϥɯ͑ϤϢϔϠϔϝϧϢϤϜϝЕϥ
͋ϤЕϧϚϥȮɯϧϔɯϔϣϢϛϚϝϘϨϧϜϝϲɯϔϖϖϘЮϔɯϔϣрɯϟЮϔɯϛЌϦϚȺȮ'

Á ϚɯϟϘϞЌϧϚɯϘϠрϥɯϝϘϤϔϟϜϝϢэɯϦϨϠрϞϢϨɯϔϣрɯЌϠϔɯϦϣЮϧϜȮɯЌϠϔϠɯ
ϢϜϝϜϦϟрȮɯЌϠϔɯϧϲϩϢɯЕɯЌϠϔɯϢϞрϝϞϚϤϢɯϠϘϝϤϢϧϔϩϘЮϢȮ

Á ϚɯϟϘϞЌϧϚɯϧϚϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϔϣрɯϟЮϔɯϔϠϔϦϝϔϟϟЌϠϚɯϛЌϦϚɯϟϘɯ
ϣϢϞϞЌϥɯϩϲϦϘϜϥɯϔϠϛϤўϣϜϠϚϥɯϗϤϔϦϧϚϤϜрϧϚϧϔϥȮ

Á ϚɯϟϘϞЌϧϚɯϧϚϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϟϜϔϥɯϘϨϤэϧϘϤϚϥɯϣϘϤϜϢϪЕϥɯϣϢϨɯ
ϣϘϤϜϞϔϟϕϲϠϘϜɯϣϢϞϞЌϥɯϛЌϦϘϜϥɯЕɤϝϔϜɯϣϢϞϞЌϥɯϣϘϤϜрϗϢϨϥȮɯрϣϬϥɯ
ϧϢɯϨϞϜϝрɯϔϣрɯϘϣϜϩϔϠϘϜϔϝЌϥɯЌϤϘϨϠϘϥȭ

͂ϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝϲɯϘϤϬϧЕϟϔϧϔ



Á ͂ϣрɯϧϚϠɯϘϣϜϞϢϖЕɯϧϬϠɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠɯϘϡϔϤϧϲϧϔϜɯϚɯ
ϣϢϜрϧϚϧϔɯϧϬϠɯϔϣϢϧϘϞϘϦϟϲϧϬϠȭɯ

Á ͍ϘϞЌϧϚɯϝϔϜɯϝϔϧϔϠрϚϦϚɯϧϢϨɯϨϞϜϝϢэɯϝϔϜɯϧϚϥɯ
ϣϤϢϕϞϚϟϔϧϜϝЕϥɯϧϢϨɯϣϤϜϠɯϧϚϠɯϔϠϲϞϨϦϚɯўϦϧϘɯϠϔɯϖЮϠϘϜɯϚɯ
ϘϣϜϞϢϖЕɯϧϬϠɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠɯϦϧϢϪϘϨϟЌϠϢϟϘɯϦϝϢϣрɯϧϚϠɯ
ϗϜϘϤϘэϠϚϦϚɯϦϨϖϝϘϝϤϜϟЌϠϬϠɯϘϤϬϧϚϟϲϧϬϠȭɯ

Á ͉ϔɯϣϤЌϣϘϜɯϠϔɯϣϤϢЌϤϪϢϠϧϔϜɯϔϣрɯϔϖϖϘЮϔɯϝϔϜɯ
ϗϜϔϖϠϬϦϧϜϝϲɯрϦϧϤϔϝϔɯϣϢϨɯϔϠЕϝϢϨϠɯϦϘɯϝϔϞϲɯ
ϦϧϤϬϟϔϧϢϖϤϔϩϚϟЌϠϔϝϔϜɯϪϤϢϠϢϞϢϖϚϟЌϠϔɯϦэϠϢϞϔɯ

Á ͎ϔɯϘЮϠϔϜɯϔϠϧϜϣϤϢϦϬϣϘϨϧϜϝϲɯрϞϬϠɯϧϬϠɯϦϪϚϟϲϧϬϠȮɯϧϬϠɯ
ϝϘϤϔϟϜϝўϠɯϧэϣϬϠɯϝϔϜɯϧϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠɯϨϞўϠȮɯϗϚϞϔϗЕɯ
ϠϔɯϔϣϢϧϘϞϢэϠɯϟϜϔɯϟϜϝϤϢϖϤϔϩЮϔɯϧϢϨɯϦϨϠрϞϢϨȭɯ

͆ϣϜϞϢϖЕɯͅϘϜϖϟϲϧϬϠ



͋ϲϛϘɯϧϘϪϠϜϝЕɯЌϪϘϜɯϗϜϔϩϢϤϘϧϜϝϲɯϣϞϘϢϠϘϝϧЕϟϔϧϔɯϝϔϜɯ
ϣϘϤϜϢϤϜϦϟϢэϥɯϝϔϜɯϪϤϚϦϜϟϢϣϢϜϘЮϧϔϜɯϔϠϲϞϢϖϔɯϟϘɯϧϢɯ
ϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝрɯϘϤўϧϚϟϔȭɯ

Á ͗ϚϟϜϝЌϥɯϔϠϔϞэϦϘϜϥȯɯϦэϦϧϔϦϚɯϧϚϥɯϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥɯϝϔϜɯ
ϣϤϢЌϞϘϨϦЕɯϧϚϥɯȹϔϞϞϲɯрϪϜɯϖϜϔɯϧϚϠɯϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯ
ϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϬϠɯϔϖϖϘЮϬϠȺȭɯ

Á ͑ϘϧϤϢϖϤϔϩϜϝЕɯϔϠϲϞϨϦϚȯɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϝϔϜɯϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯ
ϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯȹϔϞϞϲɯϗϘϠɯϞϘϜϧϢϨϤϖϘЮɯϣϢϞэɯϝϔϞϲɯϦϧϚɯ
ϞϘϣϧрϧϘϪϠϚɯϝϘϤϔϟϜϝЕȺȭɯ

Á ͐ϤϨϝϧϢϞϢϖϜϝЕɯϔϠϲϞϨϦϚɯȹXRD)ȯɯϘЮϗϢϥɯϧϢϨɯϣϚϞϢэɯϝϔϜɯ
рϣϧϚϦϚȹрϪϜɯрϟϬϥɯϝϔϜɯϖϜϔɯϧϚϠɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϧϬϠɯ
ϔϖϖϘЮϬϠȺȭɯ

Á ͈ϞϘϝϧϤϢϠϜϝрɯϟϜϝϤϢϦϝрϣϜϢɯϦϲϤϬϦϚϥȯɯϘЮϗϢϥɯϧϢϨɯϣϚϞϢэɯ
ϝϔϜɯрϣϧϚϦϚȹрϪϜɯрϟϬϥɯϝϔϜɯϖϜϔɯϧϚϠɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚɯϧϬϠɯ
ϔϖϖϘЮϬϠȺȭɯ

͆ϣϜϞϢϖЕɯ͂ϠϔϞϨϧϜϝўϠɯ͍ϘϛрϗϬϠ





͔ϔɯϦϧϢϜϪϘЮϔɯϣϢϨɯϞϔϟϕϲϠϢϨϟϘɯϔϣрɯϧϚɯϟϘϞЌϧϚɯϧϬϠɯ
ϞϘϣϧўϠɯϧϢϟўϠɯϔϩϢϤϢэϠȯɯ

ȹϔȺɯϦϧϜϥɯϟϚɯϣϞϔϦϧϜϝЌϥɯэϞϘϥϝϔϜɯ

ȹϕȺɯϦϧϚɯϟϜϝϤϢϟϲϙϔϝϔϜɯϧϜϥɯϣϞϔϦϧϜϝЌϥɯэϞϘϥɯϧϬϠɯ
ϝϘϤϔϟϜϝўϠȭ

͑ϘϧϤϢϖϤϔϩϜϝЕɯ͂ϠϲϞϨϦϚ



͔ϔɯϢϤϨϝϧϲɯϝϔϜɯϣϘϧϤўϟϔϧϔȮɯϗϚϞϔϗЕɯϧϔɯϪϢϠϗϤϢϘϜϗЕɯ
ϘϖϝϞϘЮϦϟϔϧϔɯϣϢϨɯϨϣϲϤϪϢϨϠɯϦϧϢɯϝϘϤϔϟϜϝрȭɯ͈ɯϟϘϞЌϧϚɯϧϢϨϥɯ
ϘϣϜϝϘϠϧϤўϠϘϧϔϜɯϦϧϜϥɯϣϔϤϔϝϲϧϬɯϣϔϤϔϟЌϧϤϢϨϥȯ

Á ͂ϠϔϖϠўϤϜϦϚɯϧϬϠɯϢϤϨϝϧўϠɯϝϔϜɯϣϘϧϤϬϟϲϧϬϠɯϝϔϜɯ
ϧϔэϧϜϦϚɯϟϘɯϦϨϖϝϘϝϤϜϟЌϠϢɯϖϘϬϞϢϖϜϝрɯϣϘϤϜϕϲϞϞϢϠɯ
ȹϣϨϤϜϖϘϠЕȮɯϜϙϚϟϔϧϢϖϘϠЕȮɯϟϘϧϔϟϢϤϩϬϟЌϠϔȺ

Á ͔ϢɯϟЌϖϘϛϢϥȮɯϧϢɯϦϪЕϟϔɯϝϔϜɯϧϢɯϣϞЕϛϢϥɯϧϬϠɯϟϚɯ
ϣϞϔϦϧϜϝўϠɯϨϞўϠɯϘЮϠϔϜɯϗϚϞϬϧϜϝϲɯϧϚϥɯϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥɯ
ϧϚϥɯϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥɯϝϔϜɯϧϚϥɯϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔϥɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥ

ϔȺɯ͍ϚɯϣϞϔϦϧϜϝЌϥɯэϞϘϥ



Mudstone

Micritic 

calcite

Ancient Helike , Greece (Iliopoulos I. et al., 2011)



Sillimanite schist

Gneiss

Ceuta, Spain (Cau M.A, Iliopoulos I. & Montana 
G., 2010)



Leucitoid

Rome, Italy (Iliopoulos I., 2007)









͔ϢɯϔϤϖϜϞϜϝрɯϨϣрϕϔϛϤϢɯϟϘɯϟЌϖϘϛϢϥɯϝрϝϝϢϨɯϟϜϝϤрϧϘϤϢɯϔϣрɯ
ƔȮƔƚƖƙɯϪϜϞȭȮɯϗϚϞϔϗЕɯϚɯϟϲϙϔɯϧϢϨɯϣϚϞϢэȭɯ

Á͗ϤўϟϔȯɯϘϠϗϘϜϝϧϜϝрɯϧϚϥɯϦэϦϧϔϦϚϥɯϧϢϨɯϔϤϖϜϞϜϝϢэɯ
ϨϣϢϕϲϛϤϢϨȯɯ
ü ϟϜϔɯϝрϝϝϜϠϚɯЕɯϝϔϦϧϔϠЕɯϟϜϝϤϢϟϲϙϔ(x Nicols)ϘЮϠϔϜɯ
ϣϜϛϔϠрϠɯϠϔɯϣϤϢЌϤϪϘϧϔϜɯϔϣрɯϟϜϔɯϟϚɯϔϦϕϘϦϧϜϢэϪϢ
ϣϤўϧϚɯэϞϚȭɯ

ü ͍ϜϔɯϪϤϨϦЮϙϢϨϦϔɯϟϜϝϤϢϟϲϙϔϨϣϢϗϚϞўϠϘϜɯϔϦϕϘϦϧϜϢэϪϢ
ϣϤўϧϚɯэϞϚɯȹϗϚϞϔϗЕɯϟϜϔɯϟϲϤϖϔȺȭɯ

ϕȺɯ͍ϜϝϤϢϟϲϙϔ





Volcanic 
tuff 

Shale

Claystone

Cervetery, Italy. IMMENSA AEQUORA 
Project (Iliopoulos I., 2011)



ÁγϦϧϤϘϔɯϝϔϜɯϟϜϝϤϢϔϣϢϞϜϛϬϟϲϧϔ:ϘϠϗϘϜϝϧϜϝϲɯϧϚϥɯ
ϪϤЕϦϚϥɯϔϦϕϘϦϧϜϢэϪϢϨϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥɯ

ü ͈ɯϧϔэϧϜϦϚɯϧϢϨɯϘЮϗϢϨϥɯϝϔϜɯϧϢϨɯϖЌϠϢϨϥɯϧϬϠɯ
ϔϣϢϞϜϛϬϟϲϧϬϠɯϟϣϢϤϘЮɯϠϔɯϢϗϚϖЕϦϘϜɯϦϧϚϠɯϧϔэϧϜϦϚɯϧϚϥɯ
ϣϤϢЌϞϘϨϦϚϥɯϧϚϥɯϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥ

ϕȺɯ͍ϜϝϤϢϟϲϙϔ

microfossil

quartz

olivine

plagioclase

Torre Astura , Italy. 
IMMENSA 
AEQUORA Project
(Iliopoulos I., 2011)



Á͋ϘϠϲȯɯϣϢϞϞЌϥɯϩϢϤЌϥɯϘϠϗϘϜϝϧϜϝϲɯϧϚϥɯϧϘϪϠϜϝЕϥɯ
ϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϢϨɯϝϘϤϔϟϜϝϢэȭɯ
ü ϣϤϢϦϔϠϔϧϢϞϜϦϟрϥɯϣϔϤϲϞϞϚϞϢϥɯϟϘɯϧϔɯϧϢϜϪўϟϔϧϔɯϧϢϨɯ
ϝϘϤϔϟϜϝϢэɯϔϣϢϧϘϞϘЮɯЌϠϗϘϜϡϚɯϢϤϖϔϠϜϝϢэɯϨϞϜϝϢэɯ
ȹϦϨϠЕϛϬϥɯϲϪϨϤϢȺɯϣϢϨɯϘЮϪϘɯϣϤϢϦϛЌϦϘϜɯϢɯϝϘϤϔϟЌϔϥɯϖϜϔɯ
ϠϔɯϕϘϞϧϜўϦϘϜɯϧϜϥɯϩϨϦϜϝЌϥɯϜϗϜрϧϚϧϘϥɯϧϢϨɯϣϚϞϢэ

Á͑ϞϔϦϧϜϝЌϥɯэϞϘϥɯȹϦϨϦϦϬϟϔϧўϟϔϧϔɯϣϚϞϢэɯϝϔϜɯ
ϖϤϔϟϟЌϥɯϔϠϲϟϜϡϚϥɯϣϚϞϢэȺȯɯϘϠϗϘЮϡϘϜϥɯϖϜϔɯϧϚϠɯ
ϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠȭɯ

ü ϔϧϘϞЕɯϢϟϢϖϘϠϢϣϢЮϚϦϚϧϚϥɯϟϲϙϔϥɯϧϢϨɯϣϚϞϢэɯ

ü ϔϧϘϞЕɯϔϠϲϟϜϡϚɯϗэϢɯϔϤϖЮϞϬϠȭɯ

͊ϗϜϔЮϧϘϤϔɯϦϚϟϔϠϧϜϝϲɯϦϧϚɯϟϘϞЌϧϚɯϞϘϣϧрϧϘϪϠϬϠɯϝϘϤϔϟϜϝўϠɯ
ϨϞўϠɯϣϢϨɯϗϘϠɯϗϜϔϛЌϧϢϨϠɯϢϤϨϝϧϲɯϝϔϜɯϣϘϧϤўϟϔϧϔɯĄ

ϕϢϚϛϲϠϘɯϦϧϢɯϪϔϤϔϝϧϚϤϜϦϟрɯϧϢϨϥɯϝϔϜɯϦϧϚϠɯϢϟϔϗϢϣϢЮϚϦϚɯ
ϧϬϠɯϗϘϜϖϟϲϧϬϠȭ

͍ϜϝϤϢϟϲϙϔ







Ancient Helike , Greece (Iliopoulos I. et al., 2011)

͋ϘϤϔϟϜϝЕɯэϞϚɯϟϘɯϖϤϔϟϟЌϥɯϔϠϲϟϜϡϚϥɯϣϚϞϢэɯȹX nicols )



Ancient Helike , Greece (Iliopoulos I. et al., 2011)

͋ϘϤϔϟϜϝЕɯэϞϚɯϟϘɯϖϤϔϟϟЌϥɯϔϠϲϟϜϡϚϥɯϣϚϞϢэɯȹX nicols , 
condenser inserted)



SEM ðverification of equivalent firing temperatures

͈ϞϘϝϧϤϢϠϜϝрɯ͍ϜϝϤϢϦϝрϣϜϢɯ͓ϲϤϬϦϚϥ



{

Majolica manufactures

Majolica samples ðClays (Terravecchia F.)

Chemically compatible

XRF analysis



Á ͑ϢϞϞЌϥɯϩϢϤЌϥɯϚɯϔϣϢϨϦЮϔɯϣϚϖўϠɯϗϨϦϪϘϤϔЮϠϘϜɯϧϚϠɯ
ϘϤϟϚϠϘЮϔɯϧϬϠɯϔϠϔϞϨϧϜϝўϠɯϗϘϗϢϟЌϠϬϠɯϝϔϜȮɯϝϨϤЮϬϥȮɯϧϚϠɯ
ϝϔϧϔϠрϚϦϚɯϧϬϠɯϧϘϪϠϢϞϢϖϜϝўϠɯϘϣϜϞϢϖўϠɯϝϔϜɯ
ϦϨϟϣϘϤϜϩϢϤўϠȭɯ

Á ͑ϢϞэϧϜϟϚɯϚɯϦϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯϧϚϥɯϘϛϠϢϖϤϔϩЮϔϥɯϝϔϜɯϧϚϥɯ
ϣϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕϥɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔϥȭɯ

Á ͐ϜɯϟЌϛϢϗϢϜɯϔϨϧЌϥȮɯϔϠɯϝϔϜɯϩϔϜϠϢϟϘϠϜϝϲɯϗϘϠɯϦϪϘϧЮϙϢϠϧϔϜɯ
ϟϘɯϧϚϠɯϔϤϪϔϜϢϟϘϧϤЮϔȮɯϣϔϤЌϪϢϨϠɯϣϞϚϤϢϩϢϤЮϘϥɯϖϜϔɯϧϚϠɯ
ϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϬϠɯϔϖϖϘЮϬϠɯϝϔϜɯϜϗЌϘϥɯϖϜϔɯϧϚϠɯ
ϘϤϟϚϠϘЮϔɯϧϬϠɯϔϠϔϞϨϧϜϝўϠɯϗϘϗϢϟЌϠϬϠȭ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͆ϛϠϢϖϤϔϩЮϔϥɯɬ
͑ϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕϥɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔϥ



Á ͑ϢϞэϧϜϟϢϥɯϦэϟϕϢϨϞϢϥɯрϦϬϠɯϟϘϞϘϧϢэϠɯϔϤϪϔЮϔɯ
ϝϘϤϔϟϜϝЕɯϝϔϜɯЌϪϘϜɯϪϤϚϦϜϟϢϣϢϜϚϛϘЮɯϦϔϠɯϢϗϚϖрϥɯϖϜϔɯϧϚϠɯ
ϘϤϟϚϠϘЮϔɯϦϨϟϣϘϤϜϩϢϤўϠɯϝϔϜɯϧϘϪϠϢϞϢϖϜϝўϠɯϘϣϜϞϢϖўϠɯ
ϧϢϨɯϣϔϤϘϞϛрϠϧϢϥȭɯ

Á Arnold ȹƕƝƜƙȺȮɯ͋ϘϠϧϤϜϝЕɯ͂ϟϘϤϜϝЕȯɯϚɯϟЌϦϚɯϔϣрϦϧϔϦϚɯ
ϣϢϨɯϧϔϡϜϗϘэϢϨϠɯϢϜɯϝϘϤϔϟϘЮϥɯϖϜϔɯϧϚϠɯϘϡϔϦϩϲϞϜϦϚɯϧϚϥɯ
ϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥɯϘЮϠϔϜɯƕ-2 ϪϞϟȭɯϖϜϔɯϧϚϠɯϲϤϖϜϞϢɯϝϔϜɯϬϥɯƙɯ
ϪϞϟȭɯϖϜϔɯϨϞϜϝϲɯϣϤрϦϟϜϡϚϥȭ

Á ͂ϠϧЮϛϘϧϔȮɯϚɯϣϤϢϟЕϛϘϜϔɯϣϤўϧϚϥɯэϞϚϥɯϖϜϔɯϘϣϜϪϤЮϦϟϔϧϔɯ
ϟϣϢϤϘЮɯϠϔɯϔϣϢϧϘϞЌϦϘϜɯϔϠϧϜϝϘЮϟϘϠϢɯϘϟϣϢϤϜϝЕϥɯ
ϦϨϠϔϞϞϔϖЕϥȮɯϜϗϜϔЮϧϘϤϔɯϔϠɯϗϘϠɯϨϣϲϤϪϢϨϠɯϧЌϧϢϜϘϥɯэϞϘϥɯ
ϦϧϚϠɯϘϨϤэϧϘϤϚɯϣϘϤϜϢϪЕɯϧϢϨɯϘϤϖϔϦϧϚϤЮϢϨȭ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͆ϛϠϢϖϤϔϩЮϔϥ



Á͍ϢϠϔϗϜϝЕɯϣϚϖЕɯϣϞϚϤϢϩϢϤϜўϠɯϝϔϜɯϖϜϔɯϣϧϨϪЌϥɯϧϚϥɯ
ϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϣϢϨɯϘЮϠϔϜɯϗэϦϝϢϞϢɯЕɯϔϗэϠϔϧϢɯϠϔɯ
ϗϜϔϖϠϬϦϧϢэϠɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝϲȯ

V ϚɯϢϤϖϲϠϬϦϚɯϝϔϜɯϜϘϤϔϤϪЮϔɯϧϢϨɯϘϤϖϔϦϧϚϤЮϢϨȮɯ

V ϢɯϦϨϠϧϢϠϜϦϟрϥɯϝϔϜɯϚɯϘϡϘϜϗЮϝϘϨϦϚɯϧϚϥɯϣϔϤϔϖϬϖЕϥȮɯ

V ϚɯϘϟϣϢϤϘЮϔɯϝϔϜɯϗϜϔϝЮϠϚϦϚɯϧϢϨɯϧϘϞϜϝϢэɯϣϤϢЭрϠϧϢϥȮɯ

V ϚɯϢϜϝϢϠϢϟϜϝЕɯϝϔϜɯϝϢϜϠϬϠϜϝЕɯϗϜϲϦϧϔϦϚɯϧϚϥɯ
ϝϘϤϔϟϜϝЕϥȮɯϔϞϞϲɯϝϔϜɯ

V ϚɯϛЌϦϚɯϧϬϠɯϝϘϤϔϟЌϬϠɯϦϧϢϠɯϝϢϜϠϬϠϜϝрɯϜϦϧрȭɯ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͆ϛϠϢϖϤϔϩЮϔϥ



Á ͓ϚϟϔϠϧϜϝЕɯϚɯϦϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯϧϚϥɯɯϝϔϜɯϦϘɯϛЌϟϔϧϔɯ
ϦϨϟϕϢϞϜϦϟϢэȮɯрϣϬϥɯϢϜɯϧϘϪϠϢϞϢϖϜϝЌϥɯϣϔϤϔϗрϦϘϜϥɯϧϜϥɯ
ϢϣϢЮϘϥɯϢϜɯϝϘϤϔϟϘЮϥɯϘϠЮϢϧϘɯϔϝϢϞϢϨϛϢэϠɯϣϜϦϧϲɯϔϝрϟϔɯϝϜɯ
ϔϠɯϔϠϧϜϕϔЮϠϢϨϠɯϦϧϜϥɯϞϘϜϧϢϨϤϖϜϝЌϥɯϣϤϔϝϧϜϝЌϥɯЕɯϢϜɯ
ϗϘϜϦϜϗϔϜϟϢϠЮϘϥɯϣϢϨɯϣϘϤϜϕϲϞϞϢϨϠɯϝϞϘϜϦϧϲɯ
ϘϣϔϖϖЌϞϟϔϧϔɯϝϔϜɯϣϢϨɯЌϪϢϨϠɯϦϪЌϦϚɯϟϘɯϧϚɯ
ϟϘϧϔϟрϤϩϬϦϚɯϧϚϥɯэϞϚϥɯȹϢɯϣϚϞрϥɯϟϘϧϔϦϪϚϟϔϧЮϙϘϧϔϜɯ
ϟЌϦϬɯϧϚϥɯϩϬϧϜϲϥȺɯȹLemonnier 1992, Chilton 1999).

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͆ϛϠϢϖϤϔϩЮϔϥ



Á͍ϘɯϔϠϧЮϦϧϢϜϪϢɯϧϤрϣϢɯϞϘϜϧϢϨϤϖϘЮɯϝϔϜɯϚɯ
ϣϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔȭ

Á͂ϣϢϧϘϞϘЮɯϔϠϔϣрϦϣϔϦϧϢɯϧϟЕϟϔɯϘϠрϥɯ
ϣϤϢϖϤϲϟϟϔϧϢϥɯϔϠϲϞϨϦϚϥɯϔϤϪϔЮϔϥɯ
ϝϘϤϔϟϜϝЕϥȭ

Á͈ɯϣϜϢɯϦϨϠϚϛϜϦϟЌϠϚɯϘϩϔϤϟϢϖЕɯϘЮϠϔϜ

üϚɯϖϘϬϞϢϖϜϝЕɯϘϣϜϦϝрϣϚϦϚȮɯ

üϚɯϦϨϞϞϢϖЕɯϣϤўϧϬϠɯϨϞўϠɯϝϔϜɯ

üϚɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕɯϣϘϜϤϔϟϔϧϜϝўϠɯϗϢϝϜϟЮϬϠɯϦϧϢɯ
ϘϤϖϔϦϧЕϤϜϢȭ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͑ϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕϥɯ
͂ϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔϥ



Á͓ϧрϪϢϥɯϗϘϠɯϘЮϠϔϜɯϢɯϔϝϤϜϕЕϥɯϘϠϧϢϣϜϦϟрϥɯϧϬϠɯϔϤϪϔЮϬϠɯ
ϣϚϖўϠɯϔϤϖЮϞϢϨɯϔϞϞϲɯϚɯϗϜϘϤϘэϠϚϦϚɯϧϚϥɯϗϨϠϔϟϜϝЕϥɯ
ϧϢϨɯϣϘϤϜϕϲϞϞϢϠϧϢϥɯϦϘɯϦϪЌϦϚɯϟϘɯϧϢɯϝϘϤϔϟϜϝрɯϦэϠϢϞϢɯ
ϟϜϔϥɯϛЌϦϚϥȭɯ

Á͐ϜɯϔϤϪϔЮϘϥɯϣϚϖЌϥɯϔϤϖЮϞϢϨɯϘЮϧϘɯЌϪϢϨϠɯϘϡϔϠϧϞϚϛϘЮȮɯ
ϘЮϧϘɯЌϪϢϨϠɯϟϘϧϔϧϢϣϜϦϧϘЮɯϔϣрɯϩϨϦϜϝϲɯȹϦϘϜϦϟϢЮȮɯ
ϝϔϧϢϞϜϦϛЕϦϘϜϥȮɯϗϜϲϕϤϬϦϚȺȮɯЕɯϔϠϛϤϬϣϢϖϘϠЕɯȹϗϜϲϠϢϜϡϚɯ
ϗϤрϟϬϠȮɯϢϜϝϢϗрϟϚϦϚȺɯϔЮϧϜϔȭɯ

Á͙ϦϧрϦϢɯϚɯϦэϦϧϔϦЕɯϧϢϨϥɯϣϔϤϔϟЌϠϘϜɯϔϠϔϞϞϢЮϬϧϚȮɯ
ϔϩϢэɯϧϢɯϖϘϬϞϢϖϜϝрɯϨϣрϕϔϛϤϢɯȹϧϔɯϟϚϧϤϜϝϲɯ
ϣϘϧϤўϟϔϧϔȺɯϣϔϤϔϟЌϠϘϜɯϧϢɯЮϗϜϢȭɯ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͑ϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕϥɯ
͂ϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔϥ



Á̈́ϜϔɯϧϢɯϞрϖϢɯϔϨϧрɯϦϧϔɯϔϠϔϞϨϧϜϝϲɯϣϤϢϖϤϲϟϟϔϧϔɯ
ϣϘϤϜϞϔϟϕϲϠϘϧϔϜɯϝϔϜɯϔϠϲϞϨϦϚɯϝϘϤϔϟϜϝўϠɯϗϢϝϜϟЮϬϠɯ
ўϦϧϘɯϠϔɯϦϨϖϝϤϜϛϢэϠɯϧϔɯϔϣϢϧϘϞЌϦϟϔϧϔɯϟϘɯϔϨϧϲɯϧϚϥɯ
ϔϤϪϔЮϔϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥȭɯ

Á΅ϧϦϜɯϖЮϠϘϧϔϜɯϔϦϩϔϞЌϦϧϘϤϚɯϔϠϔϦэϠϛϘϦϚɯϧϚϥɯ
ϧϘϪϠϢϞϢϖЮϔϥɯϝϔϧϔϦϝϘϨЕϥɯϧϚϥɯϝϘϤϔϟϜϝЕϥɯϝϔϜɯ
ϘϣϜϧϨϖϪϲϠϘϧϔϜɯϣϞϚϤЌϦϧϘϤϚɯϝϔϧϔϠрϚϦϚɯϧϬϠɯ
ϘϣϜϞϢϖўϠɯϧϬϠɯϔϤϪϔЮϬϠɯϝϘϤϔϟЌϬϠȭ

͓ϨϠϘϜϦϩϢϤϲɯ͑ϘϜϤϔϟϔϧϜϝЕϥɯ
͂ϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔϥ
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Associations and thermal stability
of the mineral phases developed during the experimental firings 

(Terravecchia Form.)

Five mineral associations were established:

i) < 550o C, Qtz + Cc + Dol + Kfs + I + K

ii) 550-750o C, Qtz + Cc + Dol + Kfs + I ǷPlg

iii) 750-900o C, Qtz + Kfs + Plg ǷGh ǷHm

iv) 900-1050o C, Qtz + Plg + Gh + Hm ǷDi

v) > 1050o C, Qtz + Plg + Hm + Di



Á ͌ϨϤϜϧϙЕϥɯI. ȫɯ͎ȭɯ͇ϔϪϔϤЮϔϥɯȹ͆ϣȭɯ͆ϣϜϟЌϞϘϜϔȺȮɯƖƔƕƔȮɯɋ͂ϤϪϔϜϢ-
ϨϞϜϝϲȯɯϔϤϪϔϜϢϞϢϖϜϝЌϥȮɯϔϤϪϔϜϢϟϘϧϤϜϝЌϥϝϔϜɯϣϢϞϜϧϜϦϟϜϝЌϥɯ
ϣϤϢϦϘϖϖЮϦϘϜϥɌȮɯ͆ϝϗ. ͑ϣϔϣϔϙЕϦϚ.

Á ͌ϨϤϜϧϙЕϥ͊ȭɯ& ͇ϔϪϔϤϜϲϥ͎ȭɯ2010Ȯɯ͓эϠϧϢϟϚɯϘϣϜϦϝрϣϚϦϚϥɯϦϧϔɯ
ϔϤϪϔϜϢϨϞϜϝϲϝϔϜɯϧЌϪϠϘϤϖϔ.͓ϧϢɯ͊ȭɯ͌ϨϤϜϧϙЕϥɯϝϔϜɯ͎ȭɯ͇ϔϪϔϤϜϲϥ
(ϘϣϜϟ.) ͂ ϤϪϔϜϢ͕ϞϜϝϲ: 17-38. ͆ ϝϗ. ͑ϔϣϔϙЕϦϚ

Á ͌ϨϤϜϧϙЕϥȮɯ͊ȭȮɯƖƔƔƙȭɯ͖ϨϦϜϝЌϥɯ͆ϣϜϦϧЕϟϘϥɯϦϧϚϠɯ͂ϤϪϔϜϢϞϢϖЮϔȭɯ
͂ϛЕϠϔȯɯ͆ϝϗрϦϘϜϥɯ͔ϨϣϬϛЕϧϬ-̈́ϜўϤϖϢϥɯͅϔϤϗϲϠϢϥȮɯ͓ϘϞȭɯƛƔƗȭ

Á ͎ϢϗϲϤϢϨȮɯ͆ȭɯƖƔƕƔȭɯ͂ϠϲϞϨϦϚɯ͂ϤϪϔЮϔϥɯ͋ϘϤϔϟϜϝЕϥȯɯ
͗ϔϤϔϝϧϚϤϜϦϟрϥȮɯ͑ϤϢЌϞϘϨϦϚȮɯ͔ϘϪϠϢϞϢϖЮϔȭɯ͓ϧϢɯ͊ȭɯ͌ϨϤϜϧϙЕϥɯϝϔϜɯ͎ȭɯ
͇ϔϪϔϤϜϲϥ(ϘϣϜϟ.) ͂ ϤϪϔϜϢ͕ϞϜϝϲ: 63-101. ͆ ϝϗ. ͑ϔϣϔϙЕϦϚ

Á Lara, C., (2016). 3ÙÈËÐÛÐÖÕÚɯÊõÙÈÔÐØÜÌÚɯÌÛɯÖÊÊÜ×ÈÛÐÖÕɯ
×ÙõÊÖÓÖÔÉÐÌÕÕÌɯËÜɯ×ÐõÔÖÕÛɯÖÙÐÌÕÛÈÓɯËÌÚɯ ÕËÌÚɯõØÜÈÛÖÙÐÌÕÕÌÚɯȯɯÓÌɯ
ÊÈÚɯËÌɯÓÈɯÝÈÓÓõÌɯËÜɯÍÓÌÜÝÌɯCuyes, PhD Thesis, 

̓ϜϕϞϜϢϖϤϔϩЮϔ


