
 λπηα κγλαφέα-Ι κλδεάΝ
γ πζκγέα 

. Η ιό ο ος εώ γιος 

χο ή Θε ι ώ  ισ η ώ  

ή α εω ογίας 

 

 

 Πλκ λκαπδεσμ δυθαμ 



εκπκέΝ θσ β αμ 

εκπσμΝ βμΝ θσ β αμΝ έθαδΝβΝΰθπλδηέαΝη Ν
αΝ βηαθ δεσ λαΝΰ ΰκθσ αΝπκυΝ
υθΫίβ αθΝεα ΪΝ κθΝΠλκ λκαπδεσ. 



Π λδ χση θαΝ θσ β αμ 

λξαρεσμΝαδυθαμ- ξβηα δ ησμΝ
α ησ φαδλαμ- Πλκ λκαπδεσμ-  κθΝ
Παζαδκπλκ λκαπδεσ- ΗΝΟυλσθδα 

παΰ υ βμΝπ λέκ κμ-  κθΝ
Μ κπλκ λκαπδεκ-  κθΝΝ κπλκ λκαπδεσ- 

ΗΝ αλΪθΰεδκμ παΰ υ βμΝπ λέκ κμ- 

Καδθκτλΰδ μΝηκλφΫμΝαπάμΝ κυΝ
Πλκ λκαπδεκτ 



 λπηα κγλαφέα- 

Ι κλδεάΝγ πζκγέα 

Πλκ λκαπδεσμ δυθαμ 



λχαρεσμΝαδυθαμ (4000-2500 my) 
 • ΠδκΝ αγ λΫμΝ υθγάε μΝ βθΝΰβΝ 

• Πλυ αΝ ε αηΫθαΝπ λυηα α 

• Ν λσΝ ΝυΰλάΝηκλφάΝ βθΝ πδφΪθ δα 

• ησ φαδλαΝπζκτ δαΝ ΝCO2, αλε σ N2 εαδ CH4 εαδΝζέΰκ 

O2 

• ΟδΝπ υ δμΝ πηΪ πθΝΫξκυθΝη δπγ έΝ βηαθ δεΪ 

•  αγ λΪΝπ λδίΪζζκθ α 

 

δεέ1: ΗΝΓβΝεα ΪΝ κθΝ λξαρεσΝαδυθα 



χβηα δ ησμΝα ησ φαδλαμΝ
πζκτ δαμΝ Νκιυγσθκ  

 • ΗΝαζζαΰάΝαπσΝηέαΝφ πξάΝ ΝηέαΝπζκτ δαΝ Ν
κιυΰσθκΝα ησ φαδλαΝ υθΫίβΝ κΝ ΫζκμΝ κυΝ

λξαρεκτΝαδυθαέΝ 
• αθΝαπκ Ϋζ ηα:  

1.Φπ κξβηδεκτΝ δαξπλδ ηκτΝ– δΪ πα βΝ πθΝ
ηκλέπθΝ κυΝθ λκτΝ ΝH εαδ O βθΝαθυ λβΝ
α ησ φαδλαΝαπσΝυπ λδυ βΝαε δθκίκζέαΝαπσΝ κθΝ
άζδκέΝ 

2.Φπ κ τθγ βμ – ΗΝ δα δεα έαΝη Ν βθΝκπκέαΝ
φπ κ υθγ δεΪΝίαε άλδαΝεαδΝφυ ΪΝπαλΪΰκυθΝ
κιυΰσθκΝ(βΝετλδαΝ δ λΰα έα). 

 



πκ δε δεΪΝ κδχ έαΝγδαΝ βθΝ
τπαλιβΝ ζ τγ λκυΝκιυγσθκυΝ βθΝ

α ησ φαδλα  
 

1. ΚσεεδθαΝ λυηα α – Ιαβηα κΰ θάΝπ λυηα αΝη Ν
κι έ δαΝ κυΝ δ άλκυ,Ν ηφαθέακθ αδΝ Νπ λυηα αΝ
θ υ λαΝ πθΝ1,κΝ δμΝ υθΝ(Πλκ λκαπρεσμ).  

2. ί δ δεΪΝπ λυηα αΝ– ηφαθέακθ αδΝΰδαΝπλυ βΝ
φκλΪΝ βθΝέ δαΝπ λέκ κΝη Ν αΝεσεεδθαΝ λυηα αέΝ 

  

Άλα,Νζδΰσ λκ CO2 βθΝα ησ φαδλαΝεαδΝ κυμΝ
πε αθκτμ,Ν υθ πυμΝ κΝθ λσΝ θΝά αθΝπδαΝσιδθκέΝ 

 



Πλκ λκαπδεσμΝαδυθαμ 
 

• 2500 - 541 εέΝΫ β 

•  πκ ζ έΝ κ 42% βμΝδ κλέαμΝ βΝΰβμ  

• Χπλέα αδΝ ΝγΝαδυθ μ: 

– Παζαδκπλκ λκαπδεσμ αδυθαμ (2.5 - 1.6 δμΝΫ β)  

– Μ κπλκ λκαπδεσμ αδυθαμΝ(1.6 - 1.0 δμΝΫ β)  

– Ν κπλκ λκαπδεσμ αδυθαμΝ(1000 – 541 εέΝΫ β)  

 

 



ΗΝαλχάΝ κυΝΠλκ λκαπδεκτ 

βηα κ κ έ 
 • ΠδκΝ τΰξλκθβΝ ε κθδεάΝ πθΝπζαευθΝ 

• ΠδκΝ τΰξλκθβΝδαβηα κΰΫθ β  

• ΠδκΝ τΰξλκθκΝεζέηαΝη Νπαΰ υθ μ 

• ΣδμΝαπαλξΫμΝηδαμΝα ησ φαδλαμΝπζκτ δαμΝ Ν
Οιυΰσθκ 

• ΣβθΝ ηφΪθδ βΝεαδΝ πδελΪ β βΝ πθΝ υεαλυπ δευθ 

κλΰαθδ ηυθ 

 



 βθΝαλχάΝ κυΝΠλκ λκαπδεκτ 
 • Μ ΰΪζαΝ ηάηα αΝ κυΝφζκδκτΝ

(πζΪε μ)Νΰθπ ΪΝεαδΝπμΝ
ΠλκεΪηίλδ μ παλξέ μ,Ν βθΝαλξάΝ
κυΝΠλκ λκαπδεκτ υθ θυγβεαθΝ

ηααέΝΰδαΝθαΝ ξβηα έ κυθΝ βθΝπλυ βΝ
η ΰΪζβΝεαδΝ θδαέαΝάπ δλκΝ βμΝΰβμ,Ν βθΝ

αυρ α.  
• ΗΝ υθΫθπ βΝ(«λαφά»)Νβπ δλπ δευθΝ

πζαευθΝ ηφαθέα αδΝεα ΪΝηάεκμΝ
κλκ δλυθΝάΝκλκΰ θ δευθ απθυθέΝ 

• ΜΫξλδΝπ λέπκυΝ αΝ1.7 δμΝΫ βΝ έξ Ν
κζκεζβλπγ έΝκΝ ξβηα δ ησμΝ βμΝ
Λαυλ θ έαμ. 

• ΗΝΛαυλ θ έα υθΫξδ ΝθαΝη ΰαζυθ δΝ
ΝσζβΝ βθΝ δΪλε δαΝ κυΝ

Πλκ λκαπδεκτ,Νη Ν βθΝ υΰεσζζβ βΝ
θΫπθΝ ηβηΪ πθΝ αΝπ λδγυλδαΝ βμ 
 

δεέβ: ΗΝάπ δλκμΝΛαυλ θ έα 



 κθΝΠαζαδκπλκ λκαπδεσ  

(2.5-1έθΝ δμΝΫ β) 
 1. θ λΰάΝ ε κθδεά 

2. ΟλκΰΫθ β 

3. ΟδΝπλυ κδΝπαΰ υθ μ 

4. Ηφαδ δσ β αΝ(η Νβπ δλπ δεκτμΝία Ϊζ μ) 
5. τιβ βΝ κυΝΟιυΰσθκυΝ βμΝα ησ φαδλαμ 

6. ΤοβζΫμΝ υΰε θ λυ δμΝκλΰαθδεάμΝτζβμΝ Νδαάηα αΝ
(2000 εέΝ β), εαδΝ βηδκυλΰέαΝ κυΝπλυ κυΝ
«π λ ζαέκυ»έ  

7. ΣαΝπαζαδσ λαΝφπ φκλδεΪΝπ λυηα α 

 



Ιαβηα κγΫθ βΝ κθ 

Πλκ λκαπδεσ 

 

Κα ΪΝ κθΝΠλκ λκαπδεσ ΫΰδθαθΝκδΝπλυ μΝ
ε αηΫθ μΝαπκγΫ δμΝΪηηπθΝ(εζα δευθΝυζδευθΝ

λβξυθΝθ λυθ)ΝεαδΝαθγλαεδευθΝαπκγΫ πθ,Ν Ν
βπ δλπ δεΫμΝελβπέ μΝεαδΝ πδβπ δλπ δεΫμ 

γΪζα μέ 



ΣκΝεζέηαΝ κθΝΠλκ λκαπδεσ 
 

• ΟδΝπλυ μΝπαΰ υ δμΝπ λέκ κδ:  
–  κθΝΠαζαδκπλκ λκαπδεσ, π λέπκυ η αιτΝ

2.45-2.22 δμΝΫ β,ΝβΝΟυλσθδα (Huronian). 

–  κθΝΝ κπλκ λκαπδεσ, 850-600 εέΝΫ β,ΝβΝ
αλΪθΰεδα (Varangian).  

 



ΗΝΟυλσθδα παγ υ βμΝπ λέκ κμΝ
(2450-2220 εέΝΫ β) 

 • ΞαφθδεάΝΫθαλιβΝ πθΝηΫξλδΝ σ Ν αγ λυθΝ
υθγβευθέ  

• βηδκυλΰέαΝδζδσζδγπθ, πκυΝ έξθκυθΝ πκξδεσ β αέ 
• βηδκυλΰέαΝ υ πλ τ πθΝα λσεκεεπθ δαβηΪ πθΝ

απσΝπαΰ υθ μΝ( δζζέ μ).  

• Χαλαε βλδ δεΫμΝΰλαηηυ δμΝ ΝελκεΪζ μΝαπσΝ βθΝ
εέθβ βΝ κυΝπΪΰκυέΝ 

• έξ Νη ΰΪζβΝπαΰεσ ηδαΝ ιΪπζπ β,ΝαπκγΫ δμΝ
παΰ υθπθΝΫξκυθΝίλ γ έΝ βθΝ έΝ η λδεά,Ν υλυπβ,Ν
ΝέΝ φλδεά,ΝΙθ έαέΝΝ 

 



 κθΝΜ κπλκ λκαπδεσ  

(1.6 – 1έίΝ δμΝΫ β) 
 • βηδκυλΰέαΝπε αθκτ.  

•  βΝ υθΫξ δαΝβΝ
Γελ θίέζζδκμ 

κλκΰΫθ βΝ1.2 - 1.0 

δμΝΫ β 

• ΗΝ τΰελκυ βΝ πθΝ
βπ έλπθΝ

βηδκτλΰβ Ν βθΝ
υπ λάπ δλκ Ρκ δθέα.  

 
δε.3: ΗΝυπ λάπ δλκμ Ρκ δθέα 



ΗΝυπ λάπ δλκμ Ρκ δθέα 

 

• ΠαλΫη δθ ΝπμΝυπ λάπ δλκμ ΰδαΝπ λέπκυΝ350 

εέΝΫ β.  

• Π λδ λδΰυλδασ αθΝαπσΝΫθαθΝπε αθσΝ βθΝ
Μδλκίέα.  

• Άλξδα ΝθαΝαθκέΰ δΝεαδΝθαΝξπλέα δΝεαδΝθαΝ
ξβηα έα δΝ αΝ750 εέΝΫ β, βθΝΠαθγΪζα α 

(πλπ κ δλβθδεσμ). 

 



 κθΝΝ κπλκ λκαπδεσ  

(1.0 – ίέηζ2Ν δμΝΫ β) 
 • ε αηΫθκδΝπαΰ υθ μΝ 

•  α 570 εέΝΫ β, έξαη ΝιαθΪΝ δΪθκδιβΝπε αθυθ,Ν
σ αθΝ κΝηπζκεΝ βμΝΝέΝ η λδεάμΝΪλξδ ΝθαΝ
ξπλέα δΝαπσΝαυ σΝ βμΝ σλ δαμΝ ξβηα έακθ αμΝ
κθΝπε αθσΝΙαπ σΝ(πλπ κα ζαθ δεσμ). 

 

δεέ4: Ιαπ σμΝπε αθσμ 



ΗΝ αλΪθγεδκμ παγ υ βμΝ
π λέκ κμΝ(κηίΝ– θίίΝ εέΝΈ β) 

 
• Γθπ άΝαζζδυμΝεαδΝπμΝ«ξδκθσηπαζαΝΰβΝ(snowball 

Earth)» ζσΰπΝ πθΝ ε αηΫθπθΝαπκγΫ πθΝ
παΰ υθπθέ 

• δάλε ΝΰδαΝ250 ε. Ϋ β,ΝβΝη ΰαζτ λβΝ βθΝ
δ κλέαΝ βμΝΰβμέ  

• Π λυηα αΝη Νπαΰ υ δμΝαπκγΫ δμΝ ΝσζβΝ βθΝ
ΰβΝ( δζζέ μ,Νΰλαηηυ δμ,Νε ζ) 
 



 Ν δΝκφ δζσ αθ; 
 • H ε κθδεάΝ πθΝπζαευθΝηπκλ έΝθαΝ πβλΫα Ν βθΝοτιβΝ

κυΝπζαθά βέΝ 
• ΟδΝάπ δλκδΝίλέ εκθ αθΝΰτλπΝαπσΝ κθΝδ βη λδθσΝεαδΝΪλαΝ

εαγσζκυΝ λκπδεσμΝπε αθσμ.  

• θΪεζα βΝγ λησ β αμΝ βθΝ πδφΪθ δαΝ πθΝίλΪξπθΝ
(άπ δλκδΝΰυηθΫμ)έΝ 

• Ό αθΝ ξβηα έ βεαθΝκδΝπλυ κδΝπαΰ υθ μΝβΝ
αθαεζα δεσ β α ξδκθδκτΝεαδΝπΪΰκυΝπ λ αέλπΝη έπ βέΝ 

• ΟδΝπαΰ υθ μΝ ξ έακθ αδΝη Νη έπ βΝ κυΝΝCO2 ατιβ βΝ
κυ O2. 

• CO2 φαδθση θκΝ κυΝγ ληκεβπέκυέΝΜ έπ βΝ βμΝοτιβμ.  

• ΗΝη έπ βΝ κυΝπδγαθσθΝαπσΝατιβ βΝ κθΝαλδγησΝ πθΝ
φπ κ υθγ δευθΝκλΰαθδ ηυθΝ(ευαθκίαε άλδα, 

λπηα σζδγκδ). 
 



Επδπ υ δμ 
 

• Π υ βΝ βμΝ ΪγηβμΝ βμΝγΪζα αμ 

• Μ δπηΫθβΝζδγκπκέβ β ευαθκίαε βλδ έπθ 

• ΧαηβζάΝπαλαΰπΰάΝαελέ αλξπθ  

• ΠαλαεηΪακθ μΝ λπηα σζδγκδ  
• Μ έπ βΝ κυΝ 13C 

• Μ έπ βΝCO2 βθΝα ησ φαδλα  

• Τοβζσ λβΝ δΪίλπ βΝ( θ έι δμΝαπσΝαυιβηΫθ μΝ
πκ σ β μΝ87Sr/86Sr αΝαθγλαεδεΪΝπ λυηα α) εαδΝ
ΪλαΝεαδΝατιβ βΝ κυ P κΝθ λσΝ πθΝπε αθυθ  

 



 βθΝαλχάΝ κυΝΠλκ λκαπδεκτ βΝ
απάΝέ δαΝη Ν κθΝ λχαρεσ  

 

• λξαδκίαε άλδαΝ Νυ λκγ ληδεΪΝπ έα 

• Πζαΰε κθδεκέΝπλκεαλυπ δεκέ κλΰαθδ ηκέΝ Ν
γΪζα μΝεαδΝζέηθ μ 

• θα λσίδκδΝπλκεαλυπ δεκέ κλΰαθδ ηκέΝ ΝαθκιδεΪ 
π λδίΪζζκθ αΝ 

• Φπ κ υθγ δεΪΝευαθκίαε άλδα πκυΝφ δΪξθκυθΝ
λπηα κζέγκυμ 

• υεαλυπ δεκέ κλΰαθδ ηκέ  
 



Καδθκτλγδ μΝηκλφΫμΝαπάμΝ κυΝ
Πλκ λκαπδεκτ  

 

• ελέ αλξα 

• Μ ΪαπαΝάΝπκζυετ αλαΝαυαΝη ΝηαζαεΪΝ υηα α 

• Μ ΪαπαΝη Νηδελκ εκπδεκτμΝ πζάθ μΝαθγλαεδεκτΝ
α ί έκυΝάΝε ζτφβ 

• Μ ΪαπαΝπκυΝΪφβ αθΝζαΰκτηδαΝ κΝέαβηα 

 



ΣαΝπλυ αΝΜ Ϊαπα  

 

• Πκζυετ αλαΝαυαΝη Ν δΪφκλκυμΝ τπκυμΝευ ΪλπθΝ
κλΰαθπηΫθπθΝ Νδ κτμΝεαδΝσλΰαθαέΝ 

• ΣαΝπλυ αΝίΫίαδαΝη ΪαπαΝπλπ κ ηφαθέ βεαθΝ κθΝ
Ν κπλκ λκαπδεσ,Νπ λέπκυΝ630 εέΝ βΝ( κΝ ΫζκμΝ
βμΝ αλΪθΰεδκυ). δα βλάγβεαθΝ αθΝαπκ υπυηα αΝ

κλΰαθδ ηυθΝη ΝηαζαεΪΝηΫλβΝ Νοαηηέ μέΝ 

 



ΣαΝπαζαδσ λαΝπ λυηα αΝ βμΝ
ΕζζΪ αμΝ(Anders et al., 2006) 

 

• ΣαΝπαζαδσ λαΝπ λυηα αΝ βμΝ ζζΪ αμΝΫξκυθΝ
βζδεέα: 699±ιΝ εέΝΫ βΝ- 713±1κΝ εέΝΫ βΝ 

• ΣαΝπ λυηα αΝαυ ΪΝ έθαδΝεκηηΪ δΝ βμΝ έΝΓεκθ ίΪθαμ 

 



ΗΝ δΪλε δαΝ βμΝβηΫλαμΝ κθΝ
Πλκ λκαπδεσ 

 

• πσΝαυιβ δεΫμΝΰλαηηΫμΝεκλαζζδυθ 

•  κΝ ίσθδκ γλκΝηΫλ μΝκΝξλσθκμ 

•  κΝΝ κπλκ λκαπδεσ βΝηΫλαΝ έξ Ν1κέβΝυλ μ 

• ΗΝπ λδ λκφάΝ βμΝΰβμΝπδκΝΰλάΰκλβΝ κΝπαλ ζγσθΝ
εαδΝη Ν βθΝπΪλκ κΝ κυΝξλσθκυΝ πδίλα τθ αδ 
 



ΣΫζκμΝΕθσ β αμ 



Χλβηα κ σ β β 

• ΣκΝπαλσθΝ επαδ υ δεσΝυζδεσΝΫξ δΝαθαπ υξγ έΝ o πζαέ δo κυΝ
επαδ υ δεκτΝΫλΰκυΝ κυΝ δ Ϊ εκθ αέ 

• ΣκΝΫλΰκΝ«Α ο ά Α α αϊ ά α α α ο Πα π ο 
Α ώ »ΝΫξ δΝξλβηα κ κ ά δΝησθκΝ βθΝαθα δαησλφπ βΝ κυΝ
επαδ υ δεκτΝυζδεκτέΝ 

• ΣκΝΫλΰκΝυζκπκδ έ αδΝ κΝπζαέ δκΝ κυΝ πδξ δλβ δαεκτΝΠλκΰλΪηηα κμΝ
« επαέ υ βΝεαδΝ δαΝ έκυΝΜΪγβ β»ΝεαδΝ υΰξλβηα κ κ έ αδΝαπσΝ
βθΝ υλππαρεάΝ θπ βΝ( υλππαρεσΝΚκδθπθδεσΝΣαη έκ)ΝεαδΝαπσΝ
γθδεκτμΝπσλκυμέ 

 



βη έπηαΝΙ κλδεκτΝΕε σ πθΝΈλγκυ 

• ΣκΝπαλσθΝΫλΰκΝαπκ ζ έΝ βθΝΫε κ βΝ1.   

 



βη έπηαΝ θαφκλΪμ 

ωopyrightΝΠαθ πδ άηδκΝΠα λυθ,ΗζδσπκυζκμΝΓ υλΰδκμέΝ
« λπηα κΰλαφέα-Ι κλδεάΝΰ πζκΰέα». ε κ βμΝ1έίέΝΠΪ λαΝβί1ηέΝ

δαγΫ δηκΝαπσΝ βΝ δε υαεάΝ δ τγυθ βμΝ τθ ηκΝηαγάηα κμέ 

 

 



βη έπηαΝ δκ σ β βμ 
ΣκΝπαλσθΝυζδεσΝ δα έγ αδΝη Ν κυμΝσλκυμΝ βμΝΪ δαμΝξλά βμΝCreative 
Commons θαφκλΪ,ΝΜβΝ ηπκλδεάΝΧλά βΝΠαλσηκδαΝ δαθκηάΝζέίΝ[1]ΝάΝ
η αΰ θΫ λβ,Ν δ γθάμΝ ε κ βέΝΝΝ ιαδλκτθ αδΝ αΝαυ κ ζάΝΫλΰαΝ λέ πθΝ
πέξέΝφπ κΰλαφέ μ,Ν δαΰλΪηηα αΝεέζέπέ,ΝΝ αΝκπκέαΝ ηπ λδΫξκθ αδΝ Ναυ σΝ
εαδΝ αΝκπκέαΝαθαφΫλκθ αδΝηααέΝη Ν κυμΝσλκυμΝξλά βμΝ κυμΝ κΝ«βη έπηαΝ
Χλά βμΝ λΰπθΝΣλέ πθ»έΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

 

 1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

ΩμΝΜβΝ ηπκλδεάΝκλέα αδΝβΝξλά βμ 
•πκυΝ θΝπ λδζαηίΪθ δΝΪη κΝάΝΫηη κΝκδεκθκηδεσΝσφ ζκμΝαπσΝ βθΝξλά βΝ κυΝ
Ϋλΰκυ,ΝΰδαΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδΝα δκ σξκ 

•πκυ θΝπ λδζαηίΪθ δΝκδεκθκηδεάΝ υθαζζαΰάΝπμΝπλκςπσγ βΝΰδαΝ βΝξλά βΝάΝ
πλσ ία βΝ κΝΫλΰκ 

•πκυ θΝπλκ πκλέα δΝ κΝ δαθκηΫαΝ κυΝΫλΰκυΝεαδ α δκ σξκ Ϋηη κΝκδεκθκηδεσΝ
σφ ζκμΝ(πέξέΝ δαφβηέ δμ)ΝαπσΝ βθΝπλκίκζάΝ κυΝΫλΰκυΝ Ν δα δε υαεσΝ σπκ 

 

ΟΝ δεαδκτξκμΝηπκλ έΝθαΝπαλΫξ δΝ κθΝα δκ σξκ ι ξπλδ άΝΪ δαΝθαΝ
ξλβ δηκπκδ έΝ κΝΫλΰκΝΰδαΝ ηπκλδεάΝξλά β,Ν φσ κθΝαυ σΝ κυΝαβ βγ έέ 



βη έπηαΝΧλά βμΝΈλγπθΝΣλέ πθ  

ΣκΝ λΰκΝαυ σΝεΪθ δΝξλά βΝ πθΝαεσζκυγπθΝΫλΰπθμ 
δεσθαΝ1: https://astrobiology.nasa.gov/?page=37 

δεσθαΝβ: https://en.wikipedia.org/wiki/Laurentia 

δεσθαΝγ: https://mrlilholt.wordpress.com/5th-grade-text/chapter-4/4-4-

earth-history-and-plate-tectonics/ 

δεσθαΝζ: 

http://www.palaeos.org/index.php?title=Iapetus_Ocean&oldid=24488 
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