
΢ĲλωηαĲκΰλαφέα-ΙıĲκλδεάΝ
ΰİωζκΰέα 

ȴʌ. Ηʄιόʋοʐʄος ȳεώʌγιος 

ɇχοʄή Θεʏιʃώʆ ȵʋισʏηʅώʆ 

Ɉʅήʅα ȳεωʄογίας 

 

 

 Παζαδκαωδεσμ Αδυθαμ 



΢εκπκέΝİθσĲβĲαμ 

΢εκπσμΝĲβμΝİθσĲβĲαμΝİέθαδΝβΝΰθπλδηέαΝηİΝ
ĲαΝıβηαθĲδεσĲİλαΝΰİΰκθσĲαΝπκυΝ
ıυθΫίβıαθΝεαĲΪΝĲκθΝΠαζαδκαπδεσ. 



ΠİλδİχσηİθαΝİθσĲβĲαμ 

Παζαδκαπδεσμ- ΚΪηίλδκ- Ολįκίέıδκ- 

΢δζκτλδκ- ǻİίσθδκ- Λδγαθγλαεκφσλκ- 

ΠΫληδκ- Ολįκίέıδα πλκıαληκıĲδεάΝ
įδΪıπαıβ- ǾΝπαθέįαΝShoom shale- ΟδΝ
İιαφαθέıİδμΝĲκυΝǹθέΝΟλįκίέıδκυ 



΢ĲλωηαĲκΰλαφέα- 

ΙıĲκλδεάΝΰİωζκΰέα 

Παζαδκαπδεσμǹδυθαμ 



ΠαζαδκαωδεσμΝαδυθαμΝ 
(542-252 my) 

 
ΟΝΠαζαδκαπδεσμΝαδυθαμΝ
ξπλέαİĲαδΝıİ:  

• ΚαĲυĲİλκΝΠαζαδκαπδεσΝ= 
ΚΪηίλδκ,ΝΟλįκίέıδκ εαδΝ
΢δζκτλδκ  

• ǹθυĲİλκ Παζαδκαπδεσ = 
ǻİίσθδκ,ΝΛδγαθγλαεκφσλκ,Ν
ΠΫληδκ 

ΥαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝ
ηαελΫμΝπİλδσįκυμΝ
δαβηαĲκΰΫθİıβμΝπκυΝ
įδαεσπĲκθĲαδΝαπσΝ
κλκΰİθΫıİδμ. 

 
Ǽδεέ1: ΚτλδαΝıυηίΪθĲαΝıĲκθΝΠαζαδκαπδεσ 



ΟλκΰİθΫıİδμ 
 

• ΚαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲκυΝΠαζαδκαπδεκτΝıυθΫίβıαθΝįτκΝ
κλκΰİθİĲδεΪ ıυηίΪθĲα:  

– Καζβįσθδκμ ΧǼυλυπβΨ,ΝΣαεκθδεά, ǹεΪįδκμ 

 

– Ǽλετθδκμ άΝǺαλέıεδκμ ΧǼυλυπβΨ,ΝǹζζİΰεΪθδκμ 

 



ΠαζαδκαωδεΪΝΠαζαδκεζέηαĲα 
 

• ΠαζαδκεζδηαĲδεΪΝıĲκδξİέαΝπαέλθκυηİΝαπσΝ
δαβηαĲκΰİθάΝπİλδίαζζκθĲδεΪΝİυαέıγβĲαΝπİĲλυηαĲαΝ
(παΰİĲυįİδμΝαπκγΫıİδμ,ΝαπκγΫıİδμΝΪθγλαεα,Ν
αθγλαεδεΫμΝαπκγΫıİδμ,ΝİίαπκλέĲİμ).  

• ΢ĲκθΝεαĲυĲİλκΝΠαζαδκαπδεσΝĲκΝεζέηαΝİπβλİΪıĲβεİΝ
απσΝπκζζκτμΝπαλΪΰκθĲİμ:  

– ǾΝΰβΝΰτλδαİΝΰλβΰκλσĲİλαΝεαδΝİέξİΝηδελσĲİλİμΝ
ηΫλİμ.  

– ΠαζδλλκρεάΝİπέįλαıβΝįυθαĲσĲİλβΝΰδαĲέΝβΝıİζάθβΝ
εκθĲτĲİλαΝıĲβθΝΰβ.  

– ǻİθΝυπάλξαθΝξİλıαέαΝφυĲΪέΝ 
 



΢ĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΠλκĲİλκαωδεκτ  
 

• ΛέΰκΝπλδθΝαλξέıİδΝκΝ
Παζαδκαπδεσμ,ΝβΝΡκįδθέα 

İέξİΝξπλδıĲİέΝıİΝΫιδΝ
ηİΰΪζİμΝεαδΝαλεİĲΫμΝ
ηδελσĲİλİμΝβπİέλκυμέΝ 

• ǾΝγΫıβΝĲκυμΝΰτλπΝαπσΝ
ĲκθΝΝέΝΠσζκέ 
 

Ǽδεέ2: ΟδΝΫιδΝηİΰΪζİμΝάπİδλκδΝΰτλπΝαπσΝĲκΝΝέΠσζκ  



ΟδΝάπİδλκδ 
 

1. ΛαυλİθĲέα(ǺέΝǼυλυπβΝεαδΝǻέΝΡπıέαΨ 
2. ΚαααεıĲΪθδα (ηİĲαιτΝΚαıπέαμΝεαδΝΚέθαμΨ 
3. ΢δίβλέα (ǹέΝΡπıέαΝεαδΝΜκΰΰκζέαΨΝ 
4. Κέθα (ΚέΛαυλİθĲέα (ǺέΝǹηİλδεά,ΝΓλκδζαθįέα,ΝΙλζαθįέαΝ

εαδΝ΢επĲέαΨ 
5. ǺαζĲδεά θαΝεαδΝΙθįκεέθα)  

6. ΓεκθĲίΪθα (ǹφλδεά,ΝΝέΝǹηİλδεά,ΝΙθįέα,ΝǹυıĲλαζέα, 

Αʆʏαʌʃʏιʃή) 
 



ΗΝηİĲαεέθβıβΝĲωθΝβπİέλωθΝεαĲΪΝ
ĲκΝΚΪηίλδκ 

• ΢ĲκΝΚΪηίλδκΝκδΝάπİδλκδΝ
ηİĲαεδθάγβεαθΝαπσΝĲκυμΝ
πσζκυμέΝΜİλδεΫμΝαπσΝĲδμΝ
βπİέλκυμΝίλέıεκθĲαδΝĲυλαΝ
πδαΝıĲκθΝΙıβηİλδθσέΝ 

• ΟδΝπαΰİĲυθİμΝΫζδπıαθ,ΝβΝ
ıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝ
αθΫίβεİΝεαδΝıξβηαĲέıĲβεαθΝ
λβξΫμΝİπδβπİδλπĲδεΫμ 
γΪζαııİμέΝǾΝαζζαΰάΝıĲβθΝ
ıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝάĲαθΝ
παΰεσıηδαέΝ 

• ΟδΝİπδβπİδλπĲδεΫμ γΪζαııİμΝ
άĲαθΝκδΝπİλδκξΫμΝσπκυΝ
ευλέπμΝΫΰδθİΝβΝ
įδαφκλκπκέβıβΝĲβμΝ
γαζΪııδαμΝαπάμέΝ 
 

Ǽδεέ3: ΟδΝάπİδλκδΝεαĲΪΝĲκΝΚΪηίλδκ 



ΑζζαΰΫμΝıĲκθΝΦαθİλκαωδεσΝ
Μİΰααδυθα 

ΚαĲΪΝĲκθΝΦαθİλκαπδεσΝ
Μİΰααδυθα ΫįλαıαθΝ
παΰεσıηδİμΝαζζαΰΫμΝıĲβΝ
ıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμέ 
 

Ǽδεέ4: 

ΚαηπτζβΝ
αζζΪΰπθ ĲβμΝ
ıĲΪγηβμΝĲβμΝ
γΪζαııαμΝ
εαĲΪΝĲκθΝ
ΦαθİλκαπδεσΝ 



ΚΪηίλδκΝ(541-485 my) 
 

 ΥπλέαİĲαδΝıİμ 
• ΓİυλΰδκΝΧΚαĲυĲİλκΨ 
• ǹεΪįδκ ΧΜΫıκΨ 
• ΠκĲıįΪηδκ ΧǹθυĲİλκΨ 

 



ΚΪηίλδαΝπαζαδκΰİωΰλαφέα 
 • ΚαγσζκυΝάπİδλκδΝıĲκυμΝπσζκυμέΝΌζİμΝıĲκθΝ

δıβηİλδθσέΝ 
• ΡβξΫμΝγΪζαııİμΝεαζτπĲκυθΝπκζζΫμΝβπİέλκυμέΝ 
• ǹπκγΫıİδμΝİίαπκλδĲυθ 30o ǺΝεαδΝΝΝĲκυΝΙıβηİλδθκτ – 

İεİέΝπκυΝİηφαθέακθĲαδΝκδΝΫλβηκδΝıάηİλαέΝ 
• ΙαπİĲσμΝπεİαθσμΝηİĲαιτΝΛαυλİθĲέαμ εαδΝ

ΓεκθĲίΪθαμ.  

 

Ǽδεέ5: ΟδΝάπİδλκδΝıĲκθΝδıβηİλδθσΝ 
εαĲΪΝĲκΝΚΪηίλδκΝ 



ΗΝαλχάΝĲκυΝΚαηίλέκυ 
 • ǾΝίΪıβΝĲκυΝΚαηίλέκυΝπαζδΪΝαθαΰθπλδασĲαθΝαπσΝĲβθΝ

πλυĲβΝİηφΪθδıβΝκλΰαθδıηυθΝηİΝξδĲδθυįİμΝεΫζυφκμΝ
σππμΝκδΝĲλδζκίέĲİμ.  

• ΢ĲβθΝįİεαİĲέαΝĲκυΝ1970 βΝİτλİıβΝηδελυθΝαπκζδγπηΪĲπθΝ
ηİΝıεζβλσΝεΫζυφκμΝπλδθΝĲκυμΝπλυĲκυμΝĲλδζκίέĲİμ, 
ξλκθκζκΰάγβεİΝıĲαΝη44 İεέΝΫĲβ.  

• ǾΝαλξάΝĲκυΝΚαηίλέκυ ĲκπκγİĲİέĲαδΝĲυλαΝıĲβθΝπλυĲβΝ
İηφΪθδıβΝĲπθΝζαΰκυηδυθΝĲκυΝδξθκαπκζδγυηαĲκμ 
Phycodes pedum, πκυΝλαįδκξλκθκζκΰάγβεαθ ıĲαΝ542 
İεέΝΫĲβ ηİΝΟυλΪθδκ-ΜσζυίįκΝαπσΝπİĲλυηαĲαΝıĲκΝΟηΪθΝ
εαδΝıυηπέπĲκυθΝηİΝηέαΝξβηδεάΝαθπηαζέαΝΰθπıĲάΝεαδΝπμΝβΝ
αλθβĲδεάΝαθπηαζέαΝĲκυΝΪθγλαεαΝΧ13C).  

 

Ǽδεέ6: Phycodes pedum 



ΑπκγΫıİδμΝĲκυΝΚαηίλέκυ 
 

• ΚαĲΪΝĲκΝΚΪηίλδκ,ΝεαγσζκυΝξİλıαέαΝφυĲΪ,ΝΰυηθάΝ
ξΫλıκμέΝǼθİλΰάΝįδΪίλπıβΝεαδΝπκζζάΝΫθĲκθβΝΧĲέπκĲαΝ
ΰδαΝθαΝıυΰελαĲάıİδΝĲκΝΫįαφκμΨέΝ 

• ǼπέεζβıβΝĲβμΝγΪζαııαμΝεαδΝİεĲİĲαηΫθİμΝαπκγΫıİδμΝ
ξαζααδαεάμ ΪηηκυΝεκθĲΪΝıĲβθΝαεĲκΰλαηηάέΝ 

• ǹθγλαεδεΫμΝαπκγΫıİδμΝİηφαθέıĲβεαθΝıĲδμΝλβξΫμΝ
γΪζαııİμέΝ 
 



ΟλįκίέıδκΝ(485-444 my) 
 ΥπλέαİĲαδΝıİμ 

• Σλİηαįσεδκ 

• ΢εδįΪίδκ 

• ǹλİθέεδκ 

• Λαθίέλθδκ 

• ΛαθįΫδζκ 

• Καλαįσεδκ 

• ǹıΰέζδκ 

 

ΚαĲυĲİλκ 

ǹθυĲİλκ 



ΟλįκίέıδαΝπαζαδκΰİωΰλαφέα 
 

ǾΝπαΰεσıηδαΝıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝυοβζάέΝΡβξΫμΝ
γΪζαııİμΝεαζτπĲκυθΝηİΰΪζİμΝπİλδκξΫμΝĲπθΝβπİέλπθέΝ 

 

 

 

Ǽδεέι: ΟδΝάπİδλκδΝεαĲΪΝĲκΝΟλįκίέıδκ  



ΟλįκίέıδİμΝαπκγΫıİδμ 
 

• ΚυλδαλξκτθΝκδΝαθγλαεδεΫμΝαπκγΫıİδμΝλβξυθΝ
θİλυθέ 

• ΣκΝıεβθδεσΝαζζΪαİδΝįλαηαĲδεΪΝıĲκΝΜΫıκΝ
Ολįκίέıδκ.  

• ǾΝαθγλαεδεάΝδαβηαĲκΰΫθİıβΝĲİζİδυθİδέΝ 
• ΠδγαθσθΝζσΰπΝĲκυΝηİλδεκτΝεζİδıέηαĲκμΝĲκυΝ

ΙαπİĲκτέ 
 



ΗΝΚαζβįσθδκμ κλκΰİθİĲδεά αυθβ 

• ǾΝΚαζβįσθδκμ 
κλκΰİθİĲδεά αυθβΝ
ηİĲαιτΝΛαυλİθĲέαμ ΧǺέΝ
ǹηİλδεάΨΝεαδΝǺαζĲδεάμΝ
ΧǼυλυπβΝεαδΝǻέΝ
ΡπıέαΨ ιİεδθΪİδΝıĲκΝ
Ολįκίέıδκ.  

• ΦĲΪθİδΝıĲβθΝ
εκλτφπıβΝĲβμΝζέΰκΝ
αλΰσĲİλα,ΝıĲκΝΆθπΝ
΢δζκτλδκ – εΪĲπΝ
ǻİίσθδκ. 

Ǽδεέκ: Καζβįσθδκμ κλκΰΫθİıβ 



ΣκΝεζİέıδηκΝĲκυΝΙαπİĲκτ 
 

• ΢τΰεζδıβΝΛαυλİθĲέαμ – ǺαζĲδεάμ,Ν
ıξβηαĲδıησμΝβφαδıĲİδαεκτΝĲσικυ,Ν
κλκΰΫθİıβΝεĲζέΝ 

• ǻβηδκυλΰέαΝΚαζβįσθδπθ κλΫπθΝ
Χ΢εαθįδθαίέαΨ,ΝΥΪδζαθĲμΝΧ΢επĲέαΨ,Ν
ǹππαζαξέπθ (Σαεκθδεά κλκΰΫθİıβΝǺέΝΝ
ǹηİλδεάΨέΝ480 - 460 İĲέΝΫĲβ.  

 



ΟδΝπαΰİĲυθİμΝĲκυΝΟλįκίέıδκυ 
 

• ΢ĲκΝηΫıκΝΟλįκίέıδκ βΝΓεκθĲίΪθα εδθάγβεİΝπλκμΝĲκθΝ
ΝέΝΠσζκ,ΝΫĲıδΝυıĲİΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΟλįκίέıδκυ ĲβθΝ
εΪζυοαθΝπαΰİĲυθİμέΝ 

• ΠαΰİĲυįİδμΝαπκγΫıİδμΝİθĲκπέακθĲαδΝıάηİλαΝıĲβθΝǺǻΝ
ǹφλδεάΝπκυΝįİέξθκυθΝσĲδΝβΝπİλδκξάΝαυĲάΝίλδıεσĲαθΝ
ıĲβΝπİλδκξάΝĲκυΝΝέΝΠσζκυέΝΝ 

• ǾΝıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝαυικηİδπθσĲαθΝεαĲΪΝĲκΝ
Ολįκίέıδκ,ΝΝεαδΝΫπİıİΝαπσĲκηαΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝ
Ολįκίέıδκυ,ΝıυηπέπĲκθĲαμΝηİΝĲβθΝπαΰİĲυįβΝ
πİλέκįκέ 

 

      



΢δζκτλδκΝ(444-419 my) 
 

ΥπλέαİĲαδΝıİμ 
• ǺαζΫθĲıδκ 

• ΛαθįκίΫλδκ 

• Ǻİθζσεδκ 

• Λαįζυίδκ 

ΚαĲυĲİλκ 

ǹθυĲİλκ 



ΟλįκίέıδαΝ– ΢δζκτλδα 

παζαδκΰİωΰλαφέα 

 • ǾΝΛαυλİθĲέα παλαηΫθİδΝıĲκθΝδıβηİλδθσΝ 
• ΟΝΙαπİĲσμΝεζİέθİδ 
• ǾΝΓεκθĲίΪθα εδθİέĲαδΝπλκμΝĲκθΝΝέΝΠσζκ 
• ǾΝıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝıĲκΝ΢δζκτλδκΝάĲαθΝυοβζά, 

ζσΰπΝĲκυΝζδπıέηαĲκμΝĲπθΝπαΰİĲυθπθΝĲκυΝ
Ολįκίέıδκυ.  

• ǾΝįİτĲİλβΝηİΰΪζβΝİπέεζβıβΝĲκυΝΠαζαδκαπδεκτέΝ 
 

 

 

                  

Ǽδεέλ: ΢δζκτλδα παζαδκΰİπΰλαφδα 



΢δζκτλδİμΝγΪζαııİμ 
 

• ΢ĲκΝηΫıκΝ΢δζκτλδκΝκδΝλβξΫμΝγΪζαııİμΝφαέθİĲαδΝσĲδΝ
εΪζυοαθΝĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝĲπθΝβπİέλπθΝαπσΝ
πκĲΫΝΪζζκĲİέΝ 

• ΟδΝİπδβπİδλπĲδεΫμ γΪζαııİμΝαπκıτλγβεαθΝπλκμΝĲκΝ
ĲΫζκμΝĲκυΝ΢δζκτλδκυ..  



ΟλκΰΫθİıβΝεαĲΪΝĲκΝ΢δζκτλδκ 
 

• ǾΝΚαζβįσθδκμ κλκΰΫθİıβΝάĲαθΝπδκΝΫθĲκθβΝıĲβθΝ
ΝκλίβΰέαΝεαγυμΝΫεζİδıİΝκΝΙαπİĲσμέΝ 

• ΣαΝπĲυξπηΫθαΝπİĲλυηαĲαΝĲπθΝΚαζβįσθδπθ 
ĲİζİδυθκυθΝıĲβθΝΙλζαθįέα,ΝαζζΪΝηπκλκτθΝθαΝ
İθĲκπδıĲκτθΝİπέıβμΝıĲβθΝΓλκδζαθįέαΝεαδΝĲκθΝ
ΚαθαįΪέΝ 
 



ΑθυĲİλκμΝΠαζαδκαωδεσμ  
 

• ǻβηδκυλΰİέĲαδΝβΝ
υπİλάπİδλκμ Παθΰαέα 
απσΝıτΰελκυıβΝĲπθΝ
ĲσĲİΝβπİέλπθέΝ 

• ΢ĲαįδαεΪΝκδΝάπİδλκδΝ
ηİΰΪζπθαθΝηİΝĲβθΝ
πλκıΪλĲβıβΝθΫπθΝ
εκηηαĲδυθέΝ 

• ΣαΝφυĲΪΝİπκέεδıαθΝ
ĲβθΝξΫλıκέΝ 
 

 
 
         

Ǽδεέ10: Παθΰαέα 



ΟλκΰİθΫıİδμΝĲκυΝΑθέΝ
Παζαδκαωδεκτ 

1. ǹεΪįδκμΝκλκΰΫθİıβΝεαδΝΚαζβįσθδκμ κλκΰΫθİıβ 

– ΟζκεζβλυθİĲαδΝıĲκΝηΫıκΝǻİίσθδκ. 

– ǾΝΛαυλİθĲέα εαδΝβΝǺαζĲδεάΝıξβηαĲέακυθΝĲβθΝ
Λαυλαıέα. 

2. ΢ĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΠαζαδκαπδεκτΝΫξκυηİΝĲβθΝǹζζİΰεΪθδκ 
κλκΰΫθİıβΝıĲβθΝǺέΝǹηİλδεάΝεαδΝĲβθΝǼλετθİδκ ıĲβθΝ
ΚİθĲλδεάΝǼυλυπβέ 
– ΆθπΝΛδγαθγλαεκφσλκ 

– ǾΝΓεκθĲίΪθα εαδΝβΝΛαυλαıέα ıυΰελκτκθĲαδ 



ǻİίσθδκΝ(419-359 my) 
 

ΥπλέαİĲαδΝıİμ 
• Γİįέθδκ 

• ΢δΰΰΫθδκ 

• Έηıδκ 

• ǹδφΫζδκ 

• ǽδίΫĲδκ 

• ΦλΪıθδκ 

• ΦαηΫθθδκ 

 

ΚαĲυĲİλκ 

ΜΫıκ 

ǹθυĲİλκ 



ǻİίσθδαΝπαζαδκΰİωΰλαφέα 
 

• ΢ĲκΝǺέΝǾηδıφαέλδκΝκδΝάπİδλκδΝεİληαĲδıηΫθİμ,ΝİθυΝ
ıĲκθΝΝσĲκΝβΝΓεκθĲίΪθα,ΝίλδıεσĲαθΝεκθĲΪΝάΝπΪθπΝ
ıĲκθΝΝέΝπσζκέ 

• ǾΝıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝυοβζάέΝ 
• ΠαλαĲβλκτθĲαδΝİεĲİĲαηΫθİμΝαπκγΫıİδμΝ

δαβηαĲκΰİθυθΝπİĲλπηΪĲπθ 

 

 

                    

Ǽδεέ11: ǻİίσθδα παζαδκΰİπΰλαφέα 



ǻİίσθδİμΝδαβηαĲκΰİθİέμΝαπκγΫıİδμ 
 

• ǼεĲİĲαηΫθİμΝαπκγΫıİδμΝαλΰδζδευθΝıξδıĲσζδγπθ,Ν
αıίİıĲσζδγπθΝηİΝεκλΪζζδαΝπκυΝαπκĲΫγβεαθΝπΪθπΝ
ıİΝΪηηκυμέΝ 

• ΢ĲδμΝπİλδκξΫμΝηİΝηİδπηΫθβΝευεζκφκλέαΝθİλκτ,Ν
απκγΫıİδμΝİίαπκλδĲυθ.  

• ΎφαζκδΝεαδΝαθγλαεδεΪΝδαάηαĲαΝυπκįİδεθτκυθΝΫθαΝ
αİıĲσΝεζέηα. 

• ΟδΝİίαπκλέĲİμ įİέξθκυθΝιβλΫμΝıυθγάεİμέΝ 
• ΚσεεδθαΝξİλıαέαΝıĲλυηαĲαΝǻİίκθέκυ βζδεέαμΝ

παλαĲβλκτθĲαδΝπαθĲκτέΝ΢ĲβθΝǼυλυπβΝİέθαδΝΰθπıĲΪΝ
ΠαζαδσμΝΚσεεδθκμΝΦαηηέĲβμέΝ 

• ΣκΝεσεεδθκΝξλυηαΝįİέξθİδΝαπσγİıβΝεΪĲπΝαπσΝ
κιİδįπĲδεΫμΝıυθγάεİμΝıİΝξİλıαέαΝάΝηβΝγαζΪııδαΝ
πİλδίΪζζκθĲαέΝ 
 



ΛδγαθγλαεκφσλκΝ(γηλ-299 my) 
 

ΥπλέαİĲαδΝıİμ 
• Σκυλθαέıδκ 

• ǺδαΫκ 

• Ναηκτλδκ 

• ǺİıĲφΪζδκ 

• ΢ĲİφΪθδκ 

 

ΚαĲυĲİλκ 

ǹθυĲİλκ 



ΙαάηαĲαΝĲκυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 
 

• Άηηκδ,ΝΪλΰδζκδ,ΝαıίİıĲσζδγκδΝπζκτıδκδΝıİΝελδθκİδįά,Ν
ίζαıĲκİδįά,Νίλυσαπα,Νφκυıκυζέθİμ.  

• ǼίαπκλέĲİμ ζσΰπΝιβλυθΝεζδηαĲδευθΝıυθγβευθέΝ 
• ΢ξβηαĲδıησμΝαπκγΫıİπθΝπİĲλİζαέπθΝεαδΝ

ζδγαθγλΪεπθέΝ 

 



Κλδθκİδįά 
 

ΟηκĲαιέαΝİξδθσįİληπθ αυπθέΝΠİλδζαηίΪθİδΝ
πκζυΪλδγηαΝİέįβΝĲκυΝπαζαδκαπδεκτΝεαδΝĲκυΝηİıκαπδεκτΝ
αδυθα,ΝĲαΝκπκέαΝΫξκυθΝİεζİέοİδ,ΝεαδΝζέΰαΝıτΰξλκθαΝ
İέįβ,ΝĲαΝκπκέαΝακυθΝευλέπμΝıİΝηİΰΪζαΝίΪγβΝĲπθΝ
γαζαııυθέΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝαıπσθįυζαΝαυαΝηİΝ
πİθĲαεĲδθπĲά ıυηηİĲλέαέ 

Ǽδεέ12:Agarinocrinus  

americanus 

Ǽδεέ13: ΚλδθκİδįάΝıĲκ 

Gili Lawa Laut 



Παθΰαέα  

 

΢ĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΛδγαθγλαεκφσλκυΝįβηδκυλΰάγβεİΝβΝ
ĲİλΪıĲδαΝυπİλάπİδλκμ,ΝβΝΠαθΰαέα,ΝαπσΝĲβθΝıτΰελκυıβΝ
ĲβμΝΛατλαıδαμ ηİΝĲβθΝΓεκθĲίΪθα.   

Ǽδεέ14: ǾΝΠαθΰαέαΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 



ΗΝΠαθΰαέα ıĲκθΝΝέΝΠσζκ 
 

• ΜİΰΪζκΝĲηάηαΝĲβμΝΠαθΰαέαμ εαĲΫζαίİΝηέαΝγΫıβΝ
πΪθπΝαπσΝĲκθΝΝέΝΠσζκέΝ΢αθΝαπκĲΫζİıηαΝİέξαηİΝĲβθΝ
įβηδκυλΰέαΝεαδΝεΪζυοβΝĲβμΝαπσΝπαΰİĲυθİμέΝΚαδΝΪλα;  

• ΟΝΙαπİĲσμΝπεİαθσμΝΧπλπĲκαĲζαθĲδεσμΨΝΫεζİδıİΝ
İθĲİζυμΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΛδγαθγλαεκφσλκυέΝ 

• ΣκΝεζİέıδησΝĲκυΝįδαĲΪλαιİΝĲβθΝπαΰεσıηδαΝπεİΪθδαΝ
ευεζκφκλέαΝεαδΝαθΪΰεαıİΝĲαΝλİτηαĲαΝθαΝİεĲλαπκτθΝ
απσΝĲκυμΝĲλκπδεκτμΝıİΝπδκΝπκζδεΫμΝπİλδκξΫμΝ
ıυθİδıφΫλκθĲαμΝΫĲıδΝıĲβθΝįβηδκυλΰέαΝπαΰİĲυθπθέΝ 

 



ǼίαπκλέĲİμ 
 

• ǾΝπαλκυıέαΝĲκυμΝ(E) įİέξθİδΝσĲδΝĲκΝεζέηαΝεαĲΪΝĲκθΝ
ǹθέΝΠαζαδκαπδεσ,ΝĲκυζΪξδıĲκθΝĲκπδεΪΝάĲαθΝιβλσέΝ 

• ΠδγαθσĲαĲαΝαυĲσΝθαΝκφİδζσĲαθΝıĲδμΝαζζαΰΫμΝπκυΝ
ΫΰδθαθΝıĲβθΝπαΰεσıηδαΝπεİΪθδαΝεαδΝαĲηκıφαδλδεάΝ
ευεζκφκλέαΝπκυΝπλκεζάγβεİΝαπσΝĲκΝεζİέıδηκΝĲκυΝ
ΙαπİĲκτ,ΝσππμΝİπέıβμΝεαδΝαπσΝĲβθΝκλκΰΫθİıβ 

Ǽδεέ15: ǾΝΠαθΰαέαΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝΛδγαθγλαεκφσλκυ 



ΟδΝπαΰİĲυθİμΝĲκυΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκυΝ- Πİληέκυ 

 ΤπΪλξκυθΝİθįİέιİδμΝσĲδΝĲκυζΪξδıĲκθΝζΝπλκİζΪıİδμΝ
παΰİĲυθπθΝıυθΫίβıαθΝεαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲκυΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκυΝ- Πİληέκυ ıĲβθΝΓεκθĲίΪθα.   

Ǽδεέ1θμǻδΪΰλαηηαΝηİĲαίκζυθΝγİληκελαıέαμΝεαĲΪΝĲκθΝΦαθİλκαπδεσ 



ΘαζΪııδİμΝεαδΝβπİδλωĲδεΫμΝ
απκγΫıİδμ 

 

• ΠαλαĲβλκτθĲαδΝıυθİξİέμΝİθαζζαΰΫμΝγαζαııέπθΝεαδΝ
βπİδλπĲδευθΝαπκγΫıİπθ:  

– ǼέĲİΝζσΰπΝİπİδıκįέπθΝĲκπδεάμΝυπκίτγδıβμ εαδΝ
αθΪįυıβμ,ΝάΝİυıĲαĲδευθ ΧπαΰεσıηδπθΨΝαζζαΰυθΝ
ıĲβθΝıĲΪγηβΝĲβμΝγΪζαııαμΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝ
ĲκυμΝπαΰİĲυθİμΝĲβμΝΓεκθĲίΪθαμ.  

 



ΚΪλίκυθκΝεαδΝφυĲδεΪΝ
απκζδγυηαĲα 

 • ΟδΝαπκγΫıİδμΝφυĲδεάμΝτζβμΝπκυΝ
İθαθγλαευγβεİΝεαĲΪΝĲκΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκΝευλέπμ,ΝαζζΪΝεαδΝεαĲΪΝ
ĲκΝΠΫληδκ,ΝįβηδκτλΰβıαθΝİεĲİĲαηΫθαΝ
εκδĲΪıηαĲαΝζδγαθγλΪεπθΝıİΝπκζζΫμΝ
πİλδκξΫμΝĲκυΝεσıηκυ,ΝσππμΝεαδΝıĲβθΝ
ǼυλυπβΝπκυΝİικλτııκθĲαδΝεαδΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝαεσηαΝεαδΝıάηİλαέΝΝ  
΢İΝαυĲΪΝĲαΝεκδĲΪıηαĲαΝıĲβλέξĲβεİΝβΝ
ίδκηβξαθδεάΝİπαθΪıĲαıβΝıĲβθΝǺέΝ
Ǽυλυπβέ 

• ΣαΝπİĲλυηαĲαΝαυĲΪΝσππμΝİέθαδΝφυıδεσΝ
πİλδΫξκυθΝαθαλέγηβĲαΝφυĲδεΪΝ
απκζδγυηαĲα,ΝπĲİλδįσφυĲπθ,Ν
ıπİληαĲκφτĲπθΝεαδΝΰυηθκıπΫληπθέΝ 
 

Ǽδεέ17: ǹπκζδγπηΫθαΝ 
φυĲΪΝĲκυ 

Λδγαθγλαεκφσλκυ 



ΠΫληδκΝ(299-252 my) 
 

ΥπλέαİĲαδΝıİμ 
• ΧĲκτθδκ 

• ΢αιυθδκ 

• Θκυλέΰΰδκ 

 

ΚαĲυĲİλκ 

ǹθυĲİλκ 



ΠαζαδκΰİωΰλαφέαΝĲκυΝΠİληέκυ 1 
 

• ΚαĲΪΝĲκΝΠΫληδκΝυπάλξİΝησθκΝβΝυπİλάπİδλκμ 
ΠαθΰαέαέΝ 

• ǾΝΠαθΰαέαΝπİλδĲλδΰυλδασĲαθΝαπσΝΫθαθΝĲİλΪıĲδκΝ
πεİαθσΝπκυΝκθκηαασĲαθΝΠαθγΪζαııα.  

• ΢ĲαΝǹθαĲκζδεΪΝĲβμΝΠαθΰαέαμ βΝπİλδκξάΝηİĲαιτΝ
ΓεκθĲίΪθαμ εαδΝΛαυλαıέαμ ΧηİĲαιτΝıβηİλδθάμΝ
ǼυλαıέαμΝεαδΝǹφλδεάμΨΝκθκηαασĲαθΝπεİαθσμΝĲβμΝ
Σβγτκμ.  

 

Ǽδεέ1κ: ǾΝπαζαδκΰİπΰλαφέαΝ 
ΣκυΝΠİληέκυ 



ΠαζαδκΰİωΰλαφέαΝĲκυΝΠİληέκυ 2 

• ΚαĲΪΝĲκΝΠΫληδκΝυπάλξİΝησθκΝβΝυπİλάπİδλκμ 
ΠαθΰαέαέΝ 

• ǾΝΠαθΰαέαΝπİλδĲλδΰυλδασĲαθΝαπσΝΫθαθΝĲİλΪıĲδκΝ
πεİαθσΝπκυΝκθκηαασĲαθΝΠαθγΪζαııα.  

• ΢ĲαΝǹθαĲκζδεΪΝĲβμΝΠαθΰαέαμ βΝπİλδκξάΝηİĲαιτΝ
ΓεκθĲίΪθαμ εαδΝΛαυλαıέαμ ΧηİĲαιτΝıβηİλδθάμΝ
ǼυλαıέαμΝεαδΝǹφλδεάμΨΝκθκηαασĲαθΝπεİαθσμΝĲβμΝ
Σβγτκμ.  

• ΣκΝǹθέΝΠΫληδκΝάĲαθΝηέαΝİπκξάΝİεĲİĲαηΫθβμΝ
απσıυλıβμΝĲβμΝγΪζαııαμέΝ 

• ΟΝπαΰεσıηδκμΝξΪλĲβμΝįİέξθİδΝσĲδΝβΝıĲΪγηβΝĲβμΝ
γΪζαııαμΝάĲαθΝξαηβζάΝπαθĲκτέΝ 

• ΟδΝĲİλΪıĲδİμΝİπδβπİδλπĲδεΫμ γΪζαııİμΝπκυΝ
εΪζυπĲαθΝηΫξλδΝĲσĲİΝηİΰΪζİμΝπİλδκξΫμΝĲπθΝβπİέλπθΝ
ξΪγβεαθέΝ 
 



ΠαζαδκΰİωΰλαφέαΝĲκυΝΠİληέκυ 3 

• ΣκΝĲηάηαΝĲβμΝΠαθΰαέαμ πκυΝαπκĲİζκτıİΝĲβθΝ
ΓεκθĲίΪθα ıυθΫξδıİΝθαΝίλέıεİĲαδΝıĲκθΝΝέΝΠσζκΝεαδΝ
κδΝπαΰİĲυθİμΝıυθİξέıĲβεαθΝıĲκΝΠΫληδκέΝΝ 

• ΣκΝĲηάηαΝĲβμΝΠαθΰαέαμ πκυΝαπκĲİζκτıİΝĲβθΝ
ΓεκθĲίΪθα ıυθΫξδıİΝθαΝίλέıεİĲαδΝıĲκθΝΝέΝΠσζκΝεαδΝ
κδΝπαΰİĲυθİμΝıυθİξέıĲβεαθΝıĲκΝΠΫληδκέΝΝ 
 



ΣκΝĲΫζκμΝĲωθΝ«ίΪζĲωθ» 
 

• ΣαΝιβλΪΝεζέηαĲαΝıĲαΝξαηβζΪΝπζΪĲβΝκįάΰβıαθΝıĲβθΝ
ηİέπıβΝĲβμΝΫεĲαıβμΝĲπθΝίΪζĲπθΝıĲκυμΝκπκέκυμΝ
παΰδįİυσĲαθΝβΝφυĲδεάΝτζβΝεαδΝκįάΰβıİΝıİΝ
İιαφαθέıİδμΝıπİληαĲκφτĲπθΝεαδΝαηφδίέπθΝπκυΝ
ξλİδΪακθĲαδΝυΰλΫμΝıυθγάεİμέΝ 

• ΛσΰπΝĲβμΝιβλαıέαμΝĲαΝΰυηθσıπİληα,Ν
αθĲδεαĲΫıĲβıαθΝπκζζΪΝıπİληαĲσφυĲαΝπκυΝαπαδĲκτθΝ
υΰλΫμΝıυθγάεİμέΝ 
 



ΟλκΰİθΫıİδμΝεαδΝεζέηα 
 

• ΟδΝΟλκΰİθΫıİδμ,ΝηİΝĲβθΝįβηδκυλΰέαΝİεĲİĲαηΫθπθΝ
κλİδθυθΝσΰεπθΝİπβλİΪακυθΝĲκΝεζέηαέΝ 

• ΟδΝγΫıİδμΝĲπθΝίκυθυθΝİπβλİΪακυθΝĲκΝεζέηαΝεαδΝ
İζΫΰξκυθΝĲβθΝίλκξσπĲπıβέ 



ΟδΝπαθέįİμΝĲκυΝΚαηίλέκυ 

΢ĲκΝΚΪηίλδκΝυπΪλξκυθΝκδΝ
İιάμΝıβηαθĲδεΫμΝγΫıİδμΝηİΝ
παθέįİμέ 
• ΠαθέįİμΝǼθĲδαεΪλαμ 

• ΠαθέįİμΝηİΝαυαΝηİΝηδελΪΝ
εİζτφβ 

• ǾΝπαθέįαΝChengiang 

• ǾΝπαθέįα Burgess shale 

 

Ǽδεέ1λ: ΟδΝγΫıİδμΝĲπθΝ
παθέįπθΝĲκυΝΚαηίλέκυ 



ΗΝΟλįκίέıδα πλκıαληκıĲδεάΝ
įδΪıπαıβ 1 

 • ΣκΝΚΪηίλδκΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝĲβθΝįβηδκυλΰέαΝεαδΝ
įδαφκλκπκέβıβΝĲπθΝίαıδευθΝıξβηΪĲπθΝıυηαĲκμΝıİΝ
İπέπİįκΝφτζζκυΝεαδΝκηκĲαιέαμέΝ 

• ΜİĲΪΝαπσΝηέαΝηδελάΝπĲυıβΝıĲβθΝπκδεδζκηκλφέαΝıĲκΝ
ĲΫζκμΝĲκυΝΚαηίλέκυΝζσΰπΝİθσμΝıυηίΪθĲκμΝ
İιαφΪθδıβμ,ΝσπκυΝİιαφαθέıĲβεαθΝπκζζΫμΝηκλφΫμΝ
αεσηαΝεαδΝıİΝİπέπİįκΝφτζζκυ,ΝĲκΝΟλįκίέıδκ άĲαθΝ
ηδαΝİπκξάΝεαδθκτλΰδαμΝįδαφκλκπκέβıβμέ 

• ǾΝπαΰεσıηδαΝπκδεδζκηκλφέαΝĲλδπζαıδΪıĲβεİ 

• ΟΝαλδγησμΝĲπθΝΰİθυθΝαυιάγβεİΝΰλάΰκλαΝεαδΝκΝ
αλδγησμΝĲπθΝκδεκΰİθİδυθΝαυιάγβεİΝαπσΝ1θίΝıİΝηγίέΝ 

• ǾΝατιβıβΝάĲαθΝδįδαέĲİλαΝįλαηαĲδεάΝıĲκυμΝĲλδζκίέĲİμ, 
ĲαΝίλαξδκθσπκįα,ΝĲαΝįέγυλα,ΝĲαΝΰαıĲİλσπκįαΝεαδΝĲαΝ
εκλΪζζδαέΝ 
 



ΗΝΟλįκίέıδα πλκıαληκıĲδεάΝ
įδΪıπαıβ 2 

 • ǾΝıυθκζδεάΝİδεσθαΝĲβμΝΟλįκίέıδαμ įδΪıπαıβμΝ
απκĲİζİέΝηκθĲΫζκΝεαδΝΰδαΝĲαΝΪζζαΝįδαıĲάηαĲαΝĲκυΝ
Φαθİλκαπδεκτ.  

• ǹθΝεαδΝİηπζΫεκθĲαδΝΪζζαΝİέįβΝκδΝίδκĲδεΫμΝηİĲαίΪıİδμΝ
ıĲκθΝΦαθİλκαπδεσ πλΫπİδΝθαΝİζΫΰξκθĲαθΝαπσΝĲκυμΝ
έįδκυμΝηβξαθδıηκτμέΝ 

• ΠξέΝǾΝηİέπıβΝĲπθΝαεέθβĲπθΝαδπλβηαĲκφΪΰπθ 
ηπκλİέΝθαΝπλκεζάγβεİΝαπσΝĲκπδεΫμΝεαδΝ
πİλδφİλİδαεΫμΝαζζαΰΫμΝıĲαΝφυıδεΪΝπİλδίΪζζκθĲα,Ν
ıυθγάεİμΝαλεİĲΪΝεαζΫμΝσηπμΝΰδαΝĲκυμΝ
įβδγβηαĲκφΪΰκυμ.  

• ǾΝαυιβηΫθβΝκλκΰİθİĲδεά įλαıĲβλδσĲβĲαΝηπκλİέΝθαΝ
πλκεΪζİıİΝıβηαθĲδεΫμΝλκΫμΝεζαıĲδευθΝδαβηΪĲπθΝ
πκυΝİυθσβıαθΝĲκυμΝįβδγβηαĲκφΪΰκυμ 



ΗΝΟλįκίέıδα πλκıαληκıĲδεάΝ
įδΪıπαıβ 3 

• ǼηφαθέıĲβεαθΝΰδαΝπλυĲβΝφκλΪΝĲαΝǺλυσαπα 

• ΣαΝĲİĲλαεκλΪζζδα İπέıβμΝİηφαθέıĲβεαθΝıĲκΝ
Ολįκίέıδκ εαδΝΫΰδθαθΝΪφγκθαΝıĲκΝǻİίσθδκ εαδΝĲκΝ
ΛδγαθγλαεκφσλκέΝΚυλέπμΝηκθάλβέ 

• ΣαΝĲλαπİακİδįάΝΧεκλΪζζδαΨΝİπέıβμΝİηφαθέıĲβεαθΝıĲκΝ
Ολįκίέıδκ εαδΝεαĲΪΝĲκΝ΢δζκτλδκ άĲαθΝκδΝετλδκδΝ
«κδεκįσηκδ»ΝĲπθΝυφΪζπθ,ΝεαγυμΝıξβηΪĲδααθΝ
απκδεέİμέΝΜİδυγβεαθΝıβηαθĲδεΪΝηİĲΪΝĲκΝ΢δζκτλδκ.  

• ǼηφαθέακθĲαδΝĲαΝıεαφσπκįα,ΝĲαΝİυλυπĲΫλδįα 
ΧαλγλσπκįαΨ,ΝĲαΝίζαıĲκİδįά,ΝĲαΝαıĲİλκİδįά,ΝĲαΝ
κφδκυλκİδįά,ΝĲαΝİξδθκİδįά. 

• ǼηφαθάμΝηİέπıβΝĲπθΝıĲλπηαĲκζέγπθέΝΓδαĲέ; 
 



ΣαΝπλυĲαΝχİλıαέαΝφυĲΪ 
 • ΣαΝπλυĲαΝφυĲΪΝπκυΝİδıΫίαζαθΝıĲβθΝιβλΪΝάĲαθΝφυĲΪΝ

πκυΝΫφİλαθΝıπσλδαέΝ 
• ΣκΝπλυĲκΝαπκįİδεĲδεσΝıĲκδξİέκΝΰδαΝĲβθΝτπαλιβΝ

ξİλıαέπθΝφυĲυθΝİέθαδΝβΝπαλκυıέαΝıπκλέπθΝıİΝ
ξİλıαέαμΝπλκΫζİυıβμΝπİĲλυηαĲαΝĲκυΝΟλįκίέıδκυ.  

• ΣαΝıπσλδαΝİέθαδΝαθαπαλαΰπΰδεΫμΝįκηΫμΝĲπθΝφυĲυθέΝ
ΓθπıĲΪΝĲΫĲκδαΝφυĲΪΝİέθαδΝĲαΝίλταΝεαδΝκδΝφĲΫλİμέΝ 
 

Ǽδε.20: Hallopora  

elegantula (βρυόζωο) 
Ǽδε.21: Hebertella sp. 

(ίλαξδκθσπκįκ) 

Ǽδε.22: Asaphus 

kowalewskii  

(ĲλδζκίέĲβμ) 

 



ΗΝπαθέįαΝSoom Shale 
 

• ΣυπδεάΝγΫıβΝĲκυΝǹθέΝΟλįκίδıέκυ, 
Ĳκ Soom Shale ıĲβθΝΝκĲδκįυĲδεάΝ
ΝέΝǹφλδεάέ 

• ǼιαδλİĲδεΪΝįδαĲβλβηΫθβΝπαθέįα 
(įδαĲβλβηΫθκδΝηαζαεκέΝδıĲκέ)  

• ǹįδαĲΪλαεĲαΝδαάηαĲαΝΧπβζέĲİμ, 
δζυσζδγκδ)  

• ΠαθέįαΝπκυΝξαλαεĲβλέαİĲαδΝαπσΝ
θβεĲδεΪΝεαδΝθβεĲκίİθγκθδεΪ İέįβ,Ν
επθσįκθĲα, Ϊΰθαγα οΪλδα,Ν
κλγκεπθδεΪ εİφαζσπκįα,Ν
ίλαξδκθσπκįα, ĲλδζκίέĲİμ,ΝΪζζαΝ
ηİΰΪζαΝαλγλσπκįα,ΝξδĲδθσαπα εαδΝ
πκζζΫμΝαδθδΰηαĲδεΫμΝηκλφΫμέΝ 
 

Ǽδε.23: Soomaspis 

splendida  

(ĲλδζκίέĲβμ ĲβμΝπαθέįαμ 

Soom shale) 

 



ΗΝİιαφαθέıİδμΝĲκυΝΑθέΝΟλįκίδıέκυ 
 • ΣκΝıυηίΪθΝİιαφαθέıİπθΝıĲκΝ

ĲΫζκμΝĲκυΝΟλįκίδıέκυ κįάΰβıİΝ
ıĲβθΝαπσĲκηβΝηİέπıβΝĲβμΝ
πκδεδζκηκλφέαμέΝ 

• ǾΝπλυĲβΝεαĲαΰİΰλαηηΫθβΝηααδεάΝ
İιαφΪθδıβΝıĲβθΝδıĲκλέαΝĲβμΝΰβμέ 

• ΠλκφαθυμΝαυĲσΝĲκΝıυηίΪθΝ
İιαφΪθδıβμΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲβθΝ
αθΪπĲυιβΝĲπθΝπαΰİĲυθπθΝıĲβθΝ
ΓεκθĲίΪθα,ΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲβθΝ
ηİέπıβΝĲπθΝπİλδίαζζσθĲπθΝηİΝ
λβξΪΝθİλΪΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲβθΝ
πĲυıβΝĲβμΝıĲΪγηβμΝĲβμΝ
γΪζαııαμέΝ 
 

Ǽδε.24: ǻδΪΰλαηηαΝ
İιαφαθέıİπθΝĲκυΝǹθέΝ
Ολįκίδıέκυ 



ΟδΝįτκΝφΪıİδμΝİιαφαθέıβμ ĲκυΝ 
Αθ. Ολįκίδıέκυ 

 • ǾΝİιαφΪθδıβΝΫΰδθİΝıİΝįτκΝφΪıİδμ.  

– ǾΝπλυĲβΝφΪıβ – İπβλΫαıİΝπζαΰεĲκθδεκτμΝεαδΝ
θβεĲδεκτμΝκλΰαθδıηκτμΝσππμΝΰλαπĲσζδγκυμ, 

αελέĲαλξα,ΝπκζζΪΝθαυĲδζκİδįά εαδΝεπθσįκθĲα 

σππμΝεαδΝίİθγδεκτμ κλΰαθδıηκτμ,ΝĲλδζκίέĲİμ, 

ίλυσαπα,ΝεκλΪζζδαΝεαδΝίλαξδκθσπκįα.   

– ǾΝįİτĲİλβΝφΪıβ – İπβλΫαıİΝπκζζΫμΝκηΪįİμΝ
ĲλδζκίδĲυθ,Νεκλαζζδυθ,ΝεπθκįσθĲπθ εαδΝ
ίλυκαυπθέΝ 

 



ΣΫζκμΝǼθσĲβĲαμ 



ΧλβηαĲκįσĲβıβ 

• ΣκΝπαλσθΝİεπαδįİυĲδεσΝυζδεσΝΫξİδΝαθαπĲυξγİέΝıĲo πζαέıδo ĲκυΝ
İεπαδįİυĲδεκτΝΫλΰκυΝĲκυΝįδįΪıεκθĲαέ 

• ΣκΝΫλΰκΝ«ΑȞοȚțĲά ΑțαįȘȝαϊțά ΜαșήȝαĲα ıĲο ΠαȞİπȚıĲήȝȚο 
ΑșȘȞώȞ»ΝΫξİδΝξλβηαĲκįκĲάıİδΝησθκΝĲβθΝαθαįδαησλφπıβΝĲκυΝ
İεπαδįİυĲδεκτΝυζδεκτέΝ 

• ΣκΝΫλΰκΝυζκπκδİέĲαδΝıĲκΝπζαέıδκΝĲκυΝǼπδξİδλβıδαεκτΝΠλκΰλΪηηαĲκμΝ
«ǼεπαέįİυıβΝεαδΝǻδαΝǺέκυΝΜΪγβıβ»ΝεαδΝıυΰξλβηαĲκįκĲİέĲαδΝαπσΝ
ĲβθΝǼυλππαρεάΝΈθπıβΝΧǼυλππαρεσΝΚκδθπθδεσΝΣαηİέκΨΝεαδΝαπσΝ
İγθδεκτμΝπσλκυμέ 

 



΢βηİέωηαΝΙıĲκλδεκτΝǼεįσıİωθΝΈλΰκυ 

• ΣκΝπαλσθΝΫλΰκΝαπκĲİζİέΝĲβθΝΫεįκıβΝ1.   

 



΢βηİέωηαΝΑθαφκλΪμ 

ωopyrightΝΠαθİπδıĲάηδκΝΠαĲλυθ,ǾζδσπκυζκμΝΓİυλΰδκμέΝ
«΢ĲλπηαĲκΰλαφέα-ΙıĲκλδεάΝΰİπζκΰέα». ΈεįκıβμΝ1έίέΝΠΪĲλαΝβί1ηέΝ
ǻδαγΫıδηκΝαπσΝĲβΝįδεĲυαεάΝįδİτγυθıβμΝıτθįİıηκΝηαγάηαĲκμέ 

 

 



΢βηİέωηαΝΑįİδκįσĲβıβμ 
ΣκΝπαλσθΝυζδεσΝįδαĲέγİĲαδΝηİΝĲκυμΝσλκυμΝĲβμΝΪįİδαμΝξλάıβμΝCreative 
Commons ǹθαφκλΪ,ΝΜβΝǼηπκλδεάΝΥλάıβΝΠαλσηκδαΝǻδαθκηάΝζέίΝ[1]ΝάΝ
ηİĲαΰİθΫıĲİλβ,ΝǻδİγθάμΝΈεįκıβέΝΝΝǼιαδλκτθĲαδΝĲαΝαυĲκĲİζάΝΫλΰαΝĲλέĲπθΝ
πέξέΝφπĲκΰλαφέİμ,ΝįδαΰλΪηηαĲαΝεέζέπέ,ΝΝĲαΝκπκέαΝİηπİλδΫξκθĲαδΝıİΝαυĲσΝ
εαδΝĲαΝκπκέαΝαθαφΫλκθĲαδΝηααέΝηİΝĲκυμΝσλκυμΝξλάıβμΝĲκυμΝıĲκΝ«΢βηİέπηαΝ
ΥλάıβμΝΈλΰπθΝΣλέĲπθ»έΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝ 

 

 1] http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/  

 

ΧμΝΜβΝǼηπκλδεάΝκλέαİĲαδΝβΝξλάıβμ 
•πκυΝįİθΝπİλδζαηίΪθİδΝΪηİıκΝάΝΫηηİıκΝκδεκθκηδεσΝσφİζκμΝαπσΝĲβθΝξλάıβΝĲκυΝ
Ϋλΰκυ,ΝΰδαΝĲκΝįδαθκηΫαΝĲκυΝΫλΰκυΝεαδΝαįİδκįσξκ 

•πκυ įİθΝπİλδζαηίΪθİδΝκδεκθκηδεάΝıυθαζζαΰάΝπμΝπλκςπσγİıβΝΰδαΝĲβΝξλάıβΝάΝ
πλσıίαıβΝıĲκΝΫλΰκ 

•πκυ įİθΝπλκıπκλέαİδΝıĲκΝįδαθκηΫαΝĲκυΝΫλΰκυΝεαδ αįİδκįσξκ ΫηηİıκΝκδεκθκηδεσΝ
σφİζκμΝΧπέξέΝįδαφβηέıİδμΨΝαπσΝĲβθΝπλκίκζάΝĲκυΝΫλΰκυΝıİΝįδαįδεĲυαεσΝĲσπκ 

 

ΟΝįδεαδκτξκμΝηπκλİέΝθαΝπαλΫξİδΝıĲκθΝαįİδκįσξκ ιİξπλδıĲάΝΪįİδαΝθαΝ
ξλβıδηκπκδİέΝĲκΝΫλΰκΝΰδαΝİηπκλδεάΝξλάıβ,ΝİφσıκθΝαυĲσΝĲκυΝαβĲβγİέέ 



΢βηİέωηαΝΧλάıβμΝΈλΰωθΝΣλέĲωθ  

ΣκΝΈλΰκΝαυĲσΝεΪθİδΝξλάıβΝĲπθΝαεσζκυγπθΝΫλΰπθμ 
ǼδεσθαΝ1: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html 

ǼδεσθαΝβ: http://www.snipview.com/q/Neoproterozoic 

ǼδεσθαΝγ: http://fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect19/Sect19_2a.html 

ǼδεσθαΝζ: http://www.dandebat.dk/klima3.htm 

ǼδεσθαΝη: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html 

 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter11-01.html
http://www.snipview.com/q/Neoproterozoic
http://fas.org/irp/imint/docs/rst/Sect19/Sect19_2a.html
http://www.dandebat.dk/klima3.htm
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-03.html


΢βηİέωηαΝΧλάıβμΝΈλΰωθΝΣλέĲωθ  

ΣκΝΈλΰκΝαυĲσΝεΪθİδΝξλάıβΝĲπθΝαεσζκυγπθΝΫλΰπθμ 
Ǽδεσθα 6: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-04.html 

ǼδεσθαΝ7: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-06.html 

ǼδεσθαΝ8: https://en.wikipedia.org/wiki/Talk%3ACaledonian_orogeny 

Ǽδεσθα 9: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter10-06.html 

ǼδεσθαΝ1ί: https://en.wikipedia.org/wiki/Pangaea 

ǼδεσθαΝ11: 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697

435/chap_tut/chaps/chapter11-03.html 

 

http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-04.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-04.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-04.html
http://onlinelibrary.wiley.com/higheredbcs/legacy/college/levin/0471697435/chap_tut/chaps/chapter10-04.html
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